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de tratores agricolas de rodas

Parametros para a selecao adequada

1. INTRODUCAO

A aquisicdo de um trator €
uma das tarefas mais importan-
tes para o agricultor, ndo sé
por se tratar de uma méquina
relativamente cara mas, princi-
palmente, porque € a unidade
de poténcia, em fungdo da qual
serd escolhida toda uma linha
de implementos auxiliares.

Como a selegdo correta de
uma méqﬁina agricola implica
na andlise detalhada de uma
série de aspectos de natureza
técnica, administrativa. organi-
zacional e econdmica pretende-
se com esta contribuigdo, ape-
nas- fornecer informacgdes e pa-
rAmetros de cunho estritamente

técnico. Estas informacdes, fru-
to da experiéncia do CENEA,
foram comparadas e expressas
segundo alguns padres inter-
nacionais, com o objetivo prin-

cipal de orientar técnicos e agri-

cultores, na avaliagdo e escolha
do seu trator agricola. Figura 1
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Curvas Caracteristicas de um Motor

ey 700 Beo .
Tamcue 1
240 M3
1
'
1350 ‘-\ ass
g e
|
210 H \ e
| \
200 } 204
Porincia
kW, o
48 25
4a H ] 58
]
42 E]
i
a0 // 344
38 pd sy
3e / 490
7 H
1
" / i 442
i
i // : -
T
1
30 H 408
4
28 /] a1
28 / i 384
i
2 7 | as
'
7 ™
1
Condwms |EsPacivico |
p/EWR i gty
230 : L
H
220 3
] n o2
tio 15
i
i

Figura 2

2. ANALISE TECNICA

2.1. Poténcia

Geralmente, nos folhetos e
catilogos de um trator, a po-
téncia apresentada é a do seu
motor. Para o agricultor, en-
tretanto, esta é uma informagéo
de pouco valor podendo indu-
zi-lo inclusive, & sele¢do incor-
reta de um implemento. O que
se precisa saber, ¢ a poténcia
disponivel na TDP (Tomada de
Poténcia) e na Barra de Tragao,
cujos valores variam de trator

para trator.

2.1.1 Poténcia na Tomada de
Poténcia — TDP

2.1.1.1. Poténcia mdxima dis-
ponivel na TDP, a
Rotagio Nominal do

Motor

A transmissdo da poténcia do
motor para a TDP ¢ feita, na
maioria dos casos, de forma me-
cnica, através de um conjunto
de engrénagens, portanto sem a
influéncia de agentes externos.
De acordo com as caracteristi-
cas dessas engrenagens, as per-
das de transmissio poderdo ser
‘maiores ou menores; o que se
pode afirmar, é que a poténcia
méxima na TDP, 4 rotagio no-
minal do motor estari sempre
abaixo da poténcia indicada pe-

lo fabricante, podendo ser ava-
liada da seguinte forma:

— Eficiéncia de transmissdo
da poténcia do motor para a
TDP:

Acima de 90% +— Boa

Entre 90 e 85% — Razojvel
Entre 85 e 80% — Baixa
Abaixo de 80% — Inaceitével

Quando o valor dessa efi-
ciéncia ¢ inferior a 80%, é pra-
ticamente certo que nao se trata
apenas de perdas no sistema de
transmissdo mas, também, in-
dicacdo incorreta de valores de
poténcia nos folhetos.

Ainda, a poténcia disponivel
na TDP, ndo €& transformada
totalmente em trabalho ji que,
em fungdo do tipo de imple-
mento usado, tem-se mais al-
gumas perdas localizadas, co-
mo as que OcCOrrem, por exem-
plo, no sistema de transmissdo
de uma enxada rotativa. Con-
cluindo poder-se-ia dizer que, da
poténcia total do trator menos
que 85% € convertida em tra-
balho 1til final.

2.1.1.2. Poténcia & Rotagio
Nominal da TDP
(540/1000 min1)

Esperase que a rotagio no-
minal da TDP seja atingida em

torno de 80 a 90% da rotagio
nominal do motor. A poténcia
medida nestas condi¢gdes nao
deveria estar abaixo de 10 a
15% da poténcia méxima en-
contrada no item anterior.

2.1.2. Poténcia Disponivel na
Barra de Tragio

Esta poténcia € o produto da
forca de tragdo pela velocidade
de deslocamento do, trator sen-
do, geralmente, inferior 3 da
TDP, pois além de sofrer per-
das no sistema mecéinico de
transmissao, também perde na
interagdo do rodado com o solo.
Estas perdas sdo influenciadas

diretamente pelas caracteristicas’

dos pneuméticos como, diime-
tro, largura e perfil. A altura
do acoplamento & barra de
tragdo, a posicdo do centro de
gravidade, o carregamento so-
bre o eixo de tragdio e princi-
palmente as condi¢Ses do solo,
sao fatores importantes na tra-
¢do de um trator.

Na execugdo das principais
operagOes agricolas, baseando-se
nos ensaios de pista dos tra-
‘tores, pode-se assumir que me-
nos de 50% da poténcia do mo-
tor, é transferida para a barra
de tragdo; isto significa que a
metade do combustivel gasto,

CURVA DE TORQUE DO MOTOR COM PERFIL
TIPO “BUFALO"

serviu somente para alimentar
as defici€ncias da méquina e
ndo foi convertida em energia
disponivel. Alguns valores po-
dem ser influenciados pelos
operadores, como no caso da
pressio adequada nos pneus:
menor pressdo, maior drea de
contato com o solo, maior ade-
réncia, maior forga de tragdo
€ menor compactagio. Outro
aspecto importante é a lastra-
gem do trator, com contra-pe-
50s e 4gua nos pneus. Isto au-
menta sua capacidade de tragdo.,

Como o ensaio para deter-
minar a poténcia de tragdo de
um trator, em condigdes nor-
mais de operagio de campo,
traria problemas quanto 2 re-
produtividade e comparabili-
dade dos dados, convencionou-
se mundialmente, usar uma pis-
ta de concreto, homogeneizando
desta forma, o fator superficie
de apoio do trator. Os resul-
tados dos ensaios, nestas con-
di¢Ses podem ser interpretados
da seguinte forma:

— Eficiéncia de transmissdo
da poténcia do motor para a
barra de tragio (Pista de Con-
creto)

Acima de 75% — Boa

Entre 75 ¢ 65% — Razodvel
Entre 65 e 60% — Baixa
Abaixo de 60% — Inaceitdvel

RESERVA DE TORQUE DO MOTOR
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Os parémetros e valores apre-
sentados sd@o fruto, tinica e ex-
clusivamente, da experiéncia do
CENEA, em muitos ensaios,
ndo sendo de forma alguma de-
finitivos. Por outro lado, sa-
be-se que o emprego de imple-
mentos acionados pela TDP é
mais eficiente, j4 que permi-
tem um melhor aproveitamento
da poténcia disponivel do mo-
tor, comparativamente aos tra-
cionados pela barra.

2.2, Torque

O acréscimo de torque &
uma medida, que define bem
a versatilidade de um motor, ou
seja, a capacidade de aumentar
o torque, & medida em que hi
uma diminuigdo no regime do
motor. Quanto maior é este
acréscimo ou reserva, tanto me-
lhor é a adequagéo deste motor
a agricultura. Na realizagio de
operagbes em solos argilosos,
precisa-se prever um acréscimo
de até 40% no valor da forga
de trag@o desenvolvida. Os mo-
tores de ciclo Diesel, ndo tur-
binados, para tratores agricolas
poderiam ser avaliados da se-
guinte forma, quanto & sua re-
serva ou aumento de torque,
entre os pontos de poténcia e
de torque méximos:

Acima de 15% — Bom
Entre 15 e 10% — Razodvel
Abaixo de 10% — Pouco

Tratores com motores turbi-
nados possuem uma reserva de
torque maior, normalmente aci-
ma de 15%.

A rotagdo de torque méximo
deveria estar entre 50 e 75%
da rotagio nominal do trator.
De uma forma geral, poder-se-ia
dizer que quanto maior o au-
mento de torque, o motor po-
derd trabalhar a rotagio mais
baixa, préxima ao ponto de
consumo especifico e minimo,
onde a economia de combusti-
vel seria maior.

A curva de torque, de am-
bos os lados do valor maéximo,
deveria ser levemente inclinada,
tomando, no seu todo, a confi-
guragdo do perfil de um bufalo.

2.3. Caixa de Transmissdo

A adequagio da velocidade
na superficie do solo, &s di-
versas operagdes mecanizadas e
a transferéncia do torque do

SISTEMAS DE TRANSMISSAO COM DIFERENTES
ESCALONAMENTOS DE MARCHAS
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motor para as rodas motoras
do trator, com o fim de obter-
se uma determinada forga de
tragdo, sdo as fungSes bésicas

de um sistema de transmissdo. .

Enquanto que em automéveis
e caminhdes, cAmbios com 4 a 6
marchas satisfazem praticamen-
te a todas as necessidades, nos
tratores agricolas requerem-se
transmissGes com 12 e 16 mar-
chas adequadamente dispostas
comalgumas superposi¢desesem
“vazios de marchas” no cdmbio,
para a perfeita execucio de to-
das as operagBes agricolas. Co-
mo a maioria destas atividades
estd compreendida entre os 3
e 10 km/h, deveria o coeficien-
te “i”, razdo entre as velocida-
des da marcha posterior pela an-
terior, que caracteriza o esca-
lonamento de um c&mbio, os-
cilar entre 1,1 e 1,2.

Os tratores, num paifs com
dimensdes continentais como o
Brasil, onde s@o freqiientes lon-
gos percursos até o local de
trabalho, precisam ser dotados
com marchas que permitam ve-
locidades de 12 a 18 km/h para
trafego em estradas com mau
estado de conservagdo e de 20
a 25 km/h para as vias bem
conscrvadas.

A tendéncia nos EUA e Eu-
ropa, aponia 0 emprego em
niimecros cada vez mais signi-
ficativos, dc transmissdes do ti-
po “Lastschaltstufen”, que per-
milem a troca dc marcha com
O trator cm opcragdio, aumen-
tahdo a sua capacidade de tra-
¢d0, mediante uma diminuigio

na sua velocidade de desloca-
mento e conseqiiente acréscimo
de torque no motor. Outro sis-
tema que volta a ser utilizado
€ o “Overdrive” que possibili-
ta, sejam atingidas grandes ve-
locidades de deslocamento, nu-
ma reduzida rotagdo do motor
e com isto, trazem considerével
economia de combustivel.

2.4. Relacdo Peso-Poténcia do
Motor

Um trator precisa ser versd-
til também do ponto de vista
ponderal, para se adequar a
tarefas tdo diferentes como uma
subsolagem, onde necessita-se
uma grande forga e por outro
lado, a2 atividades de cultivo
onde o requerimento de tragédo
€ minimo e a preocupagdo com
a compactacdo € grande. Na
primeira situagdo, dever-se-ia
chegar 2 relagio de 60 kg/cv
com a simples colocagio adi-
cional de lastros, enquanto que
sem os mesmos, uma relagdo de
40 kg/cv ficando como média
a marca de 50 kg/cv.

2.5. Relagdo ' Peso-Forga de
Tragao

A forga de tragdo, é uma fun-
¢do, entre outras, da distribui-
¢do de pesos e tipos de pneus
do trator, como também do
solo ou pista de concreto. A
méxima forga de tracdo de um
trator, ¢ sempre inferior ao seu
peso total, dai porque, para a
execucdo de trabalhos que exi-
jam elevadas tragdes, no caso
de tratores 4 x 2, hd necessi-

dade de um maior carregamen-
to dindmico do eixo de tragdo,
mediante a lastragem do eixo
traseiro, enquanto que nos tra-
tores 4 x 4, uma distribuigdo
uniforme de carga sobre os
quatro pneus é mais eficiente,

Uma situagd@o ideal para tra-
tores standard, € quando se
consegue em condig¢Ses dindmi-
cas a transferéncia de 80% do
peso total sobre o eixo trasei-
ro, permanecendo 20% no eixo
dianteiro como seguranga nas
manobras.

A experiéncia tem mostrado
que uma distribuigéo estitica de
peso em tratores do tipo 4 x 2,
de 33:66% (dianteiro: traseiro)
seria o ideal, enquanto nos ti-
pos 4 x 4 de 50:50%.

Indmeros ensaios realizados,
em diversas instituigdes de en-
saios nacionais e estrangeiras
permitem o estabelecimento dos
seguintes critérios para julgar a
razdo entre a forga de tragdo
méxima e o carregamento di-
ndmico sobre o eixo de tragdo
que em condi¢Bes ideais poderd
ser 80% do peso total do trator,
na pista de concreto, com 15%
de deslizamento.

Acima de85% — Boa

Entre 85 ¢ 75% — Razodvel
Entre 75 e 65% — Baixa
Abaixo de 65% — Inaceitével

2.6. Consumo de Combustivel
(Diesel)

O consumo especifico de com-
bustivel, comparado com a efi-
ciéncia de transmissio de po-
téncia, é uma medida de ava-
liagdo de economicidade de um
trator. Ele caracteriza a quan-
tidade de combustivel necessé-
ria para a produgdo de uma
unidade de trabalho cv.hora
ou kw.hora.

2.6.1. Consumo de Combusti-
@ Poténcia Mdxima na
TDP

Nestas condigdes, o consumo
especifico, poderia ser avaliado
da seguinte forma:

Abaixo de 245 g/kw.h
(180 g/cv.h) — Bom
Entre 245 e 272 g/kw.h
(180 e 200 g/cv.h) — Ra-
zodvel
Entre 272 e 292 g/kw.h
(200 e 215 g/cv.h — Muito
elevado
Acima de 292 g/kw.h
(215 g/cv.h — Inaceitdvel
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Consumo de Combusti-
vel sob Cargas Parcigis
na TDP

262

CONSUMO ESPECIFICO DE COMBUSTIVEL

Figura 5

Como na execugdo da maio-
ria das operacdes agricolas, ndo
se requer a poténcia méxima do

motor, torna-se impottante ob-
servar o consumo, quando sub-
metido & carregamentos parciais,
0s quais sdo estabelecidos por
Norma e simulados em labo-
ratério de dinamometria.
Abaixo de 290 g/kw.h

(213 g/cv.h — Bom
Entre 290 e 320 g/kw.h

(213 ¢ 235 g/cv.h — Ra-

zodvel

Entre 320 e 347 g/kw.h

(235 e 255 g/cv.h) — Muito

elevado

Acima de 347 g/kw.h

(255 g/cv.h — Inaceitivel

Um motor bem dimensionado,
tem uma curva de consumo es-
pecifico como uma concavida:
de reduzida, isto &, bem rasa e
a faixa de consumo minimo nas
imedia¢Ges do ponto correspon-

dente & rotagio nominal da

TDP.

2.6.3. Tangue de Combustivel

A capacidade do reservatério
de combustivel € outro aspecto
importante no projeto de um
trator agricola. Do ponto de
vista pritico, econdmico e de

seguranca € aconselhdvel que a
autonomia de um trator seja
suficiente para enfrentar uma
jornada de 10 horas de traba-
lho. Desta forma, a capacidade
do tanque deveria ser de 4,0
litros de diesel por kw do mo-
tor, ou 30 l/ev que daria
condigSes para um dia de ser-
vico com um regime de ira-
batho de 85% da capacidade
do motor.

2.7. Indice de Ruido

A consttugio do trator e o
arranjo dos componentes que
produzem ruido tém muita in-
fluéncia no ambiente do ope-
rador.

Para o tratorista, o nivel de
ruido & altura de seus ouvidos,
¢ fator decisivo; por isso para
prevenir futuros problemas au-
ditivos, tensdio e fadiga, é de-
saconselhdvel se trabalhar mais
do que 2 (duas) horas por dia,
com ruidos suneriores a 95
dB(A).

O nivel de ruidos poderia ser
avaliado de seguinte forma:

Abaixo de 85 dB(A) — Baixo

Entre, 85 e 90 dB(A) — Médio

Entre 95 e 100 dB(A) — Alto

Acima de 100 dB(A) — Muito
alto

3. CONCLUSAO

Além destes fatores, outros
deverdo ser observados, como
por exemplo, se as dimensdes
da TDP e do sistema de acopla-
mento de 3 pontos, estio em
concordéncia, com as referidas
Normas Técnicas, a existéncia de
dispositivos -de seguranga, con-
forto e de sinalizagdo. A maior
parie destas informagBes pode-
rd ser encontrada nos Relatd-
rios de Ensaios do CENEA, os
qual sdo um veiculo portador
de intmeras informacdes técni-
cas, que possibilitardio uma
perfeita avaliacio de um tra-
tor, que aliada aos critérios
econdmicos de custo, assis-
téncia técnica e prazos de ga-
rantia, conduzirio- o agricultor
a ter sucesso, na selecdo e uso
adequado da sua maquina

agricola.

OBSERVAGOES:

Na tabela da pagina 3, item 2.6.1, as seguintes corregbes devem ser feitas:

Abaixo de 260 g/kw.h
{191 g/cv.h) - Bom

Entre 260 e 280 g/kw.h
(191 e 206 g/cv.h) - Razoavel

Entre 280 e 292 g/kw.h
(206 e 215 g/cv.h) - Muito elevado

Acima de 292 g/kw.h
(215 g/cv.h) - Inaceitavel

Ainda nesta pagina: onde l&-se “2.5 Relagdo peso-forca de tracdo”,

Na tabela da pagina 4

Abaixo de 300 g/kw.h
(221 g/ev.h) - Bom

Entre 300 e 330 g/kw.h
(221 e 243 g/cv.h) - Razodavel

Entre 330 e 347 g/kw.h
(243 e 255 g/cv.h) - Muito elevado

Acima de 347 g/kw.h
(255 g/cv.h) - Inaceitavel

. item 2.6.2, as seguintes correcdes devem ser feitas:

leia-se “2.5 forca de tracdo-peso”
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CENEA/MA CENTRO NACIONAL DE ENGENHARIA AGRICOLA REIATORIO DE
CX. POSTAL 568 — CEP 18100 — SOROCABA — SP ENSAIO N.° M1

SINTESE DE RELATORIO DE ENSAIO

TRATOR FORD 5600
ENSAIO N.o 927/8

ESPECIFICACOES TECNICAS

TRATOR:

Modelo: FORD 5600
Marca: FORD
Tipo: Standard Agricola

MOTOR:

Fabricante: Ford (Brasil)
Modelo: 256
Tipo: Ciclo Diesel EMBREAGEM: J=TD
N.? de Cilindros: 4 (quatro) ’
Cilindrada do motor: 4.195 cm?® Tipo: monodisco a seco .-
Diametro x Curso: 111,8 x 106,7 mm Acionamento: pedal = 155)
Relagdo de compressdo: 16,3: 1 '
Poténcia nominal: 57 kW (77 cv) & 2100 min’! TRANSMISSAO:
Torque médximo: 257,5 Nm (26,25 kgfm) & 1420
min:l Total: 8 marchas a frente e 2 & ré
Sistema refrlgera(;ao circulagdo forcada de 4gua e Tino: engrenagens deslizantes

pressurizagéo 1o
Tanque de combustivel: 81 L ESCALONAMENTO DE MARCHAS:
Bomba injetora: Lucas do Brasil, Distribuidor rotativo

Rotagdo do motor: 1200 min e 2100 min!
* Ensaio realizado segundo a Norma ABNT (MB s o =

484}

BARRA DE TRAGAO: ‘. :
Tipo: oscilante, reguldvel, horizontal - |

SISTEMA DE ENGATE DE 3 PONTOS: 6 M-
g
Categoria: II 43 == :
Capacidade de levantamento: 1830 kg a 61 mm da B
esfera de engate (segundo especificacio do fabrl 3°-)
cante) 2"-‘ 22

L 10

DIRECAO:

Tipo: rosca sem fim com esferas recirculantes |
Acionamento: hidrdulico
Raio de giro: 3700 mm 2 direita - 3
3660 mm & esquerda T D.P.- >
FREIOS: fe s G ol
Tipo de acoplamento: engate por eixo estriado

02 4 6 81012151618 20 2% 2628 30 ki

Tipo: discos miltiplos (3 cada lado) em banho de
6leo Velocidade angular nominal: 540 min-!
Acionamento: acoplamento mecinico de pedal

RODADO: MEDIDAS PONDERAIS (kg):

Dianteiro: 5,5 x 16 (5,5 x 18 opcional)
Traseiro: 18,4 x 30

_ TRATOR FORD| DIANTEIRO | TRASEIRO | TOTAL
MEDIAS DIMENSIONAIS (mm): 5600

Comprimento: 4.020

Altura méxima: 2.270

Disténcia enire eixos: 2.225

Altura livre: 373

Bitola dianteira: 1335 / 1435 /1535 / 1635 / 1735 /
1833 1945 mm SEM LASTRO 930 1770 2700

Bitola traseira: 1525 / 1640 / 1720 / 1830 / 2040

COM LASTRO 1405 2495 3900




DESEMPENHO NA TOMADA DE POTENCIA PRINCIPAL

TRATOR: RORD 5600 MOTOR: FORD Aww’m_& 266

TOROUE EQUIVALENTE NO MOT 509
|
1
M kgf.m
2 il 203
DESEMPENHO NA TOMADA DE POTENCLA PRINGIPAL
Lid .n.o. POTENCIA ROTAGAO CONSUMO DE COMBUSTIVEL TRABALHO
L]
DLSPONVEL MOTOR | TDP mww? s ESPECIFICO
5 i ESPECIFICO g/kW. .
i Cov) min p min 4 1/h FICO g/l b (g/cv-h) kW.h/1 (cv.h/1)
/A POTENCIA g 74.8 ENSAIO DE POTENCIA MAXIMA A ROTAGAO NOMINAL DO MOTOR - 2 HORAS DESEMPENHO NA BARRA DE TRAGAO ( Trator com lastro)
i
. 1 - 48,7 (66,3) Toc_a_mwm.m _ 16,6 _ 283,1 ( 208,2) _ 2,9 (4,0) =
T~ (B I P I = - POTENCIA [FORGA DE ROTAGAO |CONSUMO DE COMBUST|  TRAIA
i \ / . ENSAIO DE POTENCLIA MAXIMA A ROTAGAC NOMINAL DA T s HORA MARCHA [DISPONEVEL| TRAGRO | DESLIZ.|VELOCID. DO MOTOR [ynpiory |ESPECIF. SPECTF100
\\ 46,7 (63,1) ro;_m_md.iah | 2726 (2004 [ 50 @ KW kN % Kn/h " 2/kM.h F oy
( (kgf) .h ov.
- ENSAL0 S50B TORQUES PARCIAIS ev) i {gfev.nd| Lov:hfl)
\ . Ay POTENCIA MAXIMA EM DIFERENTES MARCHAS
> _. _|> 85% de Torque na Potencia Maxima Tt 3 mubw 553,59
1a 6,3 (22,1 4 (2
.\\ ! 0 (59,8) r.&m.p?u.m_u,m | 2030 (o156 [ 28 G GNWWB 14,6 2,5 2175 | 8,9 (355,82 [1.,63(2, 40)
; 28 21,3 (28, s
H \ : e B L s e ML 3 9) nmmmw.wu 13,8 3.1 2160 o,k
. j 8 139,2 (53,3] (2769,6) 1%, 9.2 132 16,
| 0 muw_o_m:w,ﬂ _ 5,5 _ 0 _ o .w.mm 0 . e :
! L T v8 13,2 (58,70 (5238.9) 8.9 7.1 2000 7.0
© ¢ - 4.5 % do Torgue na Potencia Maxima sa 6.5 (63,2) nwwwwmuv oA 8 66
\ f ) N 2000 |16,
25,6 (34,9) _mmmrm_mu.w..m_s_ﬂ | seo.u (2570 [ 2v Tt . 2
= : 68 6,9 (63,8) (abpoiw) &7 | 11,6 2100 17,2
D - Torque Obtido na Potencia Maxima
CONSUMD ESPECIFICO wm _ _ _ _ FORGA DE TRAGAO MAXIMA OBSERVADA NOS ENSALOS
. 48,9 (66,5) J2ogh,2|594,9 | 16,8 | 286,4 ( 210,7) 2,9 (4,0 23,9 53,9
: e ; - = 1a 16,3(22,1)| (2434,9)] 14,6 2,5 2175 8,2 (333,8) |1,83(;
E - 21% do Torque na Potencia Maxima 25,1 L3, 6
MWh s _ T _ 2 m_mr ﬂ _ Eotii _ oo 28 21,5(28,9) nmmﬂm.mmi 13,8 3,1 2160 ho,h nmww.mv 2,092, 70)
11,9 (16,2 2263 2,91 7,2 502,0 369,2 1,7 (2,3 : 27, - 351,7
A e — : A 2 _ : | 38 '39,2(53,3] (2765,6)] 14.5 5.2 2132 he,r (558,8) |2, 59 (5,19)
o : Potenci axi 23,2
; F - 63 Mm %v_ E_Mp:m Mn_m aﬁm.:_ﬂw Maxima A h P 4a 40,8(55,5) | (2367,5)| 9,7 6,3 1575 [L5.4 2,690 4.060)
180 1 8.8 L1 (4 243,8637,4 (12,4 _ 320, 238, 2,8 (3,5 20,0
_ T 3 3,3 3 58 |41,7(56,7) x&ﬁs 6,5 7.5 1750 Dk,8 l2.8203.83)
- L oF §40 po— — e © MEDIA 62 41,7(56,7) :wmo_s 5,2 9,2 1675 [b,3 (4,97)
oo 1s0e 1408
1 ] 2
ROTAGAO 27,4 (36,8) Mmmmm__._mum.m_ 1,4 m 346,7 ( 258,2) _ 2,4 (3,2) ENSAIO c_m 5 HORAS méwmméo 75% DA FORGA DE TRAGAO CORRESP. A POTENCLA MAXIMA
- LB 00,1 |
e [36,6(89,8) [t wl 5.0 | 8.0 | 2165 220'8) 27903
L, A -] Ui, REL - %] PROS. BAGON - ~ nn...-..l_v.’t-l-l.lr ] Torque equivalente no motor A Potbneia Maxima = 220,7 Nm (22,5 kgfm)a 2097 Bwuu. e : Wu : _ L ) __ S
e Maximo torgque equivalente no motor = 238,4 Nmo (24,3 kgfm) & 1188 u_muL. HELTO: DEnoL HOR RS mumwwmzwuo FORGA DE TRAGRO QUE OGASIONE 15% DE DESLLZAMENTO
TR 8.4 % 713, Imakg DIESEL 80.7 o/ Rotagio maxima do motor = 2273 min~! - Acréscimo de torque = 7,4 % 38 Wm.mﬁmu_s__ﬁmq&._m..__ 14,5 w 92 _ 2132 _Hm.,\. _ awww_MV _.._.._;C....;
RELATORIO TRATOR
CENEA/MA DE ENSAIO :
No 027/81 FORD 5é¢
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