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Equações Constitutivas – Escoamento - CAUCHY

PQI 3202: FENÔMENOS DE TRANSPORTE I 

Tensão em fluidos



Equações Constitutivas
FORÇA DE CONTATO E DE CAMPO

FB - força de campo – produção

FC - força de contato - difusão
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Equações Constitutivas 

FORÇA DE CONTATO E DE CAMPO

O tensor das Tensões:

Força de campo/volume: GRAVIDADE gρFB


=

FB - força de campo – produção

FC - força de contato - difusão
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Força de contato



Força de contato

Decomposição do Tensor das TENSÕES   s

s
ij

: componente da força (de contato) na direção j

por unidade de área perpendicular à direção i.

tensões normais:

tensões de cisalhamento:



Força de contato na direção x



Força de contato na direção x



Força de contato e campo na direção x



2ª lei de Newton – Forças de campo e de contato



2ª lei de Newton – Forças de campo e de contato



tensões normais:

tensões de cisalhamento:

Fluido Newtoniano: Tensão x deformação angular



Fluido Newtoniano: Tensão x deformação angular



Fluido Newtoniano: Tensão x deformação angular

Caso de 

escoamento 

incompressível:

0vdiv =




incompressível: 0vdiv =

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Escoamento 

incompressível, 

fluido  newtoniano e 

viscosidade constante

NAVIER - STOKES

NAVIER - STOKES



NAVIER - STOKES
Escoamento incompressível, newtoniano 

e viscosidade constante

QUANTIDADE DE MOVIMENTO E NAVIER - STOKES



QUANTIDADE DE MOVIMENTO – Coord. Cilíndricas



Escoamento incompressível, newtoniano 

e viscosidade constante

NAVIER – STOKES : Coord. Cilíndricas


