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Roteiro Aula-Remota-7:
Simetrias e leis de conservacao - Energia Cinética e Potencial

Invariante Variationsprobleme,
(F. Klein zom fiiofrigjibrigen Doktorjubilfum.)
Vou
Emmy Neether in Gittingen.
Forgelegt- von F. Klein in der Bitrung vom 96 Juli 1815°)

Es bandelt sich mm Variationsproblemes, die eine kontinmier-
lichs Gruppe (im Lieschen Sinne) gestatten; dis darans sich or-
gebenden Folgerungen flir dis eogehirigen Differentialgloichongen
firden ihren allgemeinstem Ausdrock in dem in § 1 formulierten,
in den folgenden Paragrapben bewissenen Sitzen. Tiber disss aus
\'u‘i;ﬁmu]'w'hllmm entapringenden Differentinlgleichongen lassen
gich viel priizisere Avssagen machen als fiber belishige, eine Groppe
gestatiends Diffsrantialgleichungon, dis den Gogenstand der Lisschen
Untersuchangen bilden. Das folgende beraht alse anf siner Verbin-
dung der Methoden der formalen Variationsrechnong mit denen der
Lisschen Groppentheorie. Fiir spezielle Gruppen und Variations-
problems ist diess Verbindung der Methoden nicht mea; ich er-
wihze Hamel snd Herglote fir spesislle sndlicks, Loremtz und
#einyy Sobiiler (z. B.-Folker), Weyl wnd Klsin fiir spezielle anend-
liche Gruppen”). Insbescnders sind die zweite Klainsche Note und
die vorliogenden Ausfbrongen gegenseitiy durch einander beein-
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%) Hamel: Math. Awn. Bd. 5% und Zeitechrift . Math w Fhye Bd. B0
Herglotz: Ann. 4. Phye (4) Bd. B, bes. § 8, B. 511, Fokker, Verslag d. Amwter-
damer Aksd, 371, 1817, Far dis weiters Litterator vengl. dis rweits Note voa
Elain : Bottinger Nuchischisn 19, Juli 1918,

In siner sbes srschlesesen Arbeit vou Eneser (Math Teftachrift Bd. 2) handelt
e wleh um Aofatellung von Invasiasten mich Rbnlicker Methode
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1 pagina do artigo sobre o teorema de Noether
102 anos atras!!!

1) Leiam o texto da wikipedia que fala sobre Amalie No6ther, uma das mulheres que foi muito
importantes para a ciéncia e para a matematica modernas, que deu aulas sem receber salario por
anos, e que nunca teve seu trabalho oficialmente reconhecido =(

https://pt.wikipedia.org/wiki/Emmy Noether

2) Leiam o texto da wikipedia sobre o teorema de Noether
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teorema de Noether

3) Assista o video no link abaixo e véa repetindo cada passagem no seu caderno ou folhas de notas.
Se tiver alguma davida entre em contato.

https://drive.google.com/file/d/1xQ2A6SdPhX8EINLOp3F 8I3MUQOPHKPJI1

4) Resolva os problemas propostos abaixo. O ideal é vocés se organizarem e resolverem em grupo
(virtualmente em grupo, claro!), mas cada um deve saber como fazer cada passo da resolucao
porque isso vai ser cobrado na provinha individual na proxima 3° (27/10).

5) Mande suas perguntas e duvidas a qualquer momento pelo Whatsapp (que serdo respondidas
assim que possivel) ou na terca das 21:00h-21:30h (conversamos em tempo real).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Emmy_Noether
https://drive.google.com/file/d/1xQ2A6SdPhX8E9NL0p3F_8I3MUQOPhPJl/view?usp=sharing
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Noether

Problemas Aula-Remota 7:
(provinha dia 27/10)

1) Considere um sistema massa mola horizontal (massa m, constante de mola k) que se move ao
longo do eixo x com posigdo de repouso em x=0. A solugdo geral é da forma x(t) = A.cos(wt + @) ,

k A o
onde w=+— ¢ a frequéncia de oscilagdo angular.
m

(a) A partir de x(t) obtenha a expressdo para a energia potencial eldstica em funcao do tempo (V(1)).
(b) Derivando x(t), obtenha v(t) e use-a para determinar a féormula para a energia cinética em fungao
do tempo (Ec(1)).

(c) Obtenha a expressdao para a energia mecanica total do sistema Em(t) = V(t) + Ec(t). Faca as
simplificacOes necessarias e mostre que ela se reduz a uma expressao que nao depende do tempo, é
uma constante.

(d) Faca em um mesmo grafico um esboco das funcdes Em(t) , V(t) e Ec(t).

(e) Como a contante Em se relaciona com as condicdes iniciais xo=x(t=0) e vo=v(t=0)? E possivel
determinar a energia do sistema a partir das condicoes iniciais? E o contrario? Se eu souber apenas a
energia total do sistema consigo chegar no valor das condicdes inicias? O que é que a constante Em
determina afinal?

Qualquer davida entrem em contato.
Bom trabalho!



