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Roteiro Aula-Remota-7: 
Simetrias e leis de conservação - Energia Cinética e Potencial

1a página do artigo sobre o teorema de Noether
102 anos atrás!!!

1) Leiam o texto da wikipedia que fala sobre Amalie Nöther, uma das mulheres que foi muito
importantes para a ciência e para a matemática modernas, que deu aulas sem receber salário por
anos, e que nunca teve seu trabalho oficialmente reconhecido  =( 
https://pt.wikipedia.org/wiki/Emmy_Noether

2) Leiam o texto da wikipedia sobre o teorema de Noether 
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Noether

3) Assista o vídeo no link abaixo e vá repetindo cada passagem no seu caderno ou folhas de notas.
Se tiver alguma dúvida entre em contato.

https://drive.google.com/file/d/1xQ2A6SdPhX8E9NL0p3F_8I3MUQOPhPJl

4) Resolva os problemas propostos abaixo. O ideal é vocês se organizarem e resolverem em grupo
(virtualmente em grupo,  claro!),  mas cada um deve saber  como fazer  cada passo da resolução
porque isso vai ser cobrado na provinha individual na próxima 3a (27/10).

5)  Mande suas perguntas e dúvidas a qualquer momento pelo Whatsapp (que serão respondidas
assim que possível) ou na terça das 21:00h-21:30h (conversamos em tempo real).

https://pt.wikipedia.org/wiki/Emmy_Noether
https://drive.google.com/file/d/1xQ2A6SdPhX8E9NL0p3F_8I3MUQOPhPJl/view?usp=sharing
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teorema_de_Noether


Problemas Aula-Remota 7:
(provinha dia 27/10)

 
1) Considere um sistema massa mola horizontal (massa m, constante de mola k) que se move ao
longo do eixo x com posição de repouso em x=0. A solução geral é da forma x(t) = A.cos(ωt + φ) ,

onde ω=√ k
m

é a frequência de oscilação angular.

(a) A partir de x(t) obtenha a expressão para a energia potencial elástica em função do tempo (V(t)).
(b) Derivando x(t), obtenha v(t) e use-a para determinar a fórmula para a energia cinética em função
do tempo (Ec(t)).
(c) Obtenha a expressão para a energia mecânica total do sistema  Em(t) = V(t) + Ec(t). Faça as
simplificações necessárias e mostre que ela se reduz a uma expressão que não depende do tempo, é
uma constante.
(d) Faça em um mesmo gráfico um esboço das funções Em(t) , V(t) e Ec(t).
(e) Como a contante Em se relaciona com as condições iniciais  x0=x(t=0) e v0=v(t=0)? É possível
determinar a energia do sistema a partir das condições iniciais? E o contrário? Se eu souber apenas a
energia total do sistema consigo chegar no valor das condições inicias? O que é que a constante Em

determina afinal?

Qualquer dúvida entrem em contato.
Bom trabalho!


