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CENARIO

INDUSTRIA 4.0

Publicacoes académicas, conferéncias..

= Estratégia de alta tecnologia
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Pela primeira vez, uma revolugdo industrial
€ previcta a priori, nio observada ex post.
Industria 4.0

Aprimoramentos das | Utilizacdo do aco, Avancgo da Sistemas Cyber-Fisicos,
maquinas a vapor, da energia elétrica, electronica, sistemas aplicacao da “Internet
criacao do tear motores elétricos e computadorizados e das coisas” e processos
mecanico dos combustiveis roboticos para de manufatura

derivados do manufatura. descentralizados.
petrdleo.

—

12 Revolugao Industrial 22 Revolucao Industrial

® ®
anos 1700 anos 1800 anos 1900
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Impacjos da

INDUSTRIA 4.0

Servicos e Desenvolvimento

produtos de modelos de 0 E(:eil;?icc:ial e({z)?l%anig(c):o
totalmente novos negécios p
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DESAFIOS

= Problemas de seguranca de TI;‘ |
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DESAFIOS

O Stuxnet virus infestou os sistemas de controle das usinas nucleares.
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DESAFIOS

Problemas de seguranca de TlI;
Investimento;

Emprego.
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- n i A ..
= Inferconexdo ggéci:s%r;rsrollzoc;oo de = Sustentabilidade

= Transparéncia das
informacoes

= Assisténcia Técnica = Modularizacdo
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2. INTERCONEXAO

Maquinas, dispositivos, sensores e
pessoas sao conectados pela
Internet das Coisas (loT) e Internet
das Pessoas (loP) e formam a
Internet de Tudo ( IoE).
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loT - Internet das coisas

=X Information
& ==K Processing

—x
— o |

'{‘
D Sensor . Actuator

w

Process Variable

A I0oT permite que “'coisas' e
'objetos', como RFID, sensores,
atuadores, telefones celulares, por meio
de esquemas de enderecamento
exclusivos, (...) interajam entre si e
cooperem com Seus componentes
vizinhos 'inteligentes’, para
alcancar objetivos comuns.
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loT - Internet das coisas

=X Information
. ==X Processing
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User
%. Actuator

Process Variable

A I0oT permite que “'coisas' e
'objetos', como RFID, sensores,
atuadores, telefones celulares, por meio
de esquemas de enderecamento
exclusivos, (...) interajam entre si e
cooperem com Seus componentes
vizinhos 'inteligentes’, para
alcancar objetivos comuns.

2. INTERCONEXAO

________________________________________________________________________________________________________________________________

A loT no contexto da Industria 4.0 é comumente conheC/da

; como Internet das Coisas Industrial (IloT), que trata da
- aplicacdo industrial da loT

 Manutencao preditiva;

* Iniciativas de manufatura verde;

e Eficiéncia de qualidade de produto;
 Otimizacao de energia;

e Otimizacao de design.
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2. INTERCONEXAO

Conceptual relationships

loT - Internet das coisas

=X Information
. =X Processing

[ m—o |

—xa

Process Variable

A IoT permite que “'coisas' e

'objetos', como RFID, sensores,
atuadores, telefones celulares, por meio
de esquemas de enderecamento
exclusivos, (...) interajam entre si e
cooperem com seus componentes
vizinhos 'inteligentes’, para
alcancar objetivos comuns.
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A loP tem como objetivo permitir
que um dispositivo se conecte
diretamente a outro dispositivo
sem usar qualquer servico de
qualquer empresa no processo
de estabelecer a conexao ou
durante a interacgao.
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A loP tem como objetivo permitir
que um dispositivo se conecte
diretamente a outro dispositivo
sem usar qualquer servico de
qualquer empresa no processo
de estabelecer a conexao ou
durante a interacgao.




2. INTERCONEXAO

loP - Internet das Pessoas

Conceptual relationships

- Ordeng de produgio enviadas diretamente para

o parceiro de produgio em tempo real.

(1]

A loP tem como objetivo permitir
que um dispositivo se conecte
diretamente a outro dispositivo
sem usar qualquer servico de
qualquer empresa no processo
de estabelecer a conexao ou
durante a interacao.
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2. INTERCONEXAO
loT - Internet das coisas } loE - Internet de Todas

as coisas

Conceptual relationships

=X Information
. =X Processing

© o

oo | \ "/ o EVERTHING
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PROCESSES
Process Variable Y ==
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A IoT permite que “'coisas' e . = . N
'objetos', como RFID, sensores, A IoP tem como objetivo permitir A Internet de Todas as Coisas sao as
atuadores, telefones celulares, por meio que um dispositivo se conecte conexoes entre pessoas, coisas, d?dOS e
de esquemas de enderecamento diretamente a outro dispositivo processos combinados em um sistema
exclusivos, (...) interajam entre si e sem usar qualquer servico de comum 1nter-relac1or.1Aadc?, cujo objetivo
cooperem com seus componentes qualquer empresa no processo e .m~elhora1: _experlencias e  tomar
vizinhos 'inteligentes', para  de estabelecer a conexio ou decisoes mais inteligentes.

alcancar objetivos comuns. durante a interacao
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2. INTERCONEXAO

Blockchain

* Imutavel;

« Transparente;

« Possibilita solu¢des publicas ou
privadas transparentes, seguras,
confiaveis e rapidas.




2. INTERCONEXAO

Blockchain

* Imutavel;

« Transparente;

« Possibilita solu¢des publicas ou
privadas transparentes, seguras,
confiaveis e rapidas.
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2. INTERCONEXAO
loT - Internet das coisas } }

r-------------------------------------

IoE - Internet de Todas

as coisas

Vocé ja teve contato com alguma
empresa que faz uso da loT, loP ou IoE?

Z
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= Descenfralizagcdo de
decisoes

= Interconexdo = Sustentabilidade

= Transparéncia das ; AN TA A . : ~
informacaes AssistEncia Técnica Modularizacdo
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3.Transparéncia das

Informacoes

Possibilitada pelo aumento do numero de objetos e pessoas
interconectado, a fusao do mundo fisico e virtual possibilita uma
nova forma de transparéncia da informacao.
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Para criar transparéncia, os resultados da analise

I 3 TrO nSpO ré nCIO d OS de dados precisam ser incorporados em sistemas

— de assisténcia acessiveis a todos os participantes
nformagoes ::

* Mundo virtual = Mundo fisico

o *  Posicao.
*  Documentos eletronicos; ;

*  Condigcoes de uma ferramenta.

— v B T

*  Desenhos;

*  Modelos de simulacao.
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Para criar transparéncia, os resultados da analise

I 3 TrO nSpO ré nCIO d OS de dados precisam ser incorporados em sistemas

— de assisténcia acessiveis a todos os participantes
nformacgoes ::
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Para criar transparéncia, os resultados da analise

3 .TrO NS pO ré N CIO d ON de dados precisam ser incorporados em sistemas

— de assisténcia acessiveis a todos os participantes
nformacgoes ::

r-------------------------------------

W:‘-’

Q
Vocé ja teve contato com alguma Q
empresa onde: .

QO

Os sistemas de assisténcia sao acessiveis
a todos os participantes? Existe a fusao
do mundo fisico com o virtual?
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- n i A ..
= Inferconexdo ggéci:s%r;rsrollzoc;oo de = Sustentabilidade

= Transparéncia das

. 1 _ oA . _ : -
informacaes Assisteéncia Tecnica Modularizacdo
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4. DECISOES
DESCENTRALIZADAS

SAo baseadas na interconexdo
de pessoas e objetos, bem
como na transparéncia das
iInformacoes;

Informacoes locais e globais;
Autonomiag;

Habilitadas pelo CPS
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4. DECISOES
DESCENTRALIZADAS

*  Autoconfiguragao emdisturbios
*  Reorganizagdodo sistema

*  Simulagdo Integrada e diagnostico
coolaborativo

*  Visualizagdo porusudrios

Sistemas Ciber- Fisicos (CPS)

Arquitetura CPS 5C proposta

por Lee (2008). * Modelovirtual de componentes

Concentraciode dados

Tratamento inteligente de dados
previsdo de performance

Rede de sensors
Aquisicdode dados
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4. DECISOES
DESCENTRALIZADAS

“““““

‘Fonte: Turck
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4. DECISOES
DESCENTRALIZADAS

e eKanban

’ Y |

Fonte: Falcon
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= Descenfralizagcdo de
decisoes

= Interconexdo = Sustentabilidade

= Transparéncia das ; AN TA A . : ~
informacaes AssistEncia Técnica Modularizacdo

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo | Departamento de Engenharia de Produgao | | () p



5. ASSISTENCIA
TECNICA

Mudanc¢a de operador de
maquinas para um tomador
de decisOes e solucionador
de problemas;

Sistemas de assisténcia.
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5. ASSISTENCIA
TECNICA

—"II ] \\ ! _ﬁ; "{

Select to change color "

Basement Q J!] ;&,

Pipe_1

Connection @ ]'

Augmented reality tool to detect and note design variations in an ]ndustry 4 approach (Bruno et al., 2019).
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5. ASSISTENCIA
TECNICA

Suporte fisico de humanos
por robos;

Tarefas:
Desagradaveis;
Exaustivas;

Inseguras.

Fonte foto: Elco mdustrla\

m&.s
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5. ASSISTENCIA
TECNICA

« Video 3 minutos
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- n i A ..
= Inferconexdo ggéci:s%r;rsrollzoc;oo de = Sustentabilidade

= Transparéncia das

. - u : pag . 7 .
informacdes Assisténcia Tecnica

= Modularizacdo
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6. SUSTENTABILIDADE

» (s sistemas I4.0 devem ser sustentaveis,
melhorando o bem-estar da sociedade
por meio da entrega de produtos e
servicos de qualidade, com o objetivo de
atingir o equilibrio social, economico e

ecologico;
= Objetivos de Desenvolvimento
Economic Sustentével (ODS).

(Prosperity &
Partnership)
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A gectio e a lideranga dage

operogies devem ser resleados de 4 SUSTENTABILIDADE

Forma custentdvel para lidar com

a quarta revolugdo industrial

= Ecodesign

Considera os impactos ambientais de
equipamentos e ferramentas usados no
design de produtos e servicos, bem como
0s impactos ambientais do proprio
produto.

Fonte foto: Brasdo sistemas — Industria de plastico
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6. SUSTENTABILIDADE

= QOperacoes mais eficientes;

= Produtos certos na primeira vez;

= Uso de tecnologias.

o |
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= Descenfralizagcdo de
decisoes

= Inferconexdo = Sustentabilidade

= Transparéncia das B} AN~ TA A .
informacaes AssistEncia Técnica Modularizacdo
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MODULARIZACAO

O principio do projeto de modularizacao
busca fazer com que os médulos 14.0 do
sistema / aplicacio sejam facilmente o8 P
acoplados, separados ou F LQK' b| ll
reconfigurados com recursos plug-

and-play, aumentando sua
adaptabilidade e flexibilidade.

t



MODULARIZACAO

Um wmddulo € uma drea tecnicamente e
organizacionalmente limitada da planta que atende

uma tarefa definida em termoe de bene e cervigoc

venddAveie interno¢ ou externog.

Kirschneck e Petek (2017)
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MODULARIZACAO

‘Em um futuro proximo, a tecnologia de produglo
modular - fabricac de produtos quimicos em miniatura
em um contéiner - tornard as cadeias de cuprimentos
muito maic dgeis do que as atuais. Mas para planejd-
loc e otimizd-loc, elec também ce tornam wmaic
complexos ” (De Leeuw, 2016, p. 3).
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= Descenfralizagcdo de
decisoes

= Interconexdo = Sustentabilidade

= Transparéncia das

. 1 _ oA . _ : -
informacaes Assisteéncia Tecnica Modularizacdo
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INDUSTRIA 4.0
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