Aula 9 — Integrais de funcoes racionais
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MAT1352 — Célculo para funcdes de uma variavel real |l



Objetivo da aula:

Discutir manipula¢Ges algébricas e estratégias para calcular

P(z)
Q(x)

integrais de fung¢des racionais, isto é, da forma , onde ambas

P(x) e Q(z) sdo fungdes polinomiais.



Exemplo 1

oxr — 2
lcul —————dx.
Cacue/2x2_$_ldfc



Exemplo 2

1
Calcule / O 1dx.




Exemplo 3

1
Ca/cule/x2+4dx.




Exemplo 4

x
leul ———dx.
Cacue/x2+2x+8dfc



Calculando [ %dw, com az? + bx + c irredutivel.

Usando a técnica de completar quadrado e a regra da
substituicdo, podemos assumir que b = 0.

Az
A parce|a m

u=ax?®+c.

integramos fazendo a substituicdo

i _ B B _ B
Para integrarmos (anirc)7 €screvemos "y = (@2 e

notando que £ > 0, pois o polindmio ¢ irredutivel.

— [4 B = B
. Tomando k = \/g temos o7 = @)

Usamos a substituicdo u = 7 e obtemos
(ax2+c)d — alk2I(u2+1)7-

Usamos a substituicdo inversa u = tg 6 para calcular essa
integral, como na aula 8.




Calculando f ote) dx, com gr(P(z)) < gr(Q(x))

. Decomponha Q(z) em fatores lineares e quadraticos
irredutiveis.

. P(x)
. Resolvendo um sistema, escreva o) como soma de parcelas
x
Ax+ B
da forma - ou onde esses

(azx + b)J (az? + bx + )i’
denominadores s3o os fatores de Q(z).

—— — integramos usando a
(ax + b)J &
substituicdo u = ax + b.

. As parcelas da forma

Arx+ B .
(@t b 1 o integramos usando o
ax T+ c

. As parcelas da forma

método anterior.



Exemplo 5

2+ 1
Calcul dx.
acue/x3+3x2+3x+1 v




Calculando | gg;dx, com gr(P(x)) > gr(Q(x))

1. Efetuando a divisdo de polindmios, escreva
P(z) = S(z) + R(m) onde S(z) e R(z) s3o polindmios e
x

gr(R(z)) < gr(Q(z)).
2. Use o método anterior para calcular /gg;dx




Exemplo 6

41
Calcule / I
> +x—2



v

v

v

v

SubstituicGes racionalizantes

Ocorrem quando usamos a regra da substituicdo para
transformar uma fun¢do em uma fungdo racional.

Geralmente s3o substituicdes da forma u = {/g(x), onde g(x)
é um polindmio.

A varidvel “velha” x se escreve como um polinémio em funcao
da varidvel “nova” w.

Escrevemos dx em funcdo de du, e ndo o contrario.



Exemplo 7
Calcule / Vetd
X




Fim



