INTRODUGAO

FOTOGRAFIAS AEREAS NO ZIMBABWE

INTRODUGAO

As primeiras fotografias aéreas verticais no
Zimbabwe foram feitas em 1935. Nos anos sub-
seqientes foram usadas uma variedade de tama-
nhos de cadmaras, escalas e negativos. Embora a
qualidade de algumas dessas fotografias fosse
boa, a seqliéncia das mesmas eram geralmente in-
consistentes, sendo as areas fotografadas como e
quando fossem necessérias.

No inicio dos anos 60, o Departamento de
Levantamento Topeogréfico, em conjunto com
outros departamentos governamentais, se com-
prometeu a desenvolver um programa que possi-
bilitasse fotografar todo o pais a cada 5 anos, em
uma escala de contato de 1:25.000. Devido ao
alto custo da producdo, este acordo foi ulterior-
mente alterado para cada 10 anos. As especifica-
¢Bes para o programa de cobertura fotogréfica
aérea seria de responsabilidade do DLT.

( programa teve inicio em 1963. Cada ano
seria fotogragrada uma quinta parte da &rea do
pais, dividida em blocos, baseada em graus de
latitude. Por exemplo, a 4rea entre 18. e 189 de
latitude, foi dividida em blocos numerados con-
secutivamente a partir do oeste, principiando pe-
lo nimero 1. Os blocos e as fotografias foram
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— Tipos de fotografias aéreas
Diagrama ilustrando a diferenga entre a fotografia aérea vertjcal e a obligiia.
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entdo, identificadas pelos prefixos 18/1, 18/2,
etc.

Muito embora isto tenha sido um grande
melhoramento para o padrio de qualidade da
fotografia aérea vertical no Zimbabwe, 0 método
de numeragdo ndo provou ser satisfatorio. Em
1972, foi decidido em comum acordo, que o
programa deveria ser baseado nas 4reas cobertas
pelos mapas em escala de 1:260.000 do DLT,
identificando as fotografias pelo nome dado a
cada mapa individualmente. As fotografias feitas
nos anos subseqientes foram identificadas peto
nome do mapa e pela data em gue as mesmas
foram tiradas.

o O uso de fotografias dereas no Zimbabwe é
reconhecidamente um instrumento valioso para
o desenvoivimento do pafs. A nivel governamen-
tal, a fotografia aérea é amplamente utilizada pa-
ra a produgdo de mapas, planejamento de estra-
das, investigagOes geolégicas, desenvolvimento
e pesquisa em agricultura, controle da mosca
tsé-tsé, manejo de animais silvestres, desenvolvi-
mento hidroidgico e para muitos outros fins, A
fotografia aérea & também de vital importancia
em muitas atividades comerciais.
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FOTOGRAFIA AEREA OBLIQUA

Estas fotografias sdo tiradas de um éngulo
do solo que mostra mais de uma visdo de um
mesmo objeto {veja figuras Int/1 e 2). A foto-
grafia obligiia apresenta uma visdo familiar dos
objetos e portanto, tem algumas vantagens para
observadores ndo treinados. Ela é a forma mais
natural de representacdo ilustrada e pode ser
usada para avaliagdo do progresso de uma deter-
minada situacdo e para fins de relatorios; porém
para medicdes sua utilizagdo é complicada e su-
jeita a erros com a escala decrescendo do primei-
ro para o segundo plano. (Plano mais proximo
do observador para um plano mais distante).

Angulo Obligiio Distante

Este tipo de fotografia aérea é tirado com o
eixo da camara inclinado de maneira a incluir o
horizonte. As fotos aéreas com angulo obliquo
distante tém grande utilidade quando s8o neces-
sérias visOes panoramicas de grandes areas como
auxilio suplementar para mapas ja existentes ou
para fotos aéreas verticais.

Angulo Obligiio Préximo

Nas fotos aéreas de dngulo obligio proxi-
mo, o eixo da cdmara é inclinado num grau me-
nor para ndo incluir o horizonte. As fotos aéreas
de angulo obligiio proximo tém aplicagdo espe-
cifica em varios campos da interpretacdo de fo-
tos, devido as interpretagtes das “‘formas " que
assumem significincia especifica.

FOTOGRAFIA AEREA VERTICAL

Estas fotografias (veja figuras Int/1 e 3) séo
tiradas com o eixo da camara ajustado perpendi-
cularmente ao plano da terra. A imagem resultan-
te é portanto dencminada projecdo central. Esta
técnica é usada mais comumente para propdsitos

de fotogrametria e fotointerpretacgor, porque pro-
porciona mensuragdes acuradas, tanto nos pla-
nos vertical como horizontal.

Uma verdadeira fotografia vertical tirada de
um terreno plano, resultaria num plano exato.
Entretanto, devido as variagBes da topografia e
da altitude do vdo, é impossivel se obter uma
representacdo exata e sem distor¢Bes do terreno
através da fotografia vertical.

A escala usada para uma cobertura vertical
total de fotos aéreas no Zimbabwe é de 1:25.000,
muito embora escalas de 1:40.000 a 1:80.000
sgjam usadas para revisio de mapas em dreas
especificas. Escalas maiores, tais como 1:5.000,
sdo geralmente usadas para o planejamento
de areas altamente desenvolvidas, porém o
processo se torna dispendioso devido ao
grande nimero de fotografias necessérias para
cobrir uma Unica drea. O padrdo das fotos aére-
as verticais no Zimbabwe, é geralmente consi-
derado igual ao de fotos produzidas em outros
paises.

CONCLUSAOQ

O Programa de Cobertura por Fotografias
Aéreas Verticais é usado tanto para fotointerpre-
tacdo como para fotogrametria, sendo cada uma
delas uma ciéncia distinta. Fotointerpretacdo é
a ciéncia de examinar imagens fotograficas, vi-
sando identificar objetos e deduzir suas signifi-
céncias. Fotogrametria é a ciéncia de se efetuar
medicées acuradas e de se obter dados quantita-
tivos das fotos aéreas para propoésitos de mapea-
mento.

A fotografia aérea vertical tem, realmente,
desempenhado um papel importante no desen-
volvimento do Zimbabwe, e por conseguinte,
o proposito deste manualé o de fazer uma a-
preciacdo de todo seu potencial, demonstrando
as possibilidades de uso desse intrumento no
campo da agricultura.




Figura Int/2

— Fotografia Aérea Obliglia
Fotografia aérea obliqla ilustrando uma visdo familiar do Victoria Falls, mostrando:
A. Catarata do Diabo
B. Ponte Rodo-Ferrovidria
C. Usina Hidrelétrica
D. Hotel Victoria Falis

Figura Int/3

— Fotografia Aérea Vertical
Fotografia aérea vertical itustrando uma visdo pouco familiar do Victoria Falls, mostrando:
A. Catarata do Diabo
B. Pante Rodg-Ferrovidria
C. Usina Hidrelétrica
D. Hotel Victoria Fails



CAPITULO !

PRODUGAO DE FOTOGRAFIAS AEREAS
VERTICAIS

INTRODUGAO

A+ualmente a fotogrametria exige um alto
grau de acuidade e precisdo na produgdo de fo-
tos aéreas verticais. As cAmaras usadas nos levan-
tamentos aéreos modernos sfo consideradas co-
mo instrumentos cientificos sendo projetadas e
construidas em conformidade com os padrOes
exigidos para os equipamentos de levantamento
terrestre. Para os levantamentos no Zimbabwe,
s§o geralmente usadas camaras “Wild” RC8 e
RC10, com lentes Universal Aviogon 1.

Em conjunto com as camaras de precisdo, é
essencial o uso de materiais de alta qualidade,
tais como filmes e papel de impressdo bem como
é imprescindivel a habilidade no processamento
dos mesmaos.
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Figura 1/1 — A Camara

Fotografia de uma camara fotografica para levantamento aéreo "Wiid” RC8, ajustada com um filme cas-

A CAMARA

Atualmente, existem em uso muitas cdma-
ras para levantamento aéreo {veja Figura 1/1}.
Em principio, sdo todas basicamente similares
e universalmente padronizadas para o usc de
negativos de 230mm x 230mm. As informacdes
a seguir se referem as cdmaras "“Wild"” RC8 e
RC10.

a) - Lentes

S3o os mais importantes componentes de
quaiquer cdmara fotografica para levantamentos;
devem ser capazes de um alto grau de resolugdo
e um minimo de distorcdo através do negativo.
Normalmente as lentes representam aproxima-
damente dois tercos do preco da cdmara.
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A cdmara RCI10 é projetada para lentes
permutaveis com distdncia focal de 88mm,
152mm e 300mm. Temos abaixo uma breve des-
crigdo de cada uma das lentes:

{1) - Super Aviogon |l — Distancia focal 88mm
Angulo de visdo 120°
Abertura maéaxima do
diafragma 5.6 f

Esta lente;, devido ao grande dngulo de vi-

sdo, é usada para fotografias de pequenas

escalas e é geralmente conhecida como

“Super Wide Angle” (SWA).

{11} - Universal Aviogon | — Distancia focal
152mm
Angulo de visdo 900
Abertura maxima
do diafragma b5.6f
Esta lente é usada tantc em camaras RCB
como RC10, para fotografias de escalas
médias e grandes e é geralmente conhe-
cida como ““Wide Angle Lens”.
{(H1) - Aviotar | — Distancia focal 300mm
Angulo dé visdo 509
Abertura méaxima do diafra-
gma 5.6f
Esta lente é projetada especificamente para
fotografias maiores, de grandes escalas e
muitas vezes é reconhecida como “Normal
Angle”, E usada principalmente para levan-
tamentos em projetos de engenharia, para
interpretagao detalhada de fotos e para or-
tofotografia.

Todas as lentes acima sdo construidas com
um obturador elétrico rotativo, com velocidade
entre 1/100 a 1/1000 de segundo. Em fotogra-
fias tiradas em um nivel baixo, para grandes es-
calas, poderd ser necessario obturadores de alta
velocidade, ja que a cdmara fotografica devera
captar a imagem do terrene com o avido voando
a 190 Km/h. Com a velocidade do obturador a
1/500 de segundo a imagem move 105mm en-
guanio o obturador estd movendo da posicdo
aberta para fechada,

b) — O Cone da Lente

0O cone mantém a lente numa posicio pré-
determinada. Comporta também, as unidades do
obturador e do diafragma, a armagio do plano
focal com qUatro marcas fiduciais e um painel
de dados da lente para projecdo no filme. Cada
lente € montada em seu proprio cone e inserida
diretamente dentro do mecanismo de montagem

da camara. A camara serd entdo assentada numa
abertura do piso do avido.

¢} - Corpo da Camara

Compartimentos:

() — O mecanismo automatico que regula o
avanco do filme e que levanta e abaixa a
placa de pressdc entre cada exposicdo.

{l1) — A bomba elétrica & vacuo, que mantém o
fitme perfeitamente plano sobre a placa
de pressdo a cada exposigdo,

{IH} — Os instrumentos de registro com ilumina-
¢do e 0 equipamento Otico para sua pro-
jecdo a cada exposicéo.

d) — Compartimentos para Filme

Consiste em dois cassetes: um contém o fil-
me virgem e & montado no lado alimentador da
camara; outro é montado no lado oposto e rece-
be o filme exposto. Os cassetes sio projetados
para comportar 7bm ou 150m de filmes com
250mm de largura, representando aproximada-
mente 280 a 560 fotos respectivamente.

e) — Montagem

A camara é montada de forma a permitir ao
operador manté-la em nivel e rotacioné-la para
compensar os desvios do avido. A Wild RC10
funciona com um motor elétrico, e isto permite
o controle remoto da inclinacdo e dos desvios
pelos navegadores, mesmo quando a camara esti-
ver fora de acesso dos mesmos durante o véo.

f} - Regulador de Recobrimento

E um acessério independente que regula
automaticamente o intervalo de tempo enire
cada exposigdo, a fim de se obter o recobrimen-
to necessario. Para se obter uma visdo estereosco-
pica das fotografias sera conveniente um reco-
brimento de 60% entre as fotos. Esse acessdrio
entretanto, permite gque uma mesma area seja
fotografada com um recobrimento de 10 a 90%.

g) — Filtros

Como quase sempre existe cerracdo, espe-
cialmente em grandes altitudes, um filtro — ge-
ralmente amarelo — é ajustado no cone da iente.
O filtro absorve a luz azul dispersa pela cerragdo
e methora o contraste e a nitidez dos detalhes do
terreno,
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FOTOGRAFIA PARA LEVANTAMENTO
AEREQ

Para evitar cerracdo e nuvens que ocorrem
no Zimbabwe em outros meses do ano, o pro-
grama de cobertura fotografica aérea opera geral-
mente entre os meses de maio a setembro. O ho-
rario para a tomada das fotografias esta limitado
entre 9:00 e 15:30. Se os vdos forem feitos antes
ou depois desse hordrio, as interpretacdes das fo-
tos ficam mais dificeis devido as longas sombras
que cobrem detalhes do terreno. Fotografias para
projetos especificos de mapeamento podem
ser feitas fora desse horéario, porém a qualidade
das fotos sera inferior.

£ necessdrio uma plataforma bastante esta-
vel para fotografias para levantamento aéreo.
Normalmente, sfo usados avides bimotores,
equipados com piloto automatico para manter
um curso predeterminado.

a) — Planejamento do Levantamento Fotografico

Um levantamento fotografico aéreo é cui-
dadosamente planejado. As rotas aéreas propos-
tas sdo marcadas em mapas de 1:250.000 ou de
1:50.000, projetadas para uma sobreposicido de
60% a frente e de 15 a 30% lateral. {Veja Figura
2}). Serd entdo caleulado o nimero de fotos ne-
cessarias para cobrir uma determinada area:
ex: numa escala de 1:25.000, com uma sobhrepo-
sicio de 60% a frente, teremos 0,43 fotos por
guildbmetro de vOo.

Para se obter a escala necessaria de aproxi-
madamente 1:25.000 para cobertura fotogréfica
aérea, a altitude de voo . sobre o nivel do
terreno sera de 3.830m. A isto serd somado a
aititude do terreno conforme demonstrado
nos mapas de 1:50.000 do Departamento de Le-
vantamento Topografico, calculando-se assim, a
altitude do vOo acima do nivel do mar. A co-
bertura fotografica aérea de Zimbabwe é feita
em “blocos” baseada em mapas individuais de
1:250.000. Consequentemente, as variacfes de
escala que geralmente ocorrem entre blocos con-
secutivos se devem a diferenca de altitude.

b) — Plano de Voo

Para complementar o levantamento fotogra-
fico aéreo, é necessario catalogar as fotografias
para facilitar a reproducdo de copias para qual-
quer area que venha a ser selecionada. Os pontos
principais (centro da foto) sdo marcados a ca-
da cinco fotografias. Estas fotos sdo cuidadosa-

mente plotadas sobre um mapa de 1:250.000
registrando-se 0os nOmeras das fotos. Sera entdo
tracada uma linha entre esses pontos para indicar
a rota do vdo quando da tomada das fotografias
{veja Figura 1/3).

A seguir serd preparada uma transparéncia
registrando todas as informacgGes piotadas; ela
inciuira também, as bordas do mapa com login-
tude e latitude para registros subsequentes sobre
0 mapa respectivo,

c) — Cobertura Fotografica Aérea

Conforme previamente mencionado, as fo-
tografias de cobertura aérea no Zimbabwe sio
feitas em blocos, baseadas em mapas individuais
de 1:250.000 de todas as regides do pais. O blo-
co fotografado é identificado pelo nome dado ao
mapa. Cada bloco é fotografado em duas partes,
a norte e a sul, sendo a linha divisbria, a linha de
latitude 30 minutos sul no mapa.

Em cada vdo sdo feitas aproximadamente
70 a 80 fotos, e quatorze vdos cobrem metade
do mapa de 1:250.000. A sobreposicdo entre a
metade norte e sul do bloco podera exceder 50%

Tudo leva a crer que no inicio do programa
de cobertura fotografica aérea para 1981, havera
uma modificacdo na pratica atua! de dividir a
area coberta por cada mapa de 1:250.000 em
norte e sul. Cada mapa devera ser tratado como
um bloco Gnico e numerado a partir do canto
norte-peste. .

Além do programa de cobertura fotogréafica
aerea de 5 ou de 10 anos, serfo feitos vdos sobre
areas especificas, variando as escalas de 1:40.000
para 1:80.000, para que o Departamento de Le-
vantamento Topografico possa fazer uma revisdo
nos mapas. ’

Estas fotografias ndo sdo normalmente
mantidas pelo Agricultural Technical Extension
Services, porém as informactes com referéncias
as mesmas poderdo ser obtidas na Secdo de To-
pografia,

TIPOS DE FILMES
a) — Pancromaticos

O filme normalmente usado é o tipo preto
e branco pancromatico. Isto significa que o mes-
mo é capaz de registrar, em variacSes de tons, a
maioria das cores do espectrum visivel. Devido
aos requisitos de precisdo da fotografia aérea
{para a subseqlente elaboracdo de mapas), o fil-
me tem normalmente uma base de polyester, a
qual proporciona uma maior estabilidade dimen-



sional, com uma capacidade minima de distensdo
ou encolhimento.

b} — Infra-Vermelho

Este filme, em conjunto com um filtro ver-
melho escuro, é projetado para registrar somente
0s raios de luz infra-vermelhos.Seu efeito é o de
distorcer as tonalidades refletidas através do au-
mento de contraste entre as mesmas. Este filme
ressalta as variacbes sutis na coloracdo vegetal,
que ndo poderiam ser detectadas a olho nd.

¢} — Filme Colorido

O filme colorido pode ser de grande impor-
tancia em levantamentos ecologicos e de uso da
terra, pcrém ele apresenta sérias desvantagens,
tais como alto custo, sofisticados requisitos para
o processamento e equiiibrio inconsistente entre
as cores de um filme para outro, com variagdes
na coloracdo da vegetacdo, tornando assim difi-
cil a interpretacéo.

d) — Infra-Vermelho Colorido

Este filme é geralmente considerado como de
coloracdo falsa, porque ele ndo se assemelha as
cores do objeto fotografado. O filme registra to-
nalidades de infra-vermelho, as quais indicaréo
claramente a perda de vigor no crescimento das
plantas, mesmo antes que isto se torne aparente
no campo. Quanto mais escura for a tonalidade
vermetha, maior sera a vigor das plantas.

PROCESSAMENTO E REVELACAO
a) — O Filme

0O processamento dos filmes até 150m de
comprimento exige equipamentos especializados
e um cuidadoso manuseio dos mesmos. Filmes
mais curtos, de 76m de comprimento, $do nor-
malmente processades em unidades de bobinas,
consistindo de dois carretéis de ago inoxidavel
interligados na armacdo. Um motor elétrico mo-
vimenta a bobinagem do filme para tras e para
frente de forma apropriada para o processamen-
to. A boa gualidade das fotografias depende ndo
somente dos equipamentos especializados mas
também da habilidade do operador da cdmara e
do processador dos filmes.

b} As fotos geralmente sio produzidas utili-
zando um revelador tipo “Logotronic” automa-
tico que incorpora um raio eletrdnico travessan-
te, Este raio controla a exposicdo de cada pe-
queno detalhe da imagem. O resultado é uma fo-
to de alta resolucdo com um grande grau de con-
traste. Assim a fotointerpretacdo é facilitada. O
papel para fotos em preta e branco, ou em cores,
pode ser laminado com resina para fazé-las mais
flexiveis e resistentes. Uma combinacdo de ex-
posicdo correta e processamento adequado é es-
sencial para atingir os melhores resultados.
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CAPITULO I}

PRINCIPIOS DA FOTOGRAFIA
AEREA VERTICAL

INTRODUCAO

A diferenca entre uma fotografia aérea e
um mapa é gue uma fotografia aérea vertical sem
inclinacdo representa urna projegdo central em
um plano horizontal, enquanto que um mapa re-
presenta uma prejegdo ortogonal em um plano
horizontal. {Veja Figura 2/1).

CARACTER I'STICI}S DA FOTOGRAFIA
AEREA

Deslocamento Radial e do Retevo

Uma fotografia aérea de um terreno intei-
ramente plano, tirada por uma cdmara cujo eixc
esteja exatamente na vertical, proporciona uma
posicdo exata de todos os pontos no mapa e, pa-
ra propositos praticos, uma escala constante por
todz fotografia. O terreno entretanto, nem sem-
pre é totalmente plano, ocorrendo assim, um
efeito do deslocamento radial e do relevo em to-
das fotografias verticais {Veja Figura 2/2). Devi-
do as diferengas no relevo do terreno, os objetos
ndo aparecem na fotografia em suas posicdes reais
e conseqlientemente, ocorrem variagoes de escala.
Este fato € particularmente grave em areas mon-
tanhosas. Nesses casos ficam dificultados a produ-
cdo de mosaicos e os calculos de escala das foto-
grafias.

Inclinacdo e Deslocamento do Modelo Estereos-
copico

Na pratica, raramente o eixo 6tico de uma
camara fotogréfica aérea estd na vertical, o que
resulta em inclinagdo. As inclinagdes ao longo
da linha de voo sdo denominadas inclinagdes
longitudinais, e aquelas em &ngulo reto em rela-
¢do a linha de vdo, sdo denominadas inclinacGes
laterais (Veja Figura 2/3).

A significancia das inclinagGes aumenta
conforme a escala da foto diminue. Por exemplo:
Uma inclinagdo que pode ser tolerada em foto-
grafias na escala de 1:25.000 causaria graves deslo-
camentos em fotografias na escala de 1:5.000.
Uma inclinacdo de no maximo 29 é normaimen-
te permissivel para um programa de cobertura
fotografica aérea a uma escala de 1:25.000.

Qualquer desvio vertical ocasiona um des-
locamento da imagem na fotografia e uma varia-
¢3o de escala de um lado ao outro da fotografia.
Este desloccamento de imagem e variagdo de esca
la, aumenta na direcdo das bordas da fotografia.
Por esse motivo, quando forem efetuados levan-
tamentos com interpretagdo estereoscopica de
fotos aéreas, os 30mm & margem das fotografias
ndo devem ser usados.

Variagdo da Altitude do Vo

As flutuacdes na altitude do vdo acima do
nivel do terreno ocasionario variagGes de escala
entre as fotografias e um aumento ou diminui-
cdo correspondente na drea fotografada. (Veja
Figura 2/4). Isto podera causar dificuldades ou
mesmo impossibilitar a visio estereoscopica, o
que podera resultar em rejeicdo da fotografia
pelo DLT. Isto poderd também causar sérias
dificuldades na produgdo de mosaicos.

Areas Obscuras

Qcorrem frequentemente em regides extre-
mamente escarpadas ou mantanhosas. Areas obs-
curas s§o aguelas que ficam encobertas por al-
gum obstéculo ou a sombra de grandes obsta-
culos. Tais dreas ou objetos sdo, muitas vezes, di-
ficeis ou impossiveis de interpretar.

INFORMACOES REGISTRADAS NAS
FOTOGRAFIAS

As fotografias geralmente apresentam algu-
mas ou todas as informacdes detathadas abaixo,
porém podem apresentar algumas variagSes de-
correntes do uso de diferentes tipos e marcas de
camaras. {Veja Figura 2/5). Isto pode também se
referir, particularmente. a casos de cobertura fo-
tografica aérea realizada em épocas diferentes.

Marcas Fiduciais

A intersecdo das marcas fiduciais possibilita
determinar o ponto principal da fotografia. Nas
camaras Wild as distdncias exatas entre as marcas
fiduciais deverdc ser 212,0mm e 2998mm.
Isto possibilita verificar se o filme foi submetido
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ORTOGONAL
(Como em um mapa)

CENTRAL
(Como em uma fofo aérea)

Figura 2/1 — Projegic totogréfica: mapa
Diagrama ilustrando as projecdes ortogonal e central

PROJEGAQO CENTRAL (Foto)
D C B A

PROJECAO ORTOGONAL {Mapa)

Figura 2/2 — Deslocamento Fotografico
Diagrama ilustrando o deslocamento radial e de relevo.
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a uma tensdo excessiva durante o processamento.
Ex.: distarcdo por esticamento ou encolhimento.

Numero da Fotografia

Este nimero ¢ carimbado no negativo apos
o processamento e devera ser mencionado sem-
pre que for feito a requisi¢do da fotografia.

Nome e Data do Mapa

Sempre que for requisitado um jogo de fo-
tografias aéreas, devem ser mencionados o nome
e a escala do mapa do Departamento de Levan-
tamento Topografico em que as mesmas estdo
localizadas, bem como a data em que as fotos
foram tiradas.

Nivel Esférico

O nivel esférico indica o grau de inclinagéo
lateral e longitudinal do negativo na ocasido da
exposicdo do filme. Isto auxiliara na determina-
cdo de escala real da fotografia e é levada em
consideracdo na aceitagdc da mesma, i4 que
cada radial representa 29 da vertical.

NGmero da Cadmara

O namero da camara encontra-se registrado
proximo ao nivel esférico ou do contador
'veeder’ : com ele o fotografo pode identificar a
camara utilizada em qualquer projeto.

INCLINACAD LATERAL

Distdncia Focal da Lente

Coma cada lente tem uma distancia focal
diferente, a mesma fica registrada préximo ao ni-
vel esférico ou ao contador veeder e serd usada
em conjunto com a altitude do vbo acima do ni-
vel do terreno para calcular aescalada fotografia,
ou, alternativamente, para estabelecer a altitude
do vboe e produzir uma fotografia de escala espe-
cifica.

Contador Veeder

Quando acionado registra automaticamente
o nimero da fotografia no momento da exposi-
¢do do filme e é utilizado na revelacfo do filme
para o relatoric de vbo. Ele indica tambem guan-
do a cAmara necessita de manutencdo.

Altimetro

O altimetro é ajustado antes do avido le-
vantar vbo a fim de registrar a altitude acima do
nivel do mar, no momentc em que a foto foi
tirada. Ele pode também ser usado em conjunto
com a distancia focal da lente para determinar a
escala da fotografia.

Crondmetro

0 crondmetro registra a hora em que a fo-
tografia foi tirada. Durante a interpretacdo da
foto, este registro deve ser observado para se de-
terminar o grau de sombreamento que sera
encontrado na foto.

INCLINACAQ LONGITUDINAL

Figura 2/3 - Inclinacdo e Forma de Deslacamento.

Diagrama ilustrando deslocamento devido a inclinagdo lateral e longitudinal do avido.




ALTURA DE V0O

Figura 2/4 — VariacSes de Escala

E =Variagbes de escala
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RELEVO DA TERRA

Diagrama ilustrando variacdes de escala que ocorrem devido as alteracdes na altidude do avido ou do re-

levo do terreno.

TIPOS E USOS DA FOTOGRAFIA AEREA

Sdo apresentados a seguir os principais
tipos de fotos aéreas que o planejador podera
encontrar no curso normal de seu trabalho. As
fatos aéreas verticais variam tanto em tipo co-
mo aplicacdo, e estes fatores as tornam extrema-
mente versateis.

Copias Fotograficas a Escala de Contato

Sdo copias em tamanho 230x230mm e
sdo reveladas em contato direto com 08 nega-
tivos, sem sofrer ampliacbes. Seu uso prima-
rio & feito através de pares, para extragao
de dados fisicos sob um estereoscopio, originan-
do por conseguinte, o termo pares-estereoscoOpi-
cos. Resumimos abaixo algumas das informagoes
que podem ser extraidas dos mesmos: )

a) A rede de drenagem e de divisores de agua
proporcionam uma visdo béasica da topografia
da area em estudo e sfo fundamentais para
um planejamento basico de uso da terra;

b) podem ser demarcadas nas fotos aéreas, areas
ndo araveis e areas Umidas. As demais sdo
consideradas como &reas potencialmente ara-
veis; o

c) dentro das areas potencialmente araveis, po-

derdo ser extraidas as areas homogéneas. A
seguir poderdo ser localizadas nessas mesmas
areas, trincheiras que terdo suas caracteristicas
codificadas no campo;

d) tipos de vegetagdo (4areas homogéneas) podem
gser identificados na fotografia e classificados
através de verificac6es no campo. A seguir,
poderéd ser entdo calculada a capacidade de
suporte da area;

e) a disposicdo das estruturas de conservacdo

podem ser inteiramente planejadas e podem

ser definidas as areas nfo araveis. Podem ser
vistas e/ou definidas as posicdes dos escoa-

douros naturais, das estradas, dos canais di-

vergentes e terracos, permitindo a indicacdo

da diregdo do fluxo da agua;

podem ser selecionados locais com potencial

para barragens. A area da bacia hidrografica

pode ser delineada e calculada, bem como
definidas suas caracteristicas;

podem ser definidas as melhores posigBes to-

pogréficas para localizacdo de estradas inter-

nas, construgdes, bebedouros para gado, cer-
cas, etc.; ‘

h) podem ser realizados grandes (uso da terra) ou
pequenos (direito de uso da agua) levanta-
mentos que venham a ser solicitados pelo go-
verno ou pelo produtor.

f

—

—_

g
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MARCA FIDUCIAL

o
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REF. CENTRAL
ALTIMETRO
CRONOMETRO
Ne DA LENTE

DISTANCIA FOCAL

BULBO DE NIVEL

Ne iNDICE DA FOTO

i95%

L
SALISBURY § '78
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Figura 2/5 — InformagSes Registradas

CONTADOR

(o]

ST S A O A S A R

NOME DO BLOCO

Diagrama detalhando informacdes registradas na fotografia aérea (Camara Wild).

Ampliacio x2

E a ampliacdo das fotografias & escala de
contato em duas vezes o seu tamanhao original.
Essas ampliacdes sdo utilizadas para verificar no
campo, as informacoes obtidas através de obser-
vacdes estereoscopicas das fotografias. Essas am-
pliagBes sdo também, Gteis para coletar e mapear
informacdes que ndo estejam registradas nas fo-
tos a escala de contato. A verificacdo no campo
e anotacdes ficam mais faceis e mais acuradas
por estarem as imagens ampliadas.

Ampliacdo x4

E a ampliacdo das fotografias & escala de
contato em quatro vezes o seu tamanho original.
Sdo geralmente utilizadas para um planejamento
e registro detalhados de uma area especifica.

Ampfiacio de Areas

Partes do negativo poderdo ser ampliadas
em até o maximo de dez vezes, desde que a par-
te ampliada ndc exceda o tamanho do pape! dis-
ponivel para reproducdo (Veja Figura 2/6). O
tamanho maximo disponivel &€ de 760x 1.020mm
ou de 910x910mm. AmpliacSes acima de 8 ve-
zes ndo sdo aconselhaveis pois podem perder a
clareza das detalhes. '
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Figura 2/6 — Ampliacdo de Foto
Partes de uma fotografia apresentando currais para confinamento de gado e ilustrando os graus de am-
pliacdo.
A. Escala de contado de aproximadamente 1:25.0600
B, Ampliacdc de 2 vezes, escaia aproximada 1:12.500
C. Ampliacdo de 4 vezes, escala aproximada 1:6.250
D. Ampliagdo de 8 vezes, escala aproximada 1:3.125
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Cobertura de fotos

E o processo de juntar fotos alternadas a es-
cala de contato, das quais foram eliminadas as
margens pretas de modo a formar uma imagem
Gnica da drea {Veja Figura 2/7). Apresenta uma
exatiddo apenas aproximada. Este processo é
geralmente utilizado para um levantamento pre-
liminar de grandes dreas gue ainda ndo foram
mapeadas, ou para registrar maiores mudancas
na geologia, solo, vegetagdo, etc.; com o passar
do tempo.

Mosaicos ndo Controlados

Um mosaico consiste em um determinado
namero de copias fotograficas a escata de con-
tato, recortadas e cuidadosamente reunidas para
dar a impressdo de uma Gnica foto. Este proces-
50 tem utilidade somente onde a exatiddo das
medidas de distancia ou de area ndo sejam cri-
ticas. Os padrbes que poderiam passar desperce-
bidos numa inspecdo individual de fotos, ficam
mais discerniveis quando as fotografias estdo
reunidas. Um mosaico é usado para registro
totografice de informacdes obtidas no campo e
como base para planejamento de fazendas ou de
Area para outros fins.

Mosaicos Controlados

Os mosaicos controlados sdo montados
guase que da mesma maneira que 0s Mosaicos
nac controlados, exceto pelo fato de que cada
fotografia € corrigida quanto as distorcdes cau-
sadas pelas inclinacdes e variacbes de escala, A
retificacdo dessas fotografias 50 pode ser feita se
0s pontos de controle topograficos no campo
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forem suficientes; quanto maior adisponibilidade
de pontos de controle no campo, maior sera a
exatiddo do mosaico. Os mosaicos controlados
ndo sdo considerados necessarios para o planeja-
mento de uso da terra, jA que custam aproxima-
damente dez vezes mais do que os mosaicos ndo
controlados.

Refotografar

As fotografias anotadas ou reunidas em
mosaicos podem ser refotografadas e reproduzidas
em gualquer escala, desde que ndo ultrapassem o
tamanho da folha de papel fotografico disponi-
ve! no mercado. Se forem requisitadas cdpias em
diferentes escalas é importante assegurar que a
escala ndo se apresente como uma fracio repre-
sentativa, ex: 1:50.000. Seria necesséario ¢ uso de
uma escala linear para qualquer grau de amplia-
¢do ou reducdo.

CONCLUSAOQ

Uma cobertura fotografica aérea vertical
pode variar tanto em tipo como em aplicagdo:
esses fatores a tornam extremamente versatil,
porém, como regra geral, de inicio, as fotografias
arranjadas em mosaico deveriam ser observadas a
olho nd, em conjunto com todos os mapas dis-
poniveis. Ndo importa gudo incompletos esses
mapas possam ser, eles certamente conduzirfo
a uma apreciacdo das amplas caracterisicas re-
gionais, as quais sdo muito extensas para apa-
recer em uma Unica fotografia.

Somente apOs estes estudos, as fotografias
deveriam ser entdo examinadas detathadamente
sob estereoscopio.
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CAPITULO 11

ESCALA DA FOTOGRAFIA AEREA
VERTICAL

INTRODUGAO

Para o planejador de uso da terra, a escala
das fotografias e mosaicos individuais é de gran-
de importancia para a utilizagdo completa e
acurada das fotografias. Sendo necesséria para
a medicdo da area e da distancia, a escala é tam-
bém um fator importante na interpretacéo.

A escala para os contratos do Programa Na-
cional de Cobertura Fotografica no Zimbabwe,
denominado Cobertura Fotografica Aérea é
atualmente, de 1:25.000. Devido & vérios fatores,
tais como: inclinagdo do avifio, variagBes na alti-
tude do véo ou do nivel do terreno, a escala ndo
é constante. Podem ocorrer significativas varia-
cbes ndo somente entre as fotos a escala de
contato, dentro de uma sequéncia de fotos, co-
mo também numa foto individual. Por conse-
guinte, é necessario estabelecer a escala de cada
foto individual, para que se possa utilizd-la em
medicdes linear ou da 4rea.

Fracio Representativa ou Escala

Escala é a relacdo entre a distancia na foto-
grafia e a distancia no terreno e & geralmente ex-
pressa como uma fragdo representativa. Ex.:
1:25.000. Entretanto, sb apds a determinacdo
da unidade de medida é que a escala se torna ver-
dadeira.

A fracdo representativa 1:25.000 significa o
seguinte:

— A medida de 1 em na fotografia equivale a
25.000cm no terreno.

— 1 em na fotografia equivale a 250m no terre-
no.

— 1 mm na fotografiaequivale a 25m no terreno.

As equivaléncias acima representam, na
verdade, a mesma escala, porém expressas em di-
ferentes unidades do sistema métrico, de acordo
com & necessidade.

(_:onversé'o de Medida Linear para Medida de
Area

A partir da escala linear é possivel calcular
a relagdo entre a medida de uma érea na fotogra-
fia e sua correspondente no terreno.

Numa escala de 1:25.000, icm na fotogra-
fia equivale a 250m no terreno; da mesma forma
1em? na fotografia eguivale a uma é&rea de
250x250m no terreno. O calculo é fegito toman-
do-se 1 ha (100m x 100m = 10.000m?) e conver-
tendo da seguinte maneira:

250 metros x 250 metros
10.000 metros quadrados

= B,25 hectares

Por conseguinte, 1em? na fotografia equivale a
6,26 hectares no terreno,

METODQS DE CALCULO DA ESCALA

As variacBes de escala serfio acentuadas
quando uma UGnica fotogratia é ampliada, ou
uma série de fotografias € montada para formar
um mosaico para fins de planejamento de uso da
terra, Estas variagbes podem ser causadas por
inclinagdo do avido, por alteracGes na altitude do
v8o ou do nivel do terreno, ou ainda por dis-
tensio ou encolhimento do papel. E, portan-
to, muito importante calcular corretamente a es-
cala de qualquer fotografia ou mosaico antes
de iniciar um planejamento.

Método Mapa: Foto

Seria muito laborioso calcular a escala em
véarios pontos especificos da fotegrafia ou do
mosaico, € em muitos casos, até desnecesséario. A
menos que haja necessidade de medidas exatas,
pode-se calcular uma escala média para a foto-
grafia, @ com um certo cuidado, pode-se chegar
de 98 a 99% de exatidéo.

a) Selecione no minimo 3 pontos na fotografia
ou no mosaico. Estes pontos devem estar niti-
damente identificaveis no mapa a ser usado.
Marqgue os pontos com as letras A", B e
“C"” e una-os formando um trigngulo sobre
toda a &rea da fotografia cu do mosaio. Estes
pontas poderdo ser jungdo de rios, cruzamen-
ro de estradas, interse¢do enire duas cercas,
etc. Entretanto, ndo pode haver dividas quan-
to 3s exatas posicdes dos pontos selecionados,
seja no mapa, seja na fotografia; qualquer fa-




lha na identificacdo de um ponta seleciohado,
afetara dois dos trés indicadores da escala
prejudicandc a confiabilidade da mesma.

b) Transfira o0s trés pontos selecionados para o
mapa, certificando-se de que 0 mesmo seja do
tipo que tenha uma escala cuidadosamente
conhecida: ex: mapa topocadastral, ou diagra-
ma de levantamento topografico certificando-
se também, tante quanto possivel de
gue todes os pontos a serem usados estejam
num mesmo nivel acima do mar. Devem ser
evitadas mediagGes que vdo de topos de mon-
tanhas a pontos em fundos de vale, pois os
topos dos morros sdo frequentemente deslo-
cados da projecdo central da fotografia e os
pontos altos e baixos ficam, consequentemen-
te, em escalas diferentes. Portanto, qualquer
medicdo linear ndo seria exata, resultando em
célculos errados.

c) Mega a distancia entre os pontos AB, BC e
CA na fotografia ou mosaico, com uma exati-
ddo possivel de 0,5mm. A seguir, meca as
mesmas distancias no mapa, também com
uma exatiddo de 0,5mm e faca o seguinte cal-
culo para cada brago do tridngulo: {Veja Figu-
ra 3/1).

medida do mapa em mm
medida da fotografia em mm

x FR do mapa

usadc = escala
1176
1MT’mL?nm x 50.000 = escalade 1:24,855

d) Vocé terd agora 3 escalas distintas devendo
haver entre as mesmas no maximo 3% de varia-
¢do. Se isto ndo acontecer, refaga o célculo do
braco do tridngulo que apresentou variacgo. Se
0s calculossubseglientescontinuarema exceder
os limites aceitdveis, escolha noval(sl distan-
cials) o mais abrangente possivel dentro da
area de levantamento e refaca os calculos até
conseguir os trés fatores da escala satisfatorios.

e) Quando as trés escalas estiverem dentro de 3%
de variacdc entre si, ache a média somando os
valores e dividindo o resuitado por trés. O re-
suitado serd uma escala média para a foto-
grafia ou mosaico, ou para a drea coberta pe-
los calculos.

Este método além de simples, é também
preciso e podera ser realizado sem necessitar de
uma verificacdo no campo. Seus resultados en-
tretanto, dependem amplamente da acuidade
com que forem demarcados os pontos e efetua-
das as medic¢des.
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Em dreas montanhosas, onde ndo pode ser
evitado a selecdo de pontos em planos diferen-
tes, qualquer escala encontrada com a utiliza-
¢do do método acima mencionado serd apenas
aproximada. Por conseguinte, recomenda-se que

seja obtida uma escala especifica para a area em
estudo.

Método Foto: Terreno

Os procedimentos a serem sequidos neste
método sdo idénticos aos usados com mapas foto-
graficos com a excecdo de que as medicées no ter-
reno substituem as medicBes efetuadas no mapa.
a) Os passos de {a) a (c) sd0 os mesmos estabele-
cidos para o método com mapa-foto substi-
tuindo-se as medicdes do mapa pelas
medicdes no terreno. Isto deve ser procedido
com acuidade, utilizando-se uma trena de
levantamento.

b} Os célculos seguintes sdo feitos utilizando-se
as medidas otidas nas fotos do terreno.

medidasdo terreno em metros

medidas da foto em mm x 1000 = es-

cala

8.575 metros
345 mm

¢) Como no método mapa-foto os passos (d) e
{e) devermn ser seguidos com 0O mesmo grau
de precisdo.

Este métode ndo deverd ser utilizado quan-
do for possivel o uso do método mapa-foto, por-
gue serd necessario um alto grau de exatid&o
para as medidas do terreno. Entretanto, quan-
do as medidas do terreno sfo conhecidas
através de diagramas de levantamento topogra-
fico e os pontos puderem ser identificados na fo-
10 ou no mosaico, este método podera ser o mais
preciso.

x 1000 = escala de 1:24,855

Método Através da Distancia Focal e Altitude de
Voo

Através deste método, a distancia focal das
lentes da camara é relacionada com a altitude do
vdo acima do nivel do terreno. Esta informacédo
aparece somente em algumas das fotos em esca-
la de contato. Como ela ndo aparece em amplia-
cOes ou em mosaicos, ndo podera ser utilizada
em todas as situacoes.

a) Atualmente estdo em uso as camaras “"Wild".
A distancia focal da lente da cAmara usada pa-
ra tirar a fotografia estd marcada logo abaixo
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Figura 3/1 — Célculo de Escalas Através de Método Mapa-Fota
Parte de um mapa de 1:50.000 e fotografia da mesma area mostrando 0s pontos selecionados e o tridngu-

lo conforme necessdrio neste método. Sdo também apresentados pontos alternativos que poderiam ser
usados.




do bulbo de nivel, ou proximo ao contador
““Veeder'' nas fotos a escala de contato. Como
a distancia focal é diferente para cada lente, a
mesma devera ser verificada cada vez que es-
te método for utilizado.

b} A altitude de vbo acima do nivel do terreno
pode ser calculada através do mostrador do
altimetro que aparece na foto. E necessério
muita aten¢do ao efetuar a leitura do altime-
tro, pois o mesmo poderd estar marcando
medidas em pés ou metros acima do nivel do
mar. Sera entdo deduzida a altitude do ter-
reno no local onde foi feita a fotografia, pa-
ra se saber a altitude do avifo acima do nivel
do terreno,

Aititude do vdo acima do nivel do terreno em metros
Distancia focal da lente da cdmara em milimetros

x 1.000
3.813 metros
152,581mm

Este método deverd ser usado por um pla-
nejador experiente e somente se os dois métodos

x 1000 = escala de 1:25.002

21

anteriores ndo puderem ser utilizados.

CONCLUSQES

Quando a escala de uma fotografia ou de
um mosaico especifico for cuidadosamente de-
terminada, essa escala, a data e o nome do plane-
jador que efetuou os céleulos deverdo ser regis-
trados no verso da fotografia ou do mosaico
para futuras referéncias e uso.

Devido & varios fatores tais como: inclina-
¢do do avido, variagdes na altitude do vdo ou ni-
vel do terreno, a escala determinada para uma
fotografia ou mosaico ndo devera ser extra-
polada para qualquer fotografia tirada ainda
gue numa mesma linha de vbo ou bloco.

E valido notar que o tamanho da fotografia,
do mosaico ou da ampliagdo, ndo apresenta ne-
nhum relacionamento com sua escala, sendo por-
tanto, necessario determinar um fator de escala
através de, no minimo, um dos métodos ante-
riormente descritos.
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CAPITULO IV

INTERPRE'_I'ACAO DE FOTOGRAFIA
AEREA VERTICAL

INTRODUGCAO

A interpretacdo de fotos é o ato de exami-
nar as imagens fotograficas com o propdsito de
identificar os cbjetos e determinar sua significan-
cia. A esta definicdo deve-se adicionar o conceito
de identificar o ambiente, porque muitos fatores
criticos exigem que o pProcesso seja mais do que
simplesmente identificar objetos individuais.

Basicamente, ocorrem varios estagios con-
secutivos durante a interpretacdo de fotos. As
imagens ou condic8es especificas devem ser pri-
meiramente detectadas, identificadas e finalmen-
te julgadas para entdo, ser avaliada sua significan-

cia. .
Algumas imagens poderdo ser prontamente

reconhecidas. O reconhecimento significa que o
cbservador ‘“conhece’ a identidade do obieto ou
da imagem, geralmente porque o mesmo tem al-
gum conhecimento ou experiéncia anterior. En-
tretanto, devem ser empregadas técnicas anal iti-
cas deliberadas para identificar objetos, imagens
ou condicdes com as quais o observador nio te-
nha experiéncia anterior, ou onde o objeto por
si & dificil de identificar.

METODOS DE FOTOINTERPRETACAO

Podem ser usadas varias técnicas de exames
de fotos para se conseguir a informacdo deseja-
da. Estas técnicas podem variar de simples a mais
complexas, tais como ‘‘toto-leitura’, "toto-
analise’ e ‘‘foto-deducdo’’. Tados estes métodos
sdo conhecidos como ““fotointerpretacdo’’ muito
embora sejam técnicas independentes, aplicadas
em graus crescentes de complexidade.

Foto-Leitura

Esta técnica é antes de tudo, o reconheci-
mento direto de abjetos feitos pelo homermn e de
caracteristicas comuns do terreno. Ela refere-se a
visio vertical de, por exemplo: construges, tra-
balhos de engenharia, campos cultivados, ria-
chos, florestas e formagdes da terra.

Basicamente, o leitor de fotos utiliza 0s de-
talhes da fotografia aérea do mesmo modo que
o leitor de mapas usa o0s sinais convencionais
mostrados num mapa. Normalmente este proces-
so ndo envolve 0 uso de estereoscopio e é a téc-

nica de interpretacio mais simples.
Foto-Andlise

E a técnica de examinar o objeto através da
separagdo e distincdo de suas partes componen-
tes. A aplicagdo deste processo para vArias carac-
teristicas da fotografia representa a foto-anélise.
Aqui sdo incluidos todos 0s aspectos da foto-lei-
tura, adicionando-se porefn, uma avaliagdo do
inter-relacionamento entre as caracteristicas da
foto para a classificagdo e © levantamento.

Em termos de classificagdo da terra, por
exemplo, a foto-analise representa um estudo
completo e sistematico da imagem estereoscopi-
ca. Isto é realizado visando analisar todos os
“elementos’’ que se referem as condigdas da ter-
ra. O objetivo principal é o de identificar este-
reoscopicamente as varias unidades do terreno
e delinear todas as dreas homogéneas que indi-
cam diferencas nas condigdes do solo. Cada area
homogénea ¢ metodicamente analisada ¢ compa-
rada 3s outras. As areas similares recebem sim-
bolos iguals.

Foto-Dedugado

Esta & a mais adiantada e complexa das téc-
nicas interpretativas. Ela inclui todas as caracte-
risticas da foto-leitura e ainda uma avaliacdo da
estrutura geomorfologica da drea, 0s processos
responsaveis por sua formacdo e o estagio de seu
desenvolvimento. Ela inclui também, um exame
detathado de todos os outros elementos da foto
aérea e uma cuidadosa avaliagio dos mesmaos.

Através do estudo da imagern Ou modelo
esterenscopico sdo feitas deducdes relativas a ele-
mentos ocultos. Cam relacdo a levantamentos do
solo e & classificacdo da terra, a foto-dedugio
nio & totalmente confiavel, a menos que os re-
lacionamentos entre as caracteristicas fisicas
da superficie da terra, bem como entre as ca-
racteristicas ocultas que deverdo ser deduzidas,
estejam realmente visiveis nas fotografias. Ra-
ramente tais relacionamentos ocorrem. Por esse
motivo, o (nico método consitente em relacdo
ao uso do material fotografico aéreo para fins
de classificacdo do solo e da terra, seria uma
combinacdo de analises de fotos aéreas e um sis-
tema planejado de verificacdo no campo.




UMA CONDUTA PARA A INTERPRETACAO
Do Geral para o Especifico

A drea em estudo devera ser primeiro obser-
vada a olho ng, em conjunto com todos os ma-
pas e mosaicas disponiveis. {Veja Figura 4/1).
Muito embora possam parecer incompletos, esses
dados levam a uma apreciacdo dos padrdes regio-
nais, os quais sio muito extensos para aparecer
em uma unica fotografia. Desse modo, poderdo
ser detectados padrdes descontinuos porém repe-
titivos gue aparecem sobre grandes é&reas. So-
mente apos este estudo é que as fotografias aé-
reas deverdo ser examinadas estereoscOpicamen-
te.

Do Conhecido para o Desconhecido

Nos primeiro estégio de interpretacdo, deve
ser estabelecido o que é reconhecivel e conheci-
do, Caracteristicas e fatores ja identificados nos
mapas ou em outras fotografias, devem ser trans-
feridas diretamente. Ficard entdo, disponivel pa-
fa comparacdo com imagens desconhecidas,
o que for positivamente identificaveis nas fo-
tos.

Um Topico de Cada Vez

A interpretacdo de fotos devera ser condu-
zida metodicamente, com um topico levando 2
outro: o intérprete que ndo se concentra na se-
guéncia dos topicos, terminara confuso.

O Uso de Imagens Secundérias € o Ambiente

Quando afastado de seu ambiente, a apa-
réncia de um armazém de cargas ferroviario, sera
simifar a um depdsito de cura de tabaco, porém
quando a imagem secundaria & usada, a identifi-
cacdo se torna imediatamente Abvia. Os ramais
e os desvios ferroviarios, ou celeiros de cura sdo
identificados como tal,

Um bebedouro para gado pode também ser
dificil de localizar ou identificar. A imagem se-
cundaria pode facilitar a tarefa. Um indicio
para sua identificacdo poderd ser a confluéncia
de trilhas de gado, a proximidade de um rio, ou
um ponto de agua.

Conhecer a Escala
Antes de iniciar qualquer interpretacdo,

o intérprete devera conhecer a escala da foto
ou do mosaico que estd sendo trabalhado. Is-
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to the dara o relacionamento em tamanho entre
0 conhecido e o desconhecido e lhe possibi-
litaré calcular a tamanha de um ohjeto.

Saber a Data da Fotografia

E muito importante para o intérprete saber
a data em que a fotografia foi tirada. Isto evitara
a perda de tempo na busca de objetos gue foram
construidos apds a tomada das fotografias. Em
muitos casos, construgdes que aparecem na
fotografia podem j& terem sido derrubadas.
A data ajuda também, a identificar as espécies
de vegetagdo.

FATORES QUE LEVAM A UMA FALSA
INTERPRETACAQ

Embora com pouca freqlencia podem
ocorrer fathas no material fotografico aérec; o
intérprete ndo devera confundi-las com detalhes
do terrenc.

Arranhaduras

Marcas de arranhaduras no filme podem ser
reproduzidas na foto como finas linhas brancas
ou pretas. Estes sinais podem ser causados por
falha mecénica da camara ou por um manuseio
descuidado no processamento. Os mesmos sio
geralmente 6bvios e nfo se compatibilizam com
nenhum detalhe da imagem.

Marcas de Eletricidade

S&o causadas por liberacdo de eletricidade
estatica no filme quando ainda dentro da camera
e aparecem como tipos de ramificacGes. Marcas
como estas ndo aparecem nas mesmas posicies
relativas nas fotos subseqlientes.

Variag¢Ges de Tonalidade

Devido as variagdes no angulc dos raios de
sol, uma superficie de 4gua (reservatério), pode-
r& aparecer com uma tonalidade escura numa fo-
to e com uma tonalidade clara na foto seguinte
de recobrimento o que poders ser interpretado
COmo area arenosa.

Faixas Laterais

Ponta do filme fixada erroneamente no car-
retel antes da primeira foto ou apés a (ltima,
pode ocasionar faixas no processo de revelagio e
aparecer na fotografia como faixas paralefas claras
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Figura 4/1 — Uso de Mapas _
Parte de um mapa de levantamento topogrdfico numa escala de 1:50.000, do tipo a ser usado,
mostrando os seguintes itens que poderdo auxiliar na interpretacdo das fotos.
a) — Tanque de peixes
b) — Jazida de cascalho
c) — Quebra-Ventos
d} — Canat de dgua/irrigacdo
e) — Reservatorio de dgua



A s

o« TEXTURAT. W

5

e

Figura 4/2 — Fatores de Interpretagdo
Partes de seis fotos aéreas ampliadas, mostrando fatores basicos de interpretagéo.

A

o0w

. Forma

. Tamanho
. Padrdes
. Tonalidade

E. Textura

F.

Local

relaciona-se com as formas e contornos em geral.

Ex.: Currais

drea ocupada por um objeto. Ex.: casas e celeirps.

organizacdo de detathes que caracterizam grupos de objetos. Ex.: pomar.
brilho com que a luz é refletida por um objeto.

Ex.: terra arada, pastagem, matas, dreas imidas.

freqléncia de variagio de tonalidade dentro de uma imagem.

Ex.: area em pousio com diferente densidade de cobertura.

relagdo entre dois objetos.

Ex.: reservatorios de agua e area irrigada.
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ou escuras, variando em largura.
Marcas Brancas

Marcas brancas que aparecem na masma po-
sicdo em todas as fotos, sdo causadas por marcas
no vidro do equipamento de revelacdo.

FATORES BASICOS DE INTERPRETACAOQ
Forma

Tem refagdo com as formas, configura¢des
e margens em geral, os quais podem ser ou ndo
conhecidos do interpretador (veja Figura 4A}. O
reconhecimento de formas é o fator mais impor-
tante na identificacdo visual de objetos numa fo-
to aérea vertical.

Tamanho

Neste caso, o tamanho em termos de super-
ficie ou dimensdes de volume de um objeto (veja
Figura 4/2B}. As dificuldades ocorrem quando
forem usadas fotografias de escalas diferentes.
As imagens ndo serdo constantes em tamanho;
por exemple, numa escala de 1:56.000, uma caba-
na poderd ter o mesmo tamanho de um grande
edificio de apartamentos (oito vezes maior},
guando visto em uma fotografia numa escala de
1:40.000.

Padrédo

Refere-se 4 forma ou 2 combinacgdo de deta-
lhes que sdo caracter(sticas de muitos grupos de
objetos (veja Figura 4/2C), tanto natural como
construido pelo homem. Estas formas ou deta-
lhes proporcionam padrdes que auxiliam o intér-
prete no seu reconhecimento.

Exemplos tipicos sdo: pomares, pilhas de milho,
cupinzeiros,, plantacdes e vegetacdo natural,

Tonalidade

U brilho com que a luz é refletida por um
objeto ndo deverd ser confundido com padrdes
{Veja Figura 4/2D). A luz é refletida de objetos
sob diferentes angulos e intensidades. Isto causa
diferencas de tonalidade {gradiente) entre as ima-
gens. Sem as diferencas de tonalidade os objetos
ndo poderiam ser separados um do outre, por-
gue margens e gradientes de tonalidade entre
uma imagem e seu plano de fundo seria zero. As
fotos apresentariam entdo, uma aparéncia cinza
uniforme.

Textura

Textura & a frequécia de mudanca da tona-
lidade dentro de uma imagem (ver Figura 4/2E}.
Esta tonalidade é produzida por um agregado de
componentes muito peguenos gue ndo podem
ser distinguidos individualmente na fotografia. E
um produto da tonalidade, do tamanho, do for-
mato, do padrdc e da sombra dos componentes
individuais. Conforme a escala da foto vai dimi-
nuindo, as texturas de um objeto se tornam pro-
gressivamente mais ténuese eventualmente desa-
parecem.

Por conseguinte, somente objetos grandes
e bem definidos tém texturas reconheciveis em
fotografias de pequena escala. Em fotografia de
ascala maior com &reas de matas, as folhas das
arvores contribuem para a textura dos ramos gue
sio individualmente reconhecidos. Em fotogra-
fias de escala média, as copas contribuem para a
textura das arvores.

Sombras

Quando um objeto se interpde e impede

que os rajos de sol alcancem certas areas, for-
mam-se sombras{ver Figura 4/3)}, as quais sdo
importantes sob dois aspectos:
a) geralmente a forma ou o contorno da sombra
indica uma visdo do perfil lateral do objeto.
Isto facilita a interpretacdo porque no dia-a-
dia, o reconhecimento normal dos objetos é
feito pela visdo lateral. Uma visdo vertical de
uma tesoura ndo mostra nada, porém uma
sombra lateral formarda um perfil perfeito.
os objetos que ficam na sombra refletem tio
pouca luz, que ndo podem ser percebidos, ¢ 0s
detalhes que podem ser importantes ficam
obscuros. Por esse motive, as fotografias para
levantamentos nunca devem ser realizadas nas
primeiras horas da manhd ou nas ultimas ho-
ras do entardecer. A fumaca oriunda das guei-
madas pode impedir grande parte davisdo este-
reoscopica, pois o efeito da sombra é ampla-
mente reduzido, especiaimente guando o ter-
reno & relativamente plano.

g

Localiza¢do

A localizacdo & muito importante, ndo so-
mente para interpretar modificactes feitas pelo
homem, como também para certas formacdes
naturais. (Ver Figura 4/2F). Por exemplo, mui-
tos tipos de -vegetacdo l(areas homogéneas),
estdo tipicamente confinadas a locais topografi-

1#
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Figura 4/3 — Sombras

Partes ampliadas de duas fotografias ilustrando:
A) — Visdo do perfil de um objeto demonstrado pela sombra facilitando a interpretacdo.

Ex.: torres de eletricidade.

B) — Objetos d sombra de outros maiores ficam dificeis ou mesmo impossiveis de interpretar.

Ex.: a sombra de um grande morro.

Figura 4/4 — Movimento

Partes ampliadas de duas fotos consecutivas mostrando um trem em posi¢des diferentes, indicando a mo-
vimentacdo do trem durante o intervalo entre as duas fotos tiradas.

cos especificos, tais como padntanos, margens de
rios, terrenos arenosos e elevacGes rochosas. Em
alguns casos sera possivel identificar as espécies
de vegetacdo, e com esse conhecimento, deduzir
as caracteristicas do local. Em outros casos o lo-
cal poderd ser identificado e assim, conseguir-se
um indicio de vegetacdo.

Movimento

Como as fotos aéreas verticais sdo tiradas
com poucos segundos de intervalo entre uma e
outra (ver Figura 4/4), os objetos tais como um
carro ou animais em movimento aparecem em
posicdes diferentes nas fotografias consecutivas e
quando sdo observadas sob o estereoscpio apre-
sentardo uma imagem dupla.

CONCLUSAOD

A pergunta "isto est4 parcial ou diretameri-

te relacionado com o tépico a ser analisado?”’
deve ser rigorosamente aplicada em termos do
desconhecido. Se a resposta for “‘ndo”’, o item
devera ser imediatamente descartado. Se houver
dlvida, ou se a resposta for "'sim’’, devera ser bus-
cada a identificagdo do item. Uma pergunta ade-
guada para ser feita em todos os casos de incerte-
za € a seguinte: "0 que mais poderia ser?’”’. Esta
pergunta devera ser feita repetidamente até uma
identificacdo certa, ou no minimo, limitada a
poucas possibilidades que deverdo ser confirma-
das através de observacGes no campo.

A arte de interpretacdo de fotos aéreas é
internacionalmente reconhecida como uma cién-
cia. Pode ser usada para determinar a significan-
cia do meio-ambiente para o uso da terra, para
fins agricolas e para outros incontéveis levanta-
mentos e projetos. As vantagens da interpretagdo
de fotos aéreas se tornam Obvias para o planeja-
dor quando ele descobre a grande economia de
tempo, de despesas e de mio-de-obra, com compa-
racdo acutrosmétodosdelevantamento nocampo.
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CAPITULO V

VISUALIZACAO TRIDIMENSIONAL DA
FOTOGRAFIA AEREA

INTRODUCAQ

O estereoscopio é um instrumento utilizado
para se obeter uma viséo tridimensiona! de pares
de fotos estereoscopicas (ver Figura 5/1). Pode
se obter uma imagem estereoscOpica satisfatoria
com quase todos os pares de fotografias aéreas
gue mostram o objeto em ambas as fotos na
mesma posicdo reiativa. Mais ainda, a escala para
cada foto devera ser aproximadamente a mesma,
o devem ser tiradas de posicBes nfo muito dis-
tantes e da mesma direcdo.

Os estereoscOpios de espelho e de boiso sdo
utilizados principaimente para observar fotos
aéreas e como instrumentos auxiliares em todas

as fases de interpretacdo, levantamento e mapea-
mento. Os estereoscOpios s30 muito importantes
em muitos campos da ciéncia, da tecnolo-
gia e das artes. Examinar pares de fotos sem o
uso do estereoscOpio requer muita pratica e
apresenta muitas limitacdes; para uma observa-
¢&o estereoscOpica facilitada, se faz necessario a
uso do estereoscopio.

A visualizacdo estereoscopica acontece

guando o otho esquerdo vé uma imagem tigeira-
mente diferente da visualizada pelo olho direito.
Ambas as imagens se fundem através do centro
visual do cérebro em uma visualizacdo tridimen-
sional do objeto.

Figura 5/1 — O estereoscopio

Fotografia de um estereoscépio de espelho com binoculos e de um estereoscopio simples de balso. Exis-
tem em uso diferentes marcas de estereoscopios de espeihio e de bolso. Sdo todos basicarmente iguais, tan-

to na aparéncia como na utilizagéo.




Visdo Esterecscopica

Para uma interpretagdo detalhada da foto
aérea, é importante uma visdo estereoscopica ou
tridimensional. O mecanismo bdsico da visio
tridimensional &, entretanto, muito simples. A
distancia inter-pupilar, ou a base ocular de um
adulto é de cerca de 64mm. Uma imagem do
objetoexaminado separadamente pelo olho es-
querdo e pelo direito é projetada dentro da reti-
na de cada olho. Em seguida o cortex do cérebro
efetua uma imagem compeosta através das duas
visGes |igeiramente dissimilares. A pesquisa tem
demonstrado que a base ocular varia de 60 a
80mm de distancia entre si, de pessoa para pes-
soa, e a percepcdo de profundidade tem variacdo
individual. E amplamente reconhecido que o
olho humano ndo consegue perceber angulos de
menos de cerca de 30 sequndos de um arco su-
bentendido acima de 450mm. Em distincias
maiores do que essa, uma visdo tridimensional
nao sera perceptivel,

Exagero Estereoscopico

Aumentando a largura da base ocular atra-

NEGATIVO 7

LENTE Do

- ESTEREQSCOPIO

POSICAD
EQUIVALEN
DA

Figura 5/2 — Exagero Estereoscopico
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vés de medidas mecanicas, a distdncia que permi-
tird uma visio tridimensional serd aumentada nas
mesmas proporcdes. Quando um par de fotogra-
fias aéreas é observado estereoscopicamente, o
efeito ¢ de um gigante (ver Figura 5/2} com uma
base ocular (na verdade, dois periodos de exposi-
¢do sucessivos), com cerca de 900 metros de
distancia entre si, observando a terra a seus pés.

Esta maneira mecédnica de aumentar a dis-
téncia, fazendo com que um modelo totogra-
fico possa ser discernido em profundidade, ndo
tem nenhuma conex@o com o fendmeno conhe-
cido como exagero esteroscopico - nem deve ser
confundida com o mesmo. Exagero estereos-
copico significa que as caracteristicas topografi-
cas ficam muito exageradas quando vistas através
do estereoscopio. Um morro por exempio, parece
muito mais alto do que é na realidade. Sem este
exagerc ficaria muito mais dificii detectar mi-
nascufes mudangas nas encostas ou elevacdes
de um terreno relativamente plano. Por outro
lado, os planejadores que trabalham com foto-
grafias aéreas em paisagens montanhosas, ndo
devemn esquecer este €Xagero estereoscopico
quando estdo classificando uma determinada
area com referéncia a sua declividade.

Cabana

N

e 0N

Cabana

NEBATIVO 5

AEROCHASE

Cabdna

L

A

Dois diagramas ilustrando o grau da distorcdo vertical de uma imagem vista em fotografie!s aéreas através
de um estereoscopio. lsto é conhecido como distorgdo estereescopica e € causada pela diferenga na pro-

porgdo entre a visdo estereoscopica de distd

ncia aparente {S) e a base ocular do observador (E) quando

comparadas com & altitude (H) e a distdncia no ar entre a tomada das duas fotos.
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Uma Linha de Conduta para uma Vijsualizacdo
Estereoscopica

a) O observador deve estar seguro de que as foto-
grafias a serem examinadas estereoscopica-
mente sdo na verdade um par de fotos aéreas
com um recobrimento de cerca de 60%. Qual-
quer aumento ou diminuicdo no recobrimento
afetara o exagero estereoscopico.

b) As fotografias aéreas a serem examinadas de-
verdo ser tiradas uma apds a outra, dentro de

\"@f\

um curto espage de tempo, mostrando os
mesmos objetos, na mesma posicdo relativa
em ambas as fotos e na mesma escala com
variacdo ndo maior de 2% entre a escala de ca-
da uma.

c) Sempre que possivel, as fotos aéreas deverdo

estar posicionadas sob o estereocopio de mo-

do a receber a luminosidade oriunda da mes-

ma diregdo em que as fotos foram batidas.

Ex.: as sombras nas fotos deverdo estar volta-
das para o observador.

A
|
’7‘15

INCORRETA

ESPELHO OU PRISMA

ESPELHO

BASE ESTEREOSCOPICA

Figura 5/3 — Procedimentos para uma visualizacdo correta

]

Dois diagramas ilustrando a necessidade de uso de bindculos com estergoscépio de espelho, quando esti-
ver em preparagio uma visualizaggo estereoscopica.




d} Para uso normal, a magnitude do estereos-
copio de espelho ou de bolso deverd ser cerca
de x1.5 a x2.0. Istu cria o efeito do aumento
do relevo da terra, necessario para que a for-
ma do refevo em paisagens muito planas seja
percebida.

Para uma interpretagdo detalhada de pequenas
areas em fotos aéreas é necessario usar bindcu-
lares de longo alcance x3 ou x6 com o este-
reoscopio de espelho. Ex.: selecdo de locais
com potencial para represamentos.

e

PROCEDIMENTOS PARA UMA BOA OBSER-
VACAO ESTEREOSCOPICA

Para que haja um completo aproveitamento
no uso de fotografias aéreas (pares estereoscopi-
cos}, devem ser respeitados os procedimentos
corretos para preparar o estereoscopio e as foto-
grafias. Sem isso a percepcdo estereoscOpica po-
de ficar prejudicada, muitas informacdes vitais
poderdo ser omitidas e o resultante cansago ocu-
lar do observador poderd leva-lo a duvidar do va-
tor do instrumento em uso.

Algumas pessoas aue utilizam o estereoscé-
pio apenas ocasionalmente podem achar que
guando usam binaculares para examinar um deta-
lhe, a imagem n3o se acha mais em tusic este-
reoscopica. Isto acontece porque as fotos nio
foram posicionadas corretamente.

Os misculos oculares sdo tdo flexiveis que
sfo capazes de se acomodarem em uma separa-
¢do incorreta de fotos quando sio usadas lentes
de visdo nermal com uma ampliacdo de x1.5 a
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x2.0. Entretanto, quando os binoculares sdo fixa-
dos, os pontos ndo podem ser ajustados e a sepa-
racdo incorreta se torna imediatamente aparente,
(Ver Figura 5/3). A solugio estd na preparacio
correta das fotografias antes de iniciar-se a obser-
vacdo estereoscdpica, o que podera ser feito em
trés etapas, descrita abaixo:

Determinar a Base Estereoscopica

Q procedimento & o mesmo para estereos
cépios de espelho e de bolso, tendo porém em
mente que deverdo ser usados binoculares quando
for preparado o estereoscopio do espelho.

a) Trace uma linha com cerca de 750mm de
comprimenta sobre uma folha de papel bran-
com cerca de 40Cmm  de largura e que esteja
firmemente fixada a uma mesa. A cerca de
250mm de borda esquerda do papel marque
um ponto 'P” sobre a linha com um pegueno
e

b} Instale ¢ estereoscopio com binoculares acima
e paralelamente a linha de base e ajuste a base
ccular do bindculo a fim de que somente fi-
que avista um Gnico campo de visjo. Focalize
0 bindculo deixando a textura do papel clara-
mente definida. O estereoscépio de bolso ne-
cessitard também, de um reajuste para a base
ocular do chservador.

c} Ajuste o estereoscépio acima do (x) “P" até
que o mesmo apareca ne centro do campo de
visdo do olho esquerdo (ver Figura 5/4}.
Quando vista com amboes os olhos a linha base
devera aparecer como uma (nica linha; se apa-

N
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Pi LINHA DE BASE

l———BASE ESTEREOSCOPICA ———— o=l

i N«o PAPEL

Figura 5/4 — Base Estereoscopica

Diagrama ilustrando como marcar e transferir os pontos sobre a linha base, a fim de se chegar a uma base
estereoscopica correta, tanto para o observador como para seu instrumento.
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recer duplicada o esteroscopio ndo estd parale-
lo com a linha base.

d) Olhando através do bindculo com ambos os

&

"}C)

olhos, acompanhe a linha com um lapis até o
campo de visdo do olho direito. Marque um
sinal {x} “P1"” no centro do campo de visdo
do olho direito. Este sinal deverd caincidir
estereoscopicamente com o sinal do lado es-
querde (x) “P"”
O observador devera agora ver através do este-
reoscopio, uma Onica linha e as duas marcas
se fundindo em uma s6. Se elas ndo se fundi-
rem o exercicio deverd ser repetido até que os
dois sinais se fundam.
A base estereoscOpica para o obsevador e para
seu instrumento € a distdncia entre as duas
marcas. Esta € a distdncia correta entre as
imagens da foto para uma visualizagdo tridi-
mensional.

Como a base ocular varia de pessoapara pes-

soa em cerca de 60 a 80mm, cada observador de-
ve elaborar sua propria base estereoscopica. Quak
quer outra base resultard numa separacado incor-

Figura 5/6 — Preparagdo das Fotografias o .
Diagramagio ilustrando a localizagéo e transferéncia dos pontos principais sobre e entre as fotografias.

reta de imagens, com um consequente cansago
ocular e impossiblitando o uso devido dos biné-
culos.

Preparacdo de Fotografias Areas para Observa-
cdo Estereoscopica

al Usando as “‘marcas fiduciais’” ou as marcas
centrais, localize o ponto principal de cada fo-
to a ser usada, marcando-o com um pequeno

b} Usando um estereoscopico de bolso, transfira
cuidadosamente {veja Figura 5/5) os pontos
principais de cada fotografia para as bordas
direita e esquerda das fotografias adjacentes.

c} A primeira e a Gltima fotografia da segténcia
terdo entdo apenas dois pontos principais mar-
cados, todas as outras fotos terdo agora trés
marcas. Quando as linhas juntando os trés
pontos principais em cada foto estiverem mar-
cados estara marcada também a linha do vbo
para a tomada das fotogratias.




Colocacdo das Fotografias sob um Estereoscopio

a) Faca coingidir a linha de vdo sobre a primeira
foto (nGmero mais baixo) com a linha base
tracada sobre a folha de papel (ver Figura 5/6),
Posicione o ponto principal da foto direte-
mente sobre a marca {x} “P*’ ao lado esquerdo
da base estereoscopica e fixe a fotografia.

b} Posicione a foto seguinte (nimero mais alto)
sobre a linha base que deve estar alinhada com
a tinha de vbo. Posicione o ponto principal
da fotografia anterior diretamente sobre a
marca (x) ““P1” ao lado direito da base este-
reoscopica e fixe a foto.

c) As fotografias devem agora estar corretamente
alinhadas e posicionadas para uma visdo este-
reoscopica e no mesmo alinhamento do terre-
no quando da tomada das fotografias.

d) Coloque © esterenscopio sobre as fotos man-
tendo-0 sempre em posi¢do parzlela a linha
pase. Movimentando-se o estereoscopio para
frente e para tras, possibilitar-se-d uma visdo
estereoscopica de 60% do recobrimento entre
as duas fotografias. Se ndo for possivel uma
visio estereoscopica através dos binoculos, a
montagem deverid ser repetida até que isto
ocorra. Deve-se assegurar que ndo haja fatha
no estereoscopio e nem na visdo do observa-
dor.

FOTO 6 E 7
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VISUALIZACAO ESTEREOQSCOPICA DAS
FOTOGRAFIAS

Quando o observador esta convicto de que
serd possivel uma visualizacdo estereoscopica
sem esforgo adicional, podera iniciar entdo a in-
terpretagdo das fotos, ndo esquecendodas seguin-
tes recomendacdes:

a) Os observadores destros deverdo fazer as ano-
tacOes no lado direito da foto e gs canhotos
no lado esquerdo da foto, a fim de evitar que
a visualizagdo das fotografias figue encoberta
pelo braco do cbservador.

b} Para eliminar duplicagdo de trabalho dentro da
area de recobrimento entre as fotose as faixas,
as anotacBes nas mesmas ndo devem exceder
30mm das bordas das fotos a escala de conta-
to, mesmo porque o mais alto grau de varia-
¢do de escala e deslocamento de relevo ocorre
nas bordas externas da fotografia.

c) Onde 0 levantamento fotografico utiliza mais
de trés fotografias, as anotactes serdo feitas
em fotos, alternadas o que eliminara uma du-
plicagdo da area coberta.

d) Somente podera ser observada cerca de meta-
de da fotografia de cada vez devido aos 60%
de recobrimento entre as mesmas. Para com-

AEROBASE

LINHA DE BASE

LINHA DE oRIENTACED
NA FOTO

Figura 5/6 — Cotocagio das Fotografias na Linha Base
Diagrama ilustrando como posicionar oS

BASE ESTEREOSCOPICA

NO PAPEL

LINHA DE VDO
NA FOTO

pontos principals da foto 3 escala de contato sobre as marcas

X" na linha base e como alinhar as linhas de voo e de base,
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plementar a primeira parte seré necessario vi- CONCLUSAD
rar a foto (de cabeca para baixo) sobre seu
ponto principal, para a esquerda ou para a di- Assim como & essencial um estereoscopio
reita {de acordo com o observador destro ou para uma visualizagdo tridimensional na fotoin-
canhoto), sendo entretanto mantido do mes- terpretacdo, é essencial também o procedimento
mo lado. A préxima foto sera entdo posicio- correto na preparagdo do estereoscopio e das fo-
nada também de cabega para baixo, para per- tografias. A menos que um correto procedimen-
mitir uma visualizacdo estereoscOpica. to de observagdo seja mantido, grande parte das
e} Como complemento da primeira fotografia, informacdes vitais ndo serdo notadas pelo obser-
serd inserida uma segunda foto para observa- vador e consegilentemente, devido ac €ansago
¢do, sendo a mesma colocada do lado esquer- ocular, o mesmo poderéd duvidar do instrumento
do ou do lado direito. O processo de interpre- como também do uso de fotos aéreas como um
tagdo e observagdo sera entdo repetido. todo.




