Aula 09 - Derivada de uma fungdo

3.1 Derivada: conceito e interpretacoes

Definicao 3.1 Derivada de uma funcao. Considere y = [(r) uma fungao real de
variavel real, a derivada dessa func¢io denotada por 4" = [/(2) (notagio de Isaac Newton)
ou por :fr—’;’ (notagao de Gottifried Leibniz) é dada por:

= )= Yo gy JEFAD = @)

dr  Ar=o Ar

se o limite existir e for finito.
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Exercicios: Encontre a derivadas das func@es a seguir, pela defini¢éo: K/: Sxt7,

a)y=5x+2 #
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Defini¢ao 3.2 Interpretagdao geométrica. Considere y = f(r) uma fun¢io e seja
P(z,y) um ponto da curva do grafico dessa funcao.

v y=f(x)

a tangente

Figura 3.1: Interpretacao geométrica da derivada
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Reta tangente

Vamos dar um acréscimo Ax a variavel x, em consequéncia y sofrera um acréscimo
Ay, constituindo o ponto (). Na figura acima, a reta secante a curva que passa pelos pontos
P e @) tem coeficiente angular:

_ Ay _ fle+Ar) - fx)

AV Ax

Facamos Ax — 0, assim a reta secante gira em torno do ponto P e, no limite, a reta
secante tende para a reta tangente a curva no ponto P com coeficiente angular:

E/M
. Ay . flz+ Az) — f(x)
m= lim — = lim .
Az—0 Az Az—0 Ax
Exemplo 3.2 Encontrar a equacao da reta tangente a curva y = —z% + 5z — 6 no ponto

P(1,-2).
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3.2 Diferenciabilidade e continuidade

Definigao 3.4 Diferenciabilidade. Se existe f'(x = a) entao dizemos que f(z) ¢ diferen-
ciavel em x = a. Porém como consequéncia do Teorema da existéncia do limite devemos

observar que dada uma funcdo y = f(x), a sua derivada y' = f’(x) existe se e somente se:

i. Existe f! (z) = th}ﬁ flz+ A;j‘ — f(x)

ii. Existe f’(z) = Alin%_ fla+ AAI;E- - [(z)

iii. fi(r) = f_(z)
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Exemplo 3.4 Dada a funcao:

_ r+2, se x<—4;
f(m)_{ —r—06, se r>—4.

verificar se y = f(z) é continua e diferenciavel em r = —4.
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Teorema 3.1 Se uma funcao y = f(x) é diferenciavel em = = a entao ela é continua em
T =a.

(A reciproca desse teorema nem sempre é verdadeira)

Teorema 3.2 Se uma funcao nao é continua em = = a entao ela nao é diferenciavel em
T =a.

Exemplo 3.5 Dada a funcao:

-2, se <0
flz)= 0 se z=0:

2, se x>0.

verificar se y = f(x) é continua e diferenciavel em = = 0.

RGO
i(/ %ﬂm@%g{/ﬂ%f = d W Qﬂmﬁw o

3.3 Principais Regras e Propriedades de Derivacao
1. Se f(z) =¢, c € R, entao f'(z) = 0.

Demonstracao:
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Demonstracao:

Wfﬂm Y agm 0. lm 0-=0
X
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2. Se f(z) =a", n e@ entdo f'(x) = na""L. #A’/\{]&@
Exemplo: f(x) = x? &é(ﬂ;j\x
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3. Se g(x) = cf(x) entdo ¢'(z) = c¢f'(x), com ¢ € R.
Demonstracao: %O& w )(»,r_&w(/ Cf/(% W C@ﬂb} B %(7(])
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Exemplo 3.6 Encontrar as derivadas das funcoes a seguir.

a. y = 2z° a(ﬁd'gxoi —+

(
U

[ 5
C. u=326 V’-— 7/:)( \)1[/- Iﬁﬁ \/5 (]{/O \/5
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4. Derivada da soma. Seja h(r) = [(r) + glr). Se existem f'(x) e ¢'(x) entao
W (z) = )

Demonstracao:
J’L((X/; M J{wa +(x4px) — ( (¢) +?(U)
bi20 Sk
Jom b 4&%@&#&;/}(/ fm - [0 ¢ ol 50/
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Exemplo 3.7 Encontrar as derivadas das fungoes a seguir.

a. y = 5x* =3z + 74— 10

%‘? DA% =304 + Tf 0
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5. Derivada do produto. SeJa h( ) = _f(;r:) g(x). Se existem f'(x) e ¢'(r) entdo
W (x) =[f(x).g(x)]" = f'(z

(v],,u zr %9 3 /MMW
Exemplo 3.8 Encontrar a derivada da fun¢ao: h(x 2(22% + 4).
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Exemplo: Encontrar a derlvada da fun(;ao h(x) = (3x + 2)(x? — 5x)
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6. Derivada do quociente. Seja h(z) = —). Se existem f’(z) e ¢'(x) entdo a
f( f’(l’)-g(m) — () (z)
lg(x)]?

derivado do quociente sera h'(z) = [—]
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Exemplo 3.9 Encontrar a derivada da funcao y =
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Exemplo 3.10 Encontrar a derivada da funcao y = o 5
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Exemplo 3.11 Sendq n € N, mostre que f'(z) = —nx
- \ - ) _
A q q= LU ot
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7. Derivada da funcao exponencial. Seja y = a", a > 0 e a # 1, entao
y = a”In(a).
. ~ =
Exemplo: Encontre a derivada da funcdo y = 5* ¢,

’;5{%(5)

Exemplo: Encontre a derivada da fungdo y = e*

/_ “sz&'f&(&/
I

8. Derivada da fungao logaritmica. Seja y = log (r), a > 0 e a # 1, entao
1
!

¥y = rln(a)

Exemplo: Encontre a derivada da fun¢do y = In(x) 7% é )C)
[
T

9. Derivadas de algumas fungoes trigonomeétricas.
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a. Se y = sen(x) entao y' = cos(z).
b. Se y'= cos(z) entéo y' = —sen(x).
J, "'/&/(/ X
0 K
Exemplo:

C. Se_ entéo—

& = o (x/
oo (¥ /

(_ o« iy — Monx (amx/
(7 (085 x)*

/° W?Jﬂzx “ o Eﬁy’ M’ﬂ

De modo analogo para outras funcoes trigonométricas.

Exemplo 3.12 Encontrar as derivadas das fun¢oes f(z) = sec(z) e g(z) =
cossec(x).
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