Paleontologia 2020 (Aula 7):

Vida do mar (Paleozoico)
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Metazoa (Vendiano-Recente)

PreC Paleozoic Mesozoic [Cen

Surgiram no Vendiano
(Vendozoa), sendo que
no Cambriano inferior
a maioria dos grandes
grupos atuais,

e alguns extintos,
ja estavam presentes

Varios grupos sem
esqueleto mineralizado
surgem tardiamente no

registro Fanerozoico

(particularmente em

Lagerstatte)

"Mesozroe"




Faunas “Evolutivas” Jack Sepkoski

SEPKOSKI'S THREE EVOLUTIOARY FAUNA
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Great Ordovician Biodiversification Event (GOBE)
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Archaeocyatha (Cambriano inferior-superior)

* ol Ambiente recifal do
% IR\ Tommotiano

Solitarios ou coloniais
(entre os primeiros organismos recifais)



Archaeocyatha (Cambriano inferior-superior)

Muito abundantes no Cambriano inferior,
com poucas formas sobrevivendo até o final do periodo

Reef Builders Calcarea Demospongia Hexactinellida

Tertiary

'Sphinntumans'

- 10 Families

Other
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Jurassic

T riassic
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Carboniferous "Stromatoporoids”

Sponges Devonian
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Ordovician
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Vendian




Porifera (Vendiano-Recente)

Espiculas sao estruturas comumente preservadas (“microfosseis”)

BRYOZOA BRACHIOPOD




Calcarea (Cambriano inferior-Recente)
Importantes bioconstrutores especialmente no Permianoo-Jurassico

Peronidella, with spicules Rhaphidonema
(Triassic-Cretaceous)
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Calcarea (Cambriano inferior-Recente)
Importantes bioconstrutores especialmente no Permiano-Jurassico

Restricted marine

Shallow marine - photic
L (brackish or hypersaline)

Tropical - subtropical
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Cnidaria (Vendiano-Recente)
Morfologia e fossilizagao: corais possuem exoesqueleto de CaCO,




Possiveis Scyphozoa
Conchopeltida (Vendiano-Ordoviciano) e Conulariida (Vendiano-Triassico)

Conchopeltis,
Ordoviciano dos EUA

Paraconularia
Mississippiano do Missouri




Zoantharia = “corais” (Cambriano-Recente)
Exclusivamente marinhos
Formas com esqueleto mineralizado: 8 grupos fosseis e 1 vivente
Grupos fosseis de anémonas provavelmente passaram despercebidos

Precambrian Paleozoic post-Paleozoic
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Rugosa = “tetracorais” (Ordoviciano-Permiano)
Grupo mais diversificado de corais do Paleozdico — 1.000 géneros
Formas solitarias possuiam poucos milimetro ou até quase 1 m
Formas solitarias apresentam formato de chifre, discoide ou turbinal

. seplum

- septyin

—dissepiments

tabula

Palaeocyclus (turbinate)
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Rugosa = “tetracorais” (Ordoviciano-Permiano)
Rejuvenescimento: periodo de escassez de alimento,
guando formas solitarias reabsorvem seus proprios tecidos

Kodonophylium

Formas coloniais podem ser
tanto faciculadas (coralitos
cilindricos e separados) como
macicas (coralitos poligonais e
em contato)




Tabulata (Ordoviciano-Permiano) — 300 gen.
Corais Paleozoicos sempre coloniais com esqueleto de calcita
Seus coralitos sao mais simples que 0s dos rugosos,
com septos reduzidos ou ausentes e tabulae abundante
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Paleoambiente e paleoecologia dos Corais
Corais “nao-recifais” nao possuem as mesmas restricoes,
podendo ocorrer em areas mais frias e em maiores profundidades
Corais do Paleozoico ocupariam nicho mais proximo ao dos corais
“nao recifais”, nao tendo limite de profundidade

Recife do Ordoviciano




Bryozoa (Ordoviciano inferior-Recente)
Unico filo com bom registro fossil sem ocorréncia no Cambriano
Deve refletir aquisicao de tecidos mineralizados concomitantemente em
varios subgrupos (que ja eram bem distribuidos geograficamente)




Bryozoa (Ordoviciano inferior-Recente)
Muito mais abundantes no passado geoldgico
Cistidios carbonaticos sao comuns no registro fossilifero, formando colonias




Bryozoa (Ordoviciano inferior-Recente)
Morfologia externa das colonias € extremamente variavel
Podem formar incrustacoes sobre qualquer substrato

onifi
area

Whole
specimen

A superposicao destas podem
gerar estruturas laminares a
globulares




Bryozoa (Ordoviciano inferior-Recente)
Podem também construir frondes com hastes ramificadas,
apresentar forma de rede
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Bryozoa (Ordoviciano inferior-Recente)

Fenestrata (Cryptostomata) foram mais abundantes no final do Paleozdico,
formando tipicas colonias em forma de rede

Archimedes wortheni Wt

Archimedes
Mississippiano
Illinois




Brachiopoda (Cambriano Inferior - Recente)
Mais abundante dos macrofdsseis do Paleozdico




Brachiopoda (Cambriano Inferior - Recente)
Diversidade aumenta no Ordoviciano, com apice no Permiano

Importantes eventos de extincao ocorrem no fim do Devoniano
e no limite Permo-Triassico
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Brachiopoda (Cambriano Inferior - Recente)
Paleoecologia - exclusivamente marinhos e bentdnicos

Nunca coloniais mas freqlientemente gregarios (baﬁcos de braquiopodes)
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Brachiopoda (Cambriano Inferior - Recente)

LIFESTYLE

BRACHIOPOD TAXA

ADAPTATIONS

Attached by pedicle
Epifaunal — hard substrate (1)
(plenipedunculate)

Epifaunal - soft substrate (2)
(rhizopedunculate)

Orthides, rhynchonellides,
spiriferides and terabratulides

Chlidonophora and Cryptopora

Cryptic Argyrotheca and Terebratulina
Interstitial Acrotretides and Gwynia
Cemented Craniops and Schuchertella
Encrusting (3) Craniids and disciniids
Clasping spines (4) Linoproductus and Tenaspinus
Mantle fibers Orthotetoids

Unattached

Cosupportive (5)

Coral-like (6)

Recumbent

Pseudofaunal (7) and inverted (8)

Free-living (9, 10)

Pentamerids and trimerellids
Gemmellaroids and
richthofeniids
Strophomenides

Waagenoconcha and Marginifera

Cyrtia, Chonetes, Neothyris
and Terebratella

Mobile
Infaunal (11)

Semi-infaunal (12)

Linguloids

Camerisma and Magadina

= (Cimentado

Bancos co-suportados

“Fixo" por espinhos

g LiVr€S NO substrato




Brachiopoda (Cambriano Inferior - Recente)

ventral
peduncular
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Brachiopoda (Cambriano inferior-Recente)

Divisao classica nao filogenética em “Inarticulata” e Articulata

Musculos

-—-o0 BRACHIOPODA

| -—— o LINGULATA o
| ‘—-—+-- tPaterinida é%;

| "——+-- Discinida Loféforo
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| . Balice Pediculo
"—- o CALCIATA
"——+-- Craniida
"—— o “ARTICULATA”
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| ‘—-—— {Orthida
"—— o RHYNCHONELLATA
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"———-+-- Rhynchonellida
‘——+--- tSperiferida

"———- Terebrantulida
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Lingulata (Cambriano - Recente)

No Ordoviciano o grupo atinge maior diversidade e se torna um
componente secundario dos ecossistemas deste entao

Tem sido um “fdssil-vivo” por quase todo o Fanerozoico, habitando
areas restritas a outros organismos

Lingulida

X

Lingular:ia

S

Lingula,

Fm. Ponta grossa

'u



Strophomenida (Ordoviciano — Jurassico)
Frequentemente formas sao cimentadas ao substrato
Grande reducao da diversidade no limite Permo-Triassico

Qu.-Rec . .
- Productida: espinhos para
J s fixacao e forma bizarra (polipal)
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Rhynchonellida (Ordoviciano — Recente)
Dobra dorsal e sulco ventral bem marcados
Comissura denteada

Burmirhynchia




Spiriferida (Ordoviciano — Jurassico)
Maior diversidade no Devoniano, grande extincao no fim do Triassico
Braquidio em forma de espiral (derivacao do nome)

i Braquidio
estrutura de sustentagao
do loféforo




Terebratulida (Devoniano-Recente)
Maior parte dos braquidpodos viventes
Deltirio geralmente fechado pelas placas deltidiais
Pediculo funcional emerge pelo foramen umbonal




O “Tully Monster”
Tullimonstrum gregarium, de Mazon Creek (Pennsylvaniano de lllinois)
Organismo segmentado sem concha - Proboscide com estiletes
“‘Barra” transversal com estruturas sensoriais nas expansoes laterais

Possivelmente afim aos moluscos, mas afinidades com anelideos,
nemertideos e mesmo vertebrados ja foram aventadas

Tullimonstrum gregarium




Mollusca (Vendiano-Recente)

Conchas de facil preservacéo, freqlientemente formam impressdes e moldes
Um dos grupos mais bem representados no registro fossil
Gastropodos, bivalves e cefalopodos estdo entre os mais abundantes
macrofosseis do Fanerozoico




Mollusca (Vendiano-Recente)
Classificacao dos Mollusca
Grande diversificacao ocorre no limite Cambro-Ordoviciano em uma
radiacao atrasada em gue 0s organismos aumentam de tamanho
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Bivalvia
Rostroconchia
Scaphopoda
Polyplacophora
Monoplacophora
Gastropoda
—

Cephalopoda
—

|°’°" Neste periodo, os grandes grupos ja estao representados



Mollusca (Vendiano-Recente)
Moluscos do Cambriano inferior e médio sdo formas pequenas e inconspicuas
Small shelly fauna: Gastropoda, Monoplacophora, Bivalvia e Cephalopoda

Latouchella

Fonutchella

Hertzina Lapworthella Pelagiella Aldanella

Aldanela
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Tommotia Latouchella



Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Mais abundantes durante o Paleozdico e Mesozobico
7.500 taxons fosseis e apenas 650 atuais (grupo em franco declinio)
Grupos importantes (amonitas e belemnitas) se extinguem no limite K-T
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Cephalopoda (Cambriano superior — Recente): classificacao
Orthoceratoidea (Cambriano superior-Triassico)
Grupo basal de cefalépodes “ancestrais” - Concha externa orto- ou cirtoconica

Orthoceras




Endoceratoidea (Ordoviciano-Siluriano)

Conservative estimate of Cameroceras compared with a 1.8
meter tall person

Special note* reconstruction scale is based upon the estimate of the
5 shell, soft tissue parts (head and tentacles) are speculative.




Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Morfologia da concha: varias morfologias de concha
Ortoconicas, cirtoconicas, giroconicas, planoespiraladas evolutas e involutas

x@“

Spiroceras



Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Morfologia da concha: varias morfologias de concha
Ortoconicas, cirtoconicas, giroconicas, planoespiraladas evolutas e involutas

Hyphantoceras

Macroscaphites



Cephalopoda (Cambriano superior — Recente)
Morfologia da concha:
Septos dividem o interior da concha em varias camaras
Animal habita somente a camara mais externa
Camaras ligadas entre si pelo sifunculo (manutencao do equilibrio hidrostatico)

NEWES




Cephalopoda (Cambriano superior — Recente): classificacao
Amonoidea (Devoniano — Cretaceo)

Eral PERIODG | EsTAcio [BNEREDADES > 3
5 © -
] @ =
rpeEvrly : :
(T 1 R P sl — L:
IS
w
o o
0 Q
.g( s
t 5
.
1 o
© ) 5
e 5 c
% = T
- - © -
o 3 o~ o c
Qo x| = 0 3
Q " c 2
)] @ o o
8 2 S .
W L |
w 2 e
= = 55
o o
= L D o
c - -
83 o
= e TR
@ -
_________ 83 s £
g O
c
L35 O~
TRILEEICC Q)) a '
(@)
MERM ARG
o
Q
8 2AR30KIFERC
& Ural
o I N RN raloceras
g . , .
Permiano da Russia
DEVTHLAMNT




Rostroconchia (Cambriano inferior — Permiano)
Concha pseudo-bivalve (margens n&o se tocam totalmente)
“Valvas’reunidas pelo bico e aberta ventralmente




Bivalvia (Cambriano inferior — Recente)
Formas do Cambriano sdo minusculas (5 mm),
no Ordoviciano atingem tamanhos centimétricos,
e tendem a aumentar de tamanho durante o Paleozdico inferior

Pojetaia runnegari
Cambriano inferior
South Australia




Bivalvia (Cambriano inferior — Recente)
Morfologia: Concha aragonitica ou calcitica
Plano de simetria passa entre as valvas (que entretanto podem ser distintas)

left valve /4

plane of s&mmetry



Mollusca (Vendiano-Recente)
Bivalvia (Cambriano inferior — Recente)
Composigao: Concha aragonitica ou calcitica
Morfologia: Equivalves-Inequivalves, Equilateras-Inequilatras

Equivalve
Inequilatera Inequivalve - Equilatera




Bivalvia (Cambriano inferior — Recente): classificacao
Todos grandes grupos surgem no Ordoviciano e sobrevivem até hoje
Exploséao adaptativa no Ordoviciano, com pouca diferenciacao desde entao
Invadem aguas continentais no Devoniano
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Brachiopoda vs Bivalvia
No Paleozoico braquiopodes com preferéncia por mares epicontinentais rasos
Exclusao talvez devido a competicao com bivalves
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Diversity

Brachiopoda vs Bivalvia
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Euarthropoda (Cambriano inferior — Recente)
Seis grandes grupos (dois fosseis) com relactes filogenéticas incertas

tMarrellomorpha

TTrilobita

Chelicerata

“Crustacea”

T Lt Fibw.

“Myriapoda”

Hexapoda




Marrellomorpha (Cambriano-Devoniano)

Formas aquaticas - Apresenta carapaca cefalica expandida com formando
projecoes laterais, e um par de antenas

Cada segmento com exopodos branquiais ligados a base locomotora




Marrellomorpha (Cambriano-Devoniano)

Furca (Formacgao Fenzouata)
Mimetaster

Yarlionise (Dev.med.) Ordoviciano do Marrocos

(Dev.med.)

MARRELLOMORPHA
I
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“Trilobita (Cambriano - Permiano)
Aproximadamente 350 Ma de historia geologica
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Todos os trilobitas eram marinhos

Entre os fosseis mais conhecidos: cerca
de 1500 géneros (~4000 espécies)



Trilobita (Cambriano - Permiano)
Morfologia: 3 divisdes => TRILOBITA (lobos axial e pleurais)
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Trilobita (Cambriano - Permiano)
Morfologia: 3 partes principais

Cefalo:
Placa unica, resultado da fusao de
segmentos
Orgéos de sentidos (grandes olhos
geralmente dorsais)

Torax:
Constituido por um certo
n° de segmentos toraxicos

Pigidio:
Placa unica, também resultado
da fusao de segmentos



Permiano)

Trilobita (Cambriano

Walliserops trifurcatus
Hamar Laghdad Formation,

édio

Devoniano m
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Trilobita (Cambriano - Permiano)

Olhos: provavelmente, o sistema de visao eficiente mais antigo conhecido
(Cambriano inferior da China)

Olhos compostos, dorsais (a maioria das especies era bentonica)
Alguns grupos nao apresentavam olhos (Agnostida e Trinucleida)
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Olhos holocroais: lentes poligonais
em contato umas com as outras
(condicao plesiomorfica)

Olhos esquizocroais: lentes
grandes, separadas por um material
intersticial (condicao derivada -

pedomorfose)



Trilobita (Cambriano - Permiano)

Olhos: provavelmente, o sistema de visao eficiente mais antigo conhecido
(Cambriano inferior da China)

Olhos compostos, dorsais (a maioria das especies era bentonica)




Trilobita (Cambriano - Permiano)

Olhos: provavelmente, o sistema de viséo eficiente mais antigo conhecido
(Cambriano inferior da China)

Olhos compostos, dorsais (a maioria das espécies era bentdnica)




Trilobita (Cambriano - Permiano)

Um par de apéndices “unirremes” (antenas) seguido de apéndices
“birremes”, abaixo do céfalo, e um par por segmento até o pigidio

Triarthrus eatoni
Ordoviciano dos EUA

Olenoides serratus
" after Ramskold & Edgecombe 1996




Trilobita (Cambriano - Permiano)

Protaspis: estagio iniciall, exoesqueleto subcircular sem articulacao
Meraspis: inicio da separacéao entre cefalo, térax e pigidio
(o estagio comeca quando o pigidio torna-se livre)
Holaspis: numero final de segmentos toraxicos. Mais algumas
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Trilobita (Cambriano - Permiano)
Ambiente e paleoecologia
Habito alimentar variado: necrofagos, predadores, filtradores, sedimentdfagos
Exclusivamente marinhos (aguas plataformais rasas),
maioria bentbnica (alguns pelagicos e planctonicos)




Trilobita (Cambriano - Permiano)
Enrolamento: em stress ambiental, possivelmente enrolavam-se

Protecéo da parte ventral ndo
mineralizada

Mais comum a partir
do Ordoviciano




Trilobita (Cambriano - Permiano)

, _ _ yeg sz PERIOD I ekl SR Y
Climax durante o Cambriano superior 50—_«455.““ e Ui o
ey PERMIAN
Extingcao de varios grupos no =
fim do Cambriano N0H e porgnin oun
Regressoes, marinhas e expansao de . CARBONIFEROUS”™
cefalépodes predadores = =
|| Early (Mississippian) *
Diversificacdo marcada 90k 5
(mas menos abundancia) entre =M e
o Ordoviciano e o Devoniano |, M DEVONIAN ol
400; Early r"”f“" 16
Extincbes do Devoniano médio e superior gz@;_m e
atingiram a maioria dos 2 e SILURAN ™ A
grupos restantes de Trilobitas 4505‘“3Lm !
466 -
] . -, e ORDOVICIAN .
Tornam-se raros do Carbonifero e Permiano 17, | g )
:490 Tiemadociav:
. s - S’ o
A extingdo do Ultimo grupo de Trilobitas 300 . | K
(Proetida) deu-se no Permiano superior Hos  CAMBRIAN «
Reducéo do nivel dos mares =l T
1543

550 number of families




Trilobita (Cambriano - Permiano)
Classificagao, registro fossil e diversidade: seis a nove “ordens”
Mais abundantes artropodes do Paleozdico
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Arachnomorpha (Cambriano - Permiano)

Trilobita + Chelicerata

Ofencides  Xandarella ~ Emeraldella Yohoia Sidneyia Burgessia AraC h nomo rp h a
“Trilobite Clade” “Chelicerate Clade” Indeterminate
Arachnomorpha

Arachnomorpha

Waptia Canadasms
Arachnomorpha Crustaceomorpha Uit atria Lobopoda

Schizoramia

Common
Ancestor



Xiphosura (Siluriano - Recente)
Formas aquaticas, livre-natantes e geralmente bentonicas
Formas mais primitivas restritas a aguas continentais
Caranguejo ferradura (Limulus), costa Atlantica da América do Norte




Eurypterida (Ordoviciano inferior - Permiano médio)
Quelicerados aquaticos do Paleozdico bentdnicos/nectonicos
Raros como fosseis (auséncia de mineralisacao da cuticula, que € muito fina)




Eurypterida (Ordoviciano inferior - Permiano médio)

Formas predadoras,
apéndices 3 e 4 formam grandes garras

Mixopterus
Siluriano da Noruega




Eurypterida (Ordoviciano inferior - Permiano médio)
Maiores artropodes conhecidos (até 3 m de comprimento)

Pterygotus macrophthalmus
Fiddler's Green Formation
Siluriano superior, New York




Eurypterida (Ordoviciano inferior - Permiano médio)
Maiores artropodes conhecidos (até 3 m de comprimento)

Jaekelopterus

Pterygotus

Eurypterus

Megalograptus

. -

DIMENSIONS IN METERS

© www.prehistoric-wildlife.com 14-04-2014






“Crustacea” (Cambriano inferior - Recente)

Mais importante grupo de artropodes do ponto de vista paleontélogico
(ambiente aquatico e exoesqueleto mineralizado rigido)




“Crustacea” (Cambriano inferior - Recente)

Deve se constituir em agrupamento parafilético incluindo grupos irmaos
sucessivos de Hexapoda (Pancrustacea)
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“Crustacea” (Cambriano inferior - Recente)

Pode se constituir em agrupamento parafilético incluindo grupos irmaos
sucessivos de Hexapoda (Pancrustacea)

i
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CRUSTACEANS

i

Fresh water

- - 360
| __Devonian | ,.0

Silgr?an 440
Ordovician | =g

Cambrian | 570




Conchostraca (Cambriano — Recente)
Morfologia: Duas valvas de quitina (comumente impregnada de CaCO,)
Tamanho médio cerca de 1 cm
Em geral somente a carapaca (ou seu molde) é preservada




Ostracoda (Cambriano — Recente)

Em geral marinhos e bentonicos, mas conhecidos em todos ambientes
aquaticos e também em solos Umidos

Importantes marcos estratigraficos durante todo o Fanerozoico
Principalmente em ambientes continentais (auséncia de Foraminiferos)




Phyllocarida (Cambriano — Recente)
Parte anterior do corpo coberta por grande carapaca bivalve

Echinocaris
Devoniano da Pennsylvania
Devoniano da
Alemanha

Nebalia sp.




Eocarida (Ordoviciano — Permiano)
Grado basal de eumalacostracos
Geralmente somente a carapaca que cobre a porcao anterior se preserva

Pygocephalus
Coal Measures
Inglaterra

Anthracaris
Mazon Creek, lllinois




Decapoda (Devoniano — Recente)

Palaeopalaemon
Devoniano, EUA




Equinodermata (Vendiano — Recente)
Crindides e equinoides sao as formas mais comuns no registro fossil
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Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)

Grupos basais bilaterais/assimétricos
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Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)
Grupos basais bilaterais/assimétricos

Helicocystis




Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)

Helicoplacoidea (Cambriano inferior)

7

| de formato elipsoide (poderia ser endobionte

estendendo seu corpo para se alimentar acima do substrato)

essi

Organismo s




Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)
Helicoplacoidea (Cambriano inferior)
Exoesqueleto (e areas ambulacrais) formando espirais ao redor do corpo

TRIBRACH IDIUM

HELUCOPLACUS

9
R . ’ ANVS
Bl 7 CAMPTOSTROMA

he |
\J Origem as simetria pentaradiada?



Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)
Helicoplacoidea (Cambriano inferior)
Exoesqueleto (e areas ambulacrais) formando espirais ao redor do corpo

axial zone

- - .
=~ " " extraxial zone % -

Stromatocystites Helicocystis



Equinodermata (Vendiano?, Cambriano inferior — Recente)
Edrioasteroidea (Cambriano — Carbonifero)
Bentdnicos sésseis (pedunculo muito reduzido),
teca achatada com placas imbricadas
Zonas ambulacrais e interambulacrais restritas a superficie dorsal

Camptostroma
Cambriano Inferior, Pennsylvania




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Boca na superficie dorsal (caractere primitivo)
Geralmente sésseis e com pedunculo formado por discos articulados
Inclui: Cystoidea, Blastoidea, Eocrinoidea e Crinoidea




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Formas extintas podem formar grupo monofilético juntamente com crinoidea,
ou representam grupos irmaos sucessivos a um “crown-Equinodermata”

Crinoids  Holothuroids  Echinoids P igroids  Asteroids

V

"Cystoidea”

Blastoidea

Primitive
ophiuroid

-

Archegonaster

J

Stromatocystites

Edrioasteroidea

Cysoids . .
Lepidocystoids

5 Helico]acoids
Carpoids



Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Blastoidea (Ordoviciano — Permiano)
Suspencivoros: habitos semelhantes aos dos crindides
(mas menos abundantes que estes)




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Cystoidea (Ordoviciano — Permiano)
Maioria sésseis, fixos por pedunculo ou diretamente

3

S —" il s
Lepadocystis ~ Y=g=

(Ordoviciano) T R

Glyptocystites .



Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Cystoidea (Ordoviciano — Permiano)
Pleurocystites possui teca assimétrica com parte ventral flexivel
Dois longos braquiolos e pedunculo afilado - Bentbnico mas nao fixo

Superfamily
Hemicosmitidae




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Eocrinoidea (Cambriano inferior - Siluriano)
Grupo parafilético: possivel origem de Crinoidea, Blastoidea e Cystoidea

Sinoeocrinus




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Formas dominantes nos mares do Paleozoico, alguns depositos sedimentares
sao constituidos basicamente de fragmentos de colunas de crindides




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)

oo

o

Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)

brachia

so*
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Morfologia - corpo dividido em pedunculo e coroa (teca e brachia)
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CROWN

teca (calice)

STALK

“garras” de fixagcao




Pelmatozoa (Cambriano — Recente)

Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Brachia: bracos “verdadeiros” com pinulas

Pinnules

Calyx

Cirral

Stemn




Ceno

Mesozoic

Cretaceous

Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)

— cnnoids ————

Jurassic

Triassic

Permian

———

Pennsylvanian

Mississippian

Devonian

Paleozoic

Siluriar

Ordovician

Cambrian

——

(Vendian)

j Precambnan

/

Subphylum
Crinozoa

Unico grupo de Pelmatozoa recente

Tém diversidade novamente reduzida no
Cenozdbico

Atingem alguma abundancia no
Juro-Cretaceo

Poucas formas sobreviveram durante o
Triassico

Quase se extinguiram no limite P-Tr
Maior abundancia no Carbonifero inferior

Florescem no Ordoviciano



Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Paleoecologia
Todos bentbnicos, grande maioria fixa, com poucas formas “livre-natantes”
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Pelmatozoa (Cambriano — Recente)
Crinoidea (Cambriano?, Ordoviciano — Recente)
Paleoecologia
Todos bentbnicos, grande maioria fixa, com poucas formas “livre-natantes”




“Ostracodermi” (Ordoviciano - Devoniano)

GNATHOSTOMATA (jawed fishes)
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AGNATHA (jawless fishes)
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“Ostracodermi” (Ordoviciano - Devoniano)

Furcacauda




Placodermi (Siluriano inferior — Devoniano superior)

Bothriolepis




Elasmobranchii (Devoniano — Recente)

Stethacanthus
Carbonifero da Escoécia




Elasmobranchii (Devoniano — Recente)

Comportamento de corte em
Falcatus falcatus ?

Folhelho “Bear Gulch”
(Carbonifero de Montana)




Elasmobranchii (Devoniano — Recente)




Acanthodii (Siluriano inferior — Permiano superior)
Primeiros gnatostomados no registro fossil

Acanthodians
Ray~-Fin Fishes
Lobe=Fin Fishes
Tetrapods

Jawless Fishes
Placoderms
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Dipnoi (Devoniano — Recente)

Griphognathus
Devoniano de Gogo

CARBON-
IFEROUS
PERIOD

Griphognathus

LATE

Mais diversos no Devoniano,
guando a maioria das
formas era recifal
(possivel origem marinha)

Scaumenacia

Fleurantia

Howidipterus

Dipterus l i !

DEVONIAN PERIOD

MIDDLE

EARLY

Uranolophus
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Dipnoi (Devoniano — Recente)

Griphognathus e arthrodiro




“Ripidistia” (Devoniano inferior — Permiano)
Inclui Eusthenopteron (Devoniano, Canada)




