Sobre os conceitos de Limite e continuidade

Sejam f: D— IR
(ZE, y) — f(xmy)
uma funcio definida num dominio DC IR?, [ € IR e (0, ) um ponto de acumulacio de D.

Definicao: Dizemos que

im f(z,y) =1 se os valores de f(z,y) estdo proximos de [
(z,y)— (%0,%0)

quando (z,y) estd convenientemente préximo de (xg, yo).

Em linguagem matematica:

lim f(z,y) =1 se, para todo € > 0, existe § > 0 tal que
(z.y)— (20,%0)

0 <[(z,9) = (o, )| <0 — [flx,y) 1] <e

Se (z9,y0) € D, dizemos que f é continua em (xq, yo) se lim f(z,y) = f(zo,y0)-
(z.y)— (z0,%0)

Se f é continua em todos os pontos de seu dominio, dizemos simplesmente que f é continua.

Observagao: Note que sé tem sentido falar em continuidade da fung¢ao em um ponto se tal ponto
pertencer ao dominio da funcao.

Propriedades algébricas de limite

Teorema: Seja D um subconjunto de IR? e f, g : D— IR duas funcoes tais que

lim r,y) =1 e lim x,y) = lo.
(z,y)—7(z0,%0) J(@y) ! (z,y)— (z0,y0) 9(.y) ?
Entao:
1 lim x,y) + g(x, =L+, = lim r,y) + lim x,
(1) (%y)—)(l‘o,yo)(f( y)+9(@y)) P (x7y)—>(l‘o7yo)f( v) (wvy)%(xo,yo)g( 2

2) Se A e 1R, lim AM(z,y) =M1 = A lim x,
) (2,3) = (z0.90) f(w,y) = Ah (x,y>—><xo,yo>f ()

(3) lim  f(r,y)g9(z,y) =hlo=( lim  f(z,y).( lm g(z,y))

(z,y)— (z0,y0) (z,y)— (z0,y0) (z,y)— (z0,0)
1 1
4) Se lx# 0, lim = =
(4) 27 ()= (zow0) g(,y) Iy
f(l.ay) _ ll

5) Se ly#£ 0, lim =7
( ) 27& (z,y)—(z0,Y0) g(xv y) l2

Se (xo,y0)€ D e f e g sao continuas em (g, yo) entao

(1) f+ g é continua em (xg, yo).

(2) Se A € R, \f é continua em (g, yo).



(3) fg é continua vem (zg, yo).

1
(4) Se g(zo,yo)# 0 entdo — e ! sao continuas em (g, yo).
g 9

Teorema: Seja f : DCIR*— IR, z = f(x,y) uma funcio de duas varidveis, e g : /C R— IR,
u— g(u), definida num intervalo /C IR tal que f(z,y)e I,V (z,y)€ D.

Considere a fungao composta g o f : D— IR, dada por (go f)(z,y) = g(f(z,v)).

Se f e g sao fungoes continuas entao a fun¢ao g o f também é continua.



