QUIMICA GERAL

LISTA 15
Cinética Quimica

1. Dé as taxas relativas de formacao e desaparecimento para as reacoes:

a. 2 O3g) — 3 Oz

b. 2 HOF(g) — 2 HFg) + Oz
Cc. 2 NO() + Brzg) — 2 NOBr(g)
d. Nz + 3 Hz@) — 2 NH3(g)

2. Os dados na Tabela 1 abaixo séo para a reacdo de NO e O2 a 660K.

2 NO(g) + O2(g) — NO2(g)

Tabela 1. Dados cinéticos da reagéo.

Concentracao de
reagente (mol.dm3)

Taxa de consumo de
NO (mol.dm=3.s1)

[NO] [O2]

0,010 0,010 2,50.10°
0,020 0,010 1,00.10%
0,010 0,020 5,00.10°

Determine a ordem da reacéo para cada reagente.

Escreva a equacao de velocidade para a reacéo.

Determine o valor da constante de velocidade a 660K.

Calcule a velocidade da reacao no instante em que [NO] = 0,015
mol.dm3 e [O2] = 0,0050 mol.dm™=.

e. No instante em que NO esta reagindo numa taxa de 1,00.10*%
mol.dm3.s, qual a taxa de consumo de O: e formacéo de NO2?
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3. Peroxido de hidrogénio (H202) se decompde em vapor de 4gua e gas

oxigénio em uma reacao que é de primeira ordem em H202 e tem uma
constante de velocidade k = 1,06.10° mint numa dada temperatura.
a. Quanto tempo leva para que haja consumo de 15% do peroxido?
b. Quanto tempo leva para que haja consumo de 85% do peroxido?

. Dioxido de nitrogénio gasoso se decompde a 573K em mondéxido de
nitrogénio e gas oxigénio. A concentracdo de diéxido foi medida como
uma funcéo do tempo. Um gréfico de 1/[NOz2] versus tempo resulta numa
linha reta de inclinagdo 1,1 mol.dm3.s. Qual é a lei de velocidade para
essa reacdo? Qual o valor da constante de velocidade?

. A amobnia sofre decomposicdo quando aquecida de acordo com a
equacgao abaixo. Os dados na Tabela 2 que segue foram coletados numa
alta temperatura

NHs(g) — NHz() + H(g)



Tabela 2. Dados cinéticos da reacéo.

NH3

Tempo (h) (mE)I.dm]-3)
0 8,00.107
25 6,75.107
50 5,84.10°
75 5,15.107

a. Plote In [NH3] em fungcéo do tempo e 1/[NHs] em funcéo do tempo.
Qual é a ordem dessa reacdo com respeito a NHs?
b. Determine a constante de velocidade para a reacéo.

6. A enzima anidrase carbdnica catalisa a reacdo COzq + H200 —
HCOsaq) + H*@g). Em &gua, sem enzima, esta reagdo acontece com
constante de velocidade igual a 0,039 st a 25°C. Na presenc¢a de uma
enzima em &gua, a reacdo acontece com constante de velocidade de
1,0.10% s1. Assumindo que o fator de colisdo é o mesmo para ambas
situacdes, calcule a diferenca na energia de ativacdo para as reacdes
catalisada e ndo-catalisada.

7. Emrelacdo a Figura 1 abaixo, responda:

Energia potencial

Coordenada de reacéo
Figura 1. Variacdo de energia potencial de uma reacéo.

Quantos intermediarios de reacao sao formados de A até C?
Quantos sao os estados de transicao?

Qual passo (A—B ou B—C) € o0 mais rapido?

A reacdo A—C possui variagdo de energia positiva, negativa ou
igual a zero?
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8. Considere a seguinte reacdo, que é de primeira ordem para o CHsBr e
para o OH. Quando [CHsBr] é 5,0.10° mol.dm= e [OH] é 0,050
mol.dm, a velocidade é 0,0432 mol.dm=3.s™.

a. Qual é o valor da constante de velocidade?

b. Qual é a unidade da constante de velocidade?

c. O que aconteceria com a velocidade se a concentracao de hidroxila
triplicasse?



d. O que aconteceria com a velocidade se a concentracado de ambos
reagentes fosse triplicada?

9. Acido hipofluoroso, HOF, é muito instavel, decompondo-se em uma
reagao de primeira ordem gerando HF e Oz, com meia vida de 30 minutos
a temperatura ambiente. Se a pressao parcial de HOF em um frasco de
1L é inicialmente 1,00.102 mmHg a 25°C, qual é a pressao total no frasco
e a presséao parcial de HOF depois de exatos 30 minutos? E depois de 45
minutos? Considere a reacao abaixo.
HOF(g) — HF(g) + %2 O2()

10. Na Tabela 3 abaixo, h& dados para a seguinte reacgao:
[MNn(CO)s(CH3CN)]* + NCsHs — [Mn(CO)s(NCsHs)]* + CHsCN
Calcule, utilizando o método grafico, o valor da energia de ativagéo.

Tabela 3. Dados de constante de velocidade em fungdo da temperatura.

T (K) k (mind)
298 0,0409
308 0,0818

318 0,157




