CINETICA DAS REACOES
QUIMICAS



EXERCICIO

Uma certa quantidade de particulas esféricas soélidas de um
unico tamanho é tratada por um gas num meio uniforme. O
solido é convertido formando um produto solido nao friavel e
aderente ao solido original. Uma conversao de 7/8 demorou
1h enquanto que a conversao total demorou 2 h. Qual é o
mecanismo controlador do processo?

* O Kk, pode ser calculado pelo tempo total de conversao.

Assim:
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« Os 3 possiveis mecanismos controladores do processo
devem ser testados. Dessa forma para uma conversao de
718



EXERCICIO

— Transporte de massa na camada gasosa:
— kTMQ 7 ~ _ 2
a=K.," .t 5= 0875#05.1 N3o é

— Transporte de massa na camada de produto:
1-3.(1—a)?P+2.(1—a)=k Pt

7 Cl?’l
1—3(1——)2/3+2(1——)_05—051 OKlI

— Reacao quimica na interface:

1—(1——)1/3_05_051 OK!I
1-(1-a)3 =kt

cin’
Como discernir????



METMAT

Temperatura: 0s processos controlados
por reacao guimica sao mais sensiveis a
esta variavel. Ensaios em temperaturas
diferentes podem distinguir

Tempo: relacoes r/r, e (1-a) versus t/t
podem distinguir etapas controladoras.
Problema: RQ e TMP

Tamanho da particula:

— t~r?

—t~r

Movimentacao do gas:
Avaliacao estatistica: melhor R?
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Progresso da reacdo de uma particula esférica densa com fluidos circundantes em
termos de tempo para a conversdo completa e do raio do nucleo nao reagido.

(Levenspiel, Fig. 12.9)
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Progresso da reacdo de uma particula esférica densa com fluidos circundantes em
termos de tempo para a conversao completa e da fracao convertida. (Levenspiel, Fig.

12.10)



EXERCICIO

Particulas solidas esféricas de B s&o ustuladas
Isotermicamente num forno com um gas de composicao
guimica constante e com alta velocidade. O produto € nao
friavel e se forma de acordo com a seguinte reacao:

(A) + <B>=(R) + <S&>

Através dos dados de conversao a seguir determine o
mecanismo controlador da formacao do solido. Dados:

émm | a | t,min
1 1 4
1,5 1 6




METMAT

6.b.D.C
1-3.(1-a)?2+2.(1—a) = 29 ¢
pMB'TO
b.kRQ.C
1-(1-a)3= 29t
pMB'rO
2| [1-1 -2
¢,mm t,min | [1 —3.(1 — a)?/3 +2.(1—a)].% t
1 4 0,0625 0,125
15 6 0,0938 0,125




s REACOES SOLIDO-GAS

RESUMO

Modo de transporte de massa

Cumpnrtalmentu Forma Variavel Difusao Difusdo no Produto RE,E'(;?""
da particula Gasosa Quimica
g(a) o a? o
Placa Plana _ bkI"C.,, 2bD.C,, bk"2.C,_
Kcin P, L P L P L
Tamanho g(a) o a+(1-a).In(1-o) 1-(1-a)t/2
s ™ 4bD.C S
constante Cilindro ke 2.bk,".C,, 29 bk™.C,,
P To P 1o Pa, T,
g(a) o 1-3.1-)?*+2.(1-a)| 1-(1-a)t/3
Esfera _ 3_|:;.]<QT'*‘_C A 6.bD.C Ag bkFeC A
P to P, J',;? P T o
Tamanho g(a) 1-(1-a)?? 1—(1—o)®
variavel Esfera Kein 4D,bC,, NAO SE APLICA bk™.C,
(diminuindo) ——t S
ph'l'E .r':' ph.[; 'rzh




METMAT

EXERCICIO

Uma carga de um reator horizontal com fluxo gasoso
de alta velocidade que atravessa o leito € (raio):

30% - 50p
40% - 100u
30% - 200
O tempo para a conversao completa de cada
diametro de particula é 5, 10 e 20 minutos,
respectivamente. Determine a etapa controladora e

encontre a conversao da carga se o0 tempo de
residéncia no reator & de 8 minutos.[105]



