Lista 5. Processo de Poisson. Exemplos. (sexta 06/10/2020)

Exercicio 1. Seja N(t) um Processo de Poisson com a taxa A. Seja S, instante de ocorréncia de n-ésimo evento.
Achar

L E((N(4) = N(2))(N(3) = N(1));

2E(N() N(2) | N(1) = 3);

3. E(Sk | N(t)=k), k>2, t>0;
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4. E(S, |N(t)=k), k>2, t>0.

Exercicio 2. Seja N(-) processo de Poisson com taxa A. Cada evento é registrado com a probabilidade p(t) =

(sin(t) + 1). Sejam X () e Y (-) sdo processos de eventos registrados e nao registrados respectivamente.

1. Achar a probabilidade P(X (27) < Y(27)) de que durante o tempo 27 o nimero de eventos registrados é maior
de que nao registrados.

2. Achar esperangas E(X (7)) e E(Y ().
3. Achar covaridncia Cou(N (), X (7)).

Exercicio 3. Sejam Nj(t) e No(t) dois processos de Poisson independentes com taxas A; e g, respectivamente. Os
eventos (ocorréncias) de processo N (t) sdo classificados como eventos do tipo I com a probabilidade p; (t) = min(1,1/t)
e tipo II com probabilidade 1 — p;(¢), quando eventos de processo Ny(t) sao classificados como eventos do tipo I com
a probabilidade pa(t) = min(1,1/¢?) e tipo II com probabilidade 1 — pa(¢). Sejam X;(t) e X7(t) sio ocorréncias de
eventos do tipo I e tipo II respectivamente (que vem dos dois processos N1(t) e Na(t)).

1. Achar a distribuigdo de X;(t) e X;7(t) para t fixo.
2. Achar covariancia Cov(Ny(t), X1(t)).

Exercicio 4. Consideremos processo de Poisson N; e eventos do tipo I e II com a probabilidade pi(-) e 1 — pi(:)
respectivamente definidos em item anterior. Consideremos instantes 1 < t; < to < t3 < o0.

1. Achar a média E(X[(t3) | N1(t2) = 4).
2. Achar a média E(X(t3) — X1(t1) | N1(t2) = 4).
3. P(X[[(tl):a,X[[(tQ):b,X[[(tg):C).
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