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v'Evolucio e Biodiversidade
v’ Audiovisuais

v'Seminario (“Agua e Solo”)




Evolucao e
biodiversidade

v Espécies mudam ao longo do tempo

v'O processo de evolucio depende de
variacao genética

v’ As diferentes interacdes entre genes e
ambiente determinam a evolucao de
populacoes e novas espécies

v'Pool génico — colecio de alelos de todos
os individuos de uma populagao



Evolucao e biodiversidade

- O que ¢ evolucao? Variagao genética ao longo do tempo ou processo de

descendéncia com modificacio; \

Mudanca na
frequéncia de alelos

- A selecao natural, a deriva genética e o fluxo génico podem causar variacao na
frequéncia de alelos em uma populacao ao longo do tempo;

Fonte: Cain, M.L., Bowman, W. D., Hacker, S.D. Ecologia. Porto Alegre, Artmed. 2011 (p. 134 — 157).



Evolucao e biodiversidade

Fontes de variacao genética: Efeito detectavel ou ndo
(silenciosa)

Mutag¢ao — mudanca aleat6ria na sequencia de nucleotideos em regioes do DNA que

compreende ou controla a expressao de um gene
\ Aparéncia
Fisiologia

Comportamento

Recombinacao — reorganizacao de genes que pode ocorrer a medida que o DNA ¢

copiado durante a meiose
p Novas combinacdes de alelos sao produzidas (crossing over)

Potencial para novos fenoétipos

Fonte: Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 7* Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.



Evolucao e biodiversidade

Figura 7.3 Variacao genética por meio
nacao. Durante a meiose em organismc
ticos, pares de cromossomos homdlc
crossover se juntos. Quando os cromossomos

crossing over, eles trocam DNA e ¢
mo apresenta uma nova combin

Fonte: Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016 (p. 165).



Exemplos:
v Tipo sanguineo ABO: alelos diferentes de um tnico gene — conexio entre o gendtipo e o
fenotipo € direta; o padrao de heranca € linear

V' Cor de olhos em humanos: pelo menos 3 genes envolvidos — (atributo poligénico)

v Galinhas: (gene frizzle) penas curvadas para fora/ metabolismo acelerado/ digestio lenta/

menor frequéncia em postura de ovos — (efeito pleiotropico)

Fonte: Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 7* Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016 (p. 163).



Evolucao e biodiversidade

v'Mutacao — Processos aleatérios

/ Ex.: perda de variacdao genética, devido a variacdes aleatdrias

v'Deriva genética (mais comum em pequenas populacoes)

(eventos aleatorios podem causar um efeito desproporcionalmente grande nas frequéncias de genes da populagao)

v Efeito de gargalo

v Efeito fundador



Evolucao e biodiversidade

de gargalo 1
ducdo na variacio genética também pode oc
ms diminuicéo acentuada no tamanho u".:,
2 como efeito de gargalo. Quando uma
uma grande reducéo no numero de inc
7iventes carregam apenas uma fracdo da di
que estava presente na populacdo maior oz

< Deriva

Fonte: Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016 (p. 167).



Evolucao e biodiversidade

va area e leva apenas uma pequena quann
acdo genética. A partir da fundacio desta po bul
gena, a deriva genética pode ocasionar reducdes
I ais na variacdo genética; esta permanece balxa
ha passado tempo suﬁc1ente para acumular novas i
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Fonte: Ricklefs, R.; Relyea, R. A Economia da Natureza, 72 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2016 (p. 168).



Filme: Quatro Herancas — Genética Médica Populacional

Link:

http://www.inagemp.bio.br/videos/quatro-herancas-genetica-
medica-populacional/

O‘or'\%at(')"‘os
v Atée 17:08 (capitulo 1)

v De 41:09 até 52:44 (capitulo 4)




ANAGENESE — mudanca gradual ao longo do tempo (uma espécie evolui em outra ao

longo do tempo). Os individuos descendentes sao diferenciados...

CLADOGENESE — uma popula¢io de uma espécie vivente torna-se isolada

reprodutivamente da espécie parental, produzindo uma segunda espécie distinta.

Fonte: Lewin, Roger. Evolugao Humana. Sio Paulo: Atheneu Editora, 1999.



THEODOSIUS DOBZHANSKY
(VARIABILIDADE)
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Fonte: Zimmer, Carl. O livro de Ouro da Evoluc¢ao. O triunfo
de uma ideia. Bonsucesso, R] : Ediouro, 2004 (p. 143, 144).




ANAGENESE E CLADOGENESE
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O ctrculy dy Zaivotas

Jorma um anel um
torno do Pélo Noyse,
Dentro do anel,

Pdssaros vizinkos

podem acasalar yp;

Com os outros aindy

que parecam levemente
diferentes. Mas o
Pdssaros nas duas
extremidades do anel —
4 gaivota arenque e a
gaivota de dorso mais
claro — sio tao
diferentes que nio _
podem acasalar @
uma com outra,

embora vivam lado a
lado. Os anéis de
espécies sio algumas

das melhores evidéncias
de como novas espécies

evoluem.




Como surgem novas espécies?

“Podemos comecar com a distin¢ao entre as diversas condicoes geograficas das populacoes em especiagao. Se uma
nova espécie evolui geograficamente isolada de sua ancestral, o processo ¢ chamado de especiacdo alopatrica. Se a nova
espécie evolut em uma populacao geograficamente contigua, 1sso se chama especiagdo parapdtrica. Se a nova espécie
evolui no mesmo ambito geografico de sua ancestral, isso se chama especiacao simpatrica (Figura 14.1). A distincao entre
esses trés tipos de especiacao pode ficar confusa, mas iniciaremos o capitulo com o mais importante dos trés
processos: a especiacao alopatrica. Quase todos os bidlogos aceitam que a especiacao alopatrica ocorre. A importancia
das especiacoes parapatrica e simpatrica ¢ mais duvidosa e chegaremos a elas mais tarde. Na especiacao alopatrica, uma
nova espécie evolui quando uma (ou mais de uma) populacao de uma espécie se separa das demais populacoes dessa
espécie, do modo apresentado na Figura 14.1a. Esse tipo de evento ocorre freqiientemente na natureza. Por exemplo,
uma espécie poderia separar-se em duas populagoes se uma barreira fisica dividisse seu ambito geografico. A barreira
poderia ser algo como uma nova cadeia de montanhas, ou um rio, cindindo a populag¢ao anteriormente continua. Ou
populacoes intermediarias de uma espécie podem ser extintas, talvez por algum surto de uma doenca local, deixando as
populacoes geograficamente extremas separadas entre st. Ou uma subpopulacao pode migrar (ativa ou passivamente)
para um novo local, fora do ambito da espécie ancestral, tal como quando uns poucos individuos colonizam uma ilha
distante da terra natal. Uma populagao assim, no extremo do ambito principal de uma espécie, é chamada de “isolado

periférico”.”  (p. 408)

Fonte: Ridley, Mark. Evolugdo. 3* Edicao. Porto Alegre: ArtMed, 2007.



a) ALOPATRICA

espaco

Legenda: Os trés principais tipos tedricos de especia¢ao podem ser distinguidos de acordo com as relac¢des geograficas
entre a espécie ancestral e a popula¢do em especiag¢ao. (a) Na especiag¢ao alopatrica, a nova espécie forma-se
geograficamente afastada de sua ancestral; (b) na especiagao parapatrica a nova espécie forma-se em uma populacao
contigua; (c) na especiagao simpatrica a nova espécie emerge do ambito geografico de sua ancestral.

Fonte: Ridley, Mark. Evolugao. 3* Edicao. Porto Alegre: ArtMed, 2007.



b) PARAPATRICA

c) SIMPATRICA —

Fonte: Ridley, Mark. Evolugao. 3* Edi¢ao. Porto Alegre: ArtMed, 2007.



Diversidade biologica significa a
variabilidade de organismos vivos de
todas as origens, compreendendo,
dentre outros, os ecossistemas terrestres,
marinhos e outros ecossistemas

B 1 O le ers 1 d 1 d e aquaticos e os complexos ecoldgicos de
que fazem parte; compreendendo ainda
a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas.

Fonte:
https:/ /www.mma.gov.br/estruturas/sbf_dpg/_arquivos/cd
bport.pdf




Convencao sobre
Diversidade
Biologica (CDB)

v Tratado da Organizacio das Nacoes Unidas e
um dos mais importantes instrumentos
internacionais relacionados ao meio ambiente

v’ Estabelecida durante a notéria ECO-92 —a
Conferencia das Nacoes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD),
realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992
— e ¢ hoje o principal férum mundial para
questoes relacionadas ao tema

v’ Estruturada sobre trés bases principais — a
conservacao da diversidade biolégica, o uso
sustentavel da biodiversidade e a reparticao
justa e equitativa dos beneficios provenientes
da utilizacao dos recursos genéticos — e se
refere a biodiversidade em trés niveis:
ecossistemas, espécies e recursos genéticos




Convencao sobre Diversidade Biolégica

v'Abarca tudo o que se refere direta ou indiretamente a biodiversidade — e
ela funciona, assim, como uma espécie de arcabouco legal e politico para
diversas outras convencgoes e acordos ambientais mais especificos, como
o Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca; oTratado Internacional
sobre Recursos Fitogenéticos para a Alimentacao e a Agricultura; as
Diretrizes de Bonn; as Diretrizes para o Turismo Sustentavel e a
Biodiversidade; os Principios de Addis Abeba para a Utilizacao
Sustentavel da Biodiversidade; as Diretrizes para a Prevencao, Controle e
Erradicacao das Espécies Exoticas Invasoras; e os Principios e Dirétrizes
da Abordagem Ecossistémica para a Gestao da Biodiversidade.

Fonte: https://www.mma.gov.br/biodiversidade/conven%C3%A7%C3% A30-da-diversidade-biol%0C3%B3gica.html




> (Video): Inside the Svalbard Seed Vault

Link: https://www.youtube.com/watch?v=2 OFEsf-1qgY



https://www.youtube.com/watch?v=2_OEsf-1qgY
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