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MAT1352 — Célculo para funcdes de uma variavel real |l



Objetivo da aula:

Discutir a técnica da Substituicao inversa e usar as funcoes
trigonométricas para resolver integrais de fun¢cdes com raizes.



Exemplo 1
Usando integragdo, calcule a drea da circuntferéncia de raio 1.



Método da Substituicdo Inversa

v

Sejam g e f fungdes continuas e derivdveis tais que
[e,d] € Dom(g) e Im(g) € Dom(f).

Lembre-se da seguinte igualdade para a regra da substituicio
(trocando = por g(t) na primitiva de f(x)):

[ o= [ 1)

» E para integrais definidas:

g(d) d
»/ fmmz/fmmﬂwt
g(c) c

» Se g : [c,d] é bijetora sobre a imagem e a = g(c) e b = g(d),
reescreva a igualdade anterior como:

b g 1(b)
»/fmmzj F(a(0)g (t)dt.
a g 1(a)
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Na regra da substituicdo é dada a fungdo f(g(t))g'(t) e
transformamos em f(x) para calcular a integral.

Na regra da substituicdo inversa é dada a funcdo f(x) e
transformamos em f(g(t))g'(¢).

Na regra da substituicdo a varidvel nova é escrita em funcdo
da variavel velha.

Na regra da substituicdo inversa a variavel velha é escrita em
funcdo da varidvel nova.
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1
Aplicacdo do célculo de / V1 —22dx
~1

Consideramos g(t) =sen t e f(x) = V1 — 22

1 s
Temos / V1 —22dz = /2 v/1 — sen? tcos tdt.
1 —

1
Assim, / V1—zx2dz = / cos? tdt.
1 s

NERNTH

2
Lembrando que cos?t = £(1 + cos 2t).

Portanto, a primitiva de cos®¢ é L 4 sen2t,

1
Logo, / V1 —z2dx = il
-1

5"
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Notacao do diferencial

Fazemos a transformacdo z = senf.

Temos dx = cos 6df

Entéo/f(x)da:z/f(sen@) cos 0d6.

Para integral definida:

b arcsen b
/ f(x)dx = / f(sen ) cos 0d6.

rcsen a
Usa-se tradicionalmente a letra grega 6 para angulos.



Tabela de substituicées trigonométricas recomendadas

Expressdo | Substituicdo | Intervalo(s) Igualdade

Va2 — 22 | x =asenf z 1 —sen26 = cos? 0
Vaz+22 |z =atgh T | 1+tg?60 =sec?d
Va2 —a? | = asech T | sec’f —1=tg?d

|




Exemplo 2

3
Calcule / 227/9 — 22dx.
0



Exemplo 3
/ T
vz +1

trigonométrica inversa e substituicdo direta).

Calcule dz (compare as solucées usando substituicdo



Exemplo 4

3
Calcule / dx.
24+ 1




Exemplo 5

Calcule /l’\/ z2 — 1dzx.



Exemplo 6

Calcule /1'3\/ z2 — ldz.



Fim



