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Tratamentos de dados

Tratamento

de dados Tipos de tratamento
m Filtros
Tratamentos

m Aprendizado

m Validacdo



Porque tratar os dados?

Tratamento

de dados Big Data Vs:

m Volume
Velocidade
Variedade
Variabilidade
Veracidade
Validade
Vulnerabilidade
Volatilidade

Visualizacao

Tratamentos

Valor
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Tipos de filtros
] Analégicos
= Digitais

m Contextuais
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Filtros

Tratamento

de dados Filtros comuns

m Passa-alta (High Pass Filter)

m Passa-baixa (Low Pass Filter)
m Passa-banda (Band Pass Filter)

Filtros



Fus3ao de sensores

Tratamento

de dados Utllldades
m Remover ruidos
s m DecisGes mais inteligentes

m Inferir informacdes



Fus3ao de sensores

Tratamento

de dados Duplicagdo de sinal

Tratamentos
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Tratamento
de dados

Tratamentos
Filtros

Aprendizado
de Maquina

Fus3ao de sensores

Sensores magnéticos

E Avgmented! reality
BB Image stabilizatisn
Q Human machine interface

s, Mavigation/
7 pedestrian tracking

Gyroscope
W Gestues recognition

Baromatric
Prossura
Sensor

Lecation Local weather
&g GPS service



Fus3ao de sensores

Tratamento

de dados Exemplo com radares
Tratamentos Scenario (_s::;‘xr‘n?:os Central Tracks
* :FLIR, :ESM)
Filtros
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B Sensor
@ Fusion a Extended Spatial
@ A Coverage

Aprendizado
de Méquina

mozra

Combined FLIR/ IRST
& Radar range / FLIR / IRST
i ange & bearing
bearing precisiopy Resolution

Radar range &
bearing Resolution
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Carro autébnomo

Surround View

Distant Objects

Adaptive Cruise

Rear Collision Warning
Control

Surround View

B Autonomous Vehicle ECU

B Long Range RADARs I LIDAR, SRR I Camera - Stereo, Monocular B Ultrasonic Senvsors
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Fus3ao de sensores

Carro autébnomo

Autonomai

Engine
Traffic Sign Detector

Point Dsta + Relstive Velocity ‘## R SaRn M

Object Detector

Occupancy Grid Map GUIDANCE,

- K 4’
Generator NAVIGATION AND
CONTROL

o F = = E 9DHAE

PS + IMU +
Wheel
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Aprendizado de maquina

Tratamento

de dados POF que?!
Muitos dados

Seguranca para informacdes e sistemas

Aprendizado
de Maquina

[
m Aumentar poder computacional

m Consumo eficiente de recursos e energia
[

Crescimento constante de algoritmos e teorias
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Tratamentos
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Aprendizado de maquina
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knowledge

compare information

data

facts

measurements



Tratamento
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Tratamentos
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de Maquina

Aprendizado de maquina

More
Important

Understanding

Knowledge

Information

Less
Important

Evaluated understanding

Appreciation of

Answers to questions.

Answers to WHAT
WHERE j§ WHEN RIS

Symbols
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Tratamentos
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Aprendizado de maquina

Meaningful
Compression

Structure

Image
Classification

Customer Retention
Discovery

Big data

Dimensionality Feature Idenity Fraud
Visualistaion

N Classification Diagnostics
Reduction Elicitation Detection

Recommender

Systems Unsupervised

supervised Advertising Popularity
Learning

Prediction

Learning Weather

Forecasting
.
Machine W

Growth
Prediction

Clustering
Targetted

Marketing Market
Forecasting

Customer

S, _carning

Estimating
life expectancy

Real-time decisions

Reinforcement
Learning

Robot Navigation Skill Acquisition

Armando Arroyo GeekStyle Learning Tasks
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Aprendizado de maquina

Tratamento

de dados Algoritmos
m Classificacio
m K-Nearest Neighbors (KNN), Naive Bayes, Support Vector
Machine (SVM)
Regressao

m Linear Regression, Support Vector Regression, Random
Forests, Bagging

Aprendizado
de Maquina

m Clusterizacdo

m K-Means, Density-Based Spatial Clustering of Applications
with Noise

Extracdo de caracteristicas

m Principal Component Analysis (PCA), Canonical
Correlation Analysis, Feed Forward Neural Network

Deteccdo de anomalias
m One-class Support Vector Machines



Algoritmos

Tratamento

de dados K-Nearest Neighbors (KNN)
m Utilizado para classificar um novo dado desconhecido

m Utiliza um conjunto de dados de treinamento

Aprendizado m Para encontrar os vizinhos mais préximos utiliza:

de Maqui . .
¢ Hadune Euclidean distance
Lo, norm

m
= Angulo
[
m

Mahalanobis distance
Hamming distance

Requer armazenar o conjunto de dados de treinamento

Exemplo de uso:
m Classificacdo de regularidades em padrdo de navegagao



Algoritmos

Tratamento

de dados Naive Bayes
m Classificador probabilistico
Utilizado para classificar um novo dado desconhecido

Aprendizado Utiliza o Teorema de Bayes

de Maquina

Considera ingenuamente a independéncia entre os
atributos do novo dado

Requer poucos dados para treinamento
Trabalha com dados multi-dimensionais
Répido e escaldvel

Exemplos de uso:

m Categorizagdo de texto, diagndstico médico automdtico,
confian¢a de produto da agricultura



Algoritmos

Tratamento

de dados Support Vector Machine (SVM)
m Classificador n3o-probabilistico e bindrio

m Busca encontrar o hiperplano que separa classes de dados

Aprendizado de treinamento

de Maqui , .pe .~

c m Um novo dado é classificado de acordo com sua posicio
em relacdo ao hiperplano

m Exemplos de uso:

m Classificagdo de imagens, dados ambientais



Plataformas online

Tratamento

de dados Ferramentas online
m Microsoft Azure loT Edge
m Amazon AWS loT Greengrass ML Inference
Aprendizado m IBM Watson loT Platform
e Maquina

m Google Cloud loT

m Siemens loT Mindsphere
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