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1. Introducédo aos Métodos Quantitativos
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1. Métodos quantitativos aplicados a Politicas Publicas e Economia

 Alinha de pesquisa em métodos quantitativos destina-se a realizar estudos com énfase na aplicagao e
desenvolvimento de métodos quantitativos para investigacdes de temas abordados em politicas publicas,
desenvolvimento econémico e teoria econémica.

* O ferramental dos métodos quantitativos € um instrumento importante para os pesquisadores testarem hipdteses e
predicdes dos modelos tedricos.

e Baseia-se na anadlise de dados socioecondmicos, com énfase em construcao e analise de banco de dados, avaliacao
de impacto de medidas especificas ou politicas, ou ainda, calculo de indicadores.

* No campo de politicas publicas e economia podemos citar 5 principais métodos quantitativos que atendem a
diferentes objetivos de pesquisa, ou seja, respondem diferentes perguntas:

» Modelos de regressao;

» Analise de insumo-produto;

» Modelos de equilibrio geral;

» Avaliacdo de politicas publicas; e;

» Analise de custo-beneficio e custo-efetividade
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2. Modelos de Regressao

Referéncias:

MENEZES FILHO, N; XAVIER PINTO, C. C. de (org.). Avaliagdo econ6mica de projetos sociais. 32 edicdo. Sdo Paulo: Fundacéo Itau Social, 2017.
WOOLDRIDGE, J.M. Introducao a Econometria: uma abordagem moderna. Traduc&o da 42 edicao norte-americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.
WOOLDRIDGE, J.M. Econometric Analysis of cross section and panel data. MIT Press: 2016.

COLE, M.; OZGEN, C., STROBL, E. (2020) Air Pollution Exposure and COVID-19 IZA Discussion Papers No. 13367
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2. Modelos de Regressao

* Os modelos de regressao baseiam-se em analise econométrica de dados;

A econometria é baseada no desenvolvimento de métodos estatisticos para estimar relacbes econbmicas, testar

teorias, avaliar e implementar politicas publicas e de negdcios.
* Buscam conhecer os efeitos que algumas varidveis exercem, ou que parecem exercer, sobre outras. Como por ex:
v’ os efeitos de gastos em campanhas politicas sobre os resultados de eleicdes;
v’ 0o efeito de gastos publicos com escolas sobre o desempenho de estudantes; ou ainda,
v 0 efeito de programas de treinamento profissional sobre saldrios,

(...) entre muitos outros exemplos.
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2. Modelos de Regressao (continuagao)
e Para tanto, relaciona tais variaveis meio de uma expressao matematica, que genericamente, pode ser
representadas por relacdes funcionais dadas por:

Y = f(Xll Xz, X3, ) Xk),

- em que Y representa a variavel dependente (aguela cujo comportamiento sera explicado pelas variaveis X)

e X1, X5, X3, ..., X} as variaveis explicativas (ou regresores ou independentes).

 Exemplo: Suponha que gostariamos de examinar os efeitos do treinamento sobre o salario dos trabalhadores.
Partindo de consideracdes sobre teoria econdmica e sobre os dados, é possivel definir que fatores tais como
educacao, experiéncia e treinamento influenciam a produtividade e, consequentemente, o salario do trabalhador.

Dessa forma, o seguinte modelo econémico seria possivel:

salario = f(educ, exper, treino)

- em que saldrio = salario por hora; educ = anos de educacao formal; exper = anos de experiencia e treino =
semanas despendidas em treinamento

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa EACH



2. Modelos de Regressao (continuagao)

* Nesse exemplo, o modelo econométrico a ser estimado é dado por:
Salario = By + freduc + [, exper + fstreino + u

* Em que u =termo de erro que contém fatores nao observados, tais como a habilidade do trabalhador, ou ainda

erros de medida nas varidveis X consideradas.

* As constantes 3y, 51, B, € B3 sdo os pardmetros a serem estimados pela regressdo e descrevem as diregdes e as

influéncias da educacao, experiéncia e treinamento para determinar saldrio no modelo.

* Ou seja, as constantes Sy, B1, b, e [3 descrevem os efeitos das varidveis X sobre a variavel Y;

 De maneira simplificada, tais efeitos podem ser correlacdes ou causalidades;
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2. Modelos de Regressao (continuagao)

* Idealmente buscamos relacdes de causalidade (observar correlagao nao significa causalidade);

* Causalidade (também referida como causacao) é a relacdo entre um evento (a causa) e um segundo evento (o

efeito), em que o segundo acontecimento é entendida como uma consequéncia do primeiro;

 Em geral, os economistas, cientistas sociais ou gestores publicos querem ir além da simples correlacao entre
variaveis. Na maioria das vezes porgue guerem prever o resultado de uma intervencao ou politica publica, como o
efeito de um programa de alfabetizacao no tempo certo sobre o desempenho académico das criancas; ou os efeitos
da construcao de uma rodovia sobre a comércio exterior; ou, o aumento do periodo da licenca maternidade sobre a

oferta de trabalho das mulheres.

* A conclusao sobre a causalidade dependera da razoabilidade das hipdteses feitas na estratégia de identificacao

(que nem sempre sao testaveis);

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa EACH



2. Modelos de Regressao (continuagao)
* A natureza dos dados pode ser:

(i) Dados de corte transversal (por ex dados de um conjunto de paises em um dado ano ou dados de um

conjunto de individuos em um dado ano);

Conjunto de dados de corte transversal sobre salarios e outras caracteristicas individuais.

A variavel nobsi é o numero da
observacado atribuido a cada individuo na
amostra.

Diferentemente das outras variaveis, ela
ndo ¢ uma caracteristica do individuo.
Todos os programas economeétricos e
estatisticos atribuem a cada unidade um
numero de observacdo.

nobsi saldrioh educ exper feminino casado
| 3.10 I 2 I 0
2 3.24 12 22 1 I
3 3.00 I 2 0 0
1 6,00 8 44 0 ]
5 5.30 12 7 0 I
525 11,56 16 5 0 I
526 3.50 14 5 1 0

 As variaveis incluem salarioh

(salario por hora), educ (anos de
educacao formal), exper (anos de
experiéncia no mercado de
trabalho), feminino (indicador de
género) e casado (estado civil).
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2. Modelos de Regressao (continuagao)

* A natureza dos dados pode ser: (i) Dados de corte transversal (continuacéo)

Conjunto de Dados sobre Taxas de Crescimento Econdémico e Caracteristicas de Paises

nobsp pais cpibpcer consgov6l second6()
I Argentina 0,89 9 32
2 Austria 3,32 16 50
3 Bélgica 2,56 13 69
4 Bolivia 1,24 18 12
61 Zimbdbue 2,30 17 6

A variavel cpibpcr representa
o crescimento meédio do PIB
per capita real ao longo do
periodo de 1960 a 1985.
consgov6( (consumo do
governo como percentagem
do PIB) e second60
(percentagem da populagao
adulta com ensino médio)
correspondem ao ano de
1960;
cpibpcr € o crescimento

médio ao longo do periodo
1960 a 1985,

De Long e Summers (1991) sobre as taxas de crescimento entre paises. Fonte: Wooldridge (2016),
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2. Modelos de Regressao (continuagao)

* A natureza dos dados pode ser:

(ii) Séries temporais (por ex dados de um pais ao longo do tempo: Porto Rico em 1976)

Salario Minimo, Desemprego e Dados Relacionados para Porto Rico

nobsa ano minmed cobmed desemp pnb
| 1950 0,20 20,1 15,4 878.7
2 1951 0,21 20,7 16,0 925.0
3 1952 0,23 22,6 14.8 1.015,9
37 1986 3.35 58,1 18.9 4.281.,6
38 1987 3.35 58,2 16.8 4.496,7

A variavel minmed se
refere ao salario
minimo médio no
ano,

cobmed é a taxa de
cobertura média

(o percentual de
trabalhadores
cobertos pela lei de
salario minimo),
desemp é a taxa de
desemprego e

pnb é o produto
nacional bruto.

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa

Castillo-Freeman e Freeman (1992), efeitos do salario minimo em Porto Rico. Fonte Wooldridge (2016)

EACH



2. Modelos de Regressao (continuagao)

* A natureza dos dados pode ser:

(iii) Dados em painel (por ex dados de um conjunto de municipios ao longo do tempo: 150 municipios nos EUA).

Conjunto de Dados de Painel sobre Estatisticas de Crime nas Cidades para Dois Anos

GPP 59, —

A caracteristica essencial dos dados de
painel ¢ o fato de que as mesmas
unidades do corte transversal
(individuos, empresas, municipios,
paises, etc) sdo acompanhadas ao
longo de um determinado periodo.

nobsc cidade ano homicds | populacdo | desemp policia
l | 1986 5 350.000 8.7 440
2 | 1990 8 359.200 72 471
3 2 1986 2 64.300 54 75
4 2 1990 I 65.100 5.5 75
297 149 1986 10 260.700 9.6 286
208 149 1990 6 245.000 0.8 334
299 150 1986 25 543.000 4.3 520
300 150 1990 32 546.200 52 493
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2. Modelos de Regressao (continuagao)

« Os modelos de regressdo sdo também chamados de modelos de equilibrio parcial!, uma vez que estimam

adequadamente apenas os efeitos diretos.

 Podemos entender por efeitos diretos, os efeitos imediatos, por ex, se uma dada variavel x (por ex custo do
transporte maritimo) afeta diretamente a varidvel y (por ex exportacdes) e a variavel z (investimentos no setor

maritimo), estes efeitos serdo estimados adequadamente.

* Porém, os efeitos de segunda ordem (ou ordens superiores) — os efeitos indiretos — por ex o efeito da variavel z
(investimento no setor), em um segundo momento, sobre a variavel x (custo do transporte maritimo) nao sera

estimado.

1/ Equilibrio parcial € um conceito econémico que trata de modelos que consideram apenas um mercado especifico, ndo levando em consideracao a interagao desse mercado
com os demais.
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2. Modelos de Regressao (continuagao)

* Avantagem desse tipo de abordagem esta na flexibilidade das solu¢des, uma vez que se permite analisar efeitos em

quaisquer dimensdes econdmicas/ politicas publicas, basta haver relagdo causal/correlacdo entre as variaveis X e Y.

* Em termos empiricos, essa metodologia também é adaptavel a disponibilidade de dados, dependendo mais do

rigor e tratamento do pesquisador, do que de questdes metodoldgicas.

* A desvantagem dessa abordagem é n3ao ter uma visdo da economia como um todo, ou seja, de maneira geral, os

efeitos encontrados dizem respeito aos efeitos diretos, nao captando os efeitos indiretos.
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2. Modelos de Regressao: Exemplo adaptado de Cole et al 2020
« Exemplo: Air pollution exposure and Covid-19

- estima a correlacéo entre o nivel de poluicdo do ar e o numero de casos de Covid-19 na Holanda (risco de
mortalidade e morbidade);

- aexposicao prolongada a poluentes como PM, 5, NO, e SO, pode comprometer a fungao pulmonar e causar
doencas respiratorias;

- adicionalmente tais poluentes causam resposta inflamatoéria persistente e elevam o risco de infecgcao por
virus associados ao trato respiratorio;

- modelo econometria espacial: dados distribuidos espacialmente, considera efeitos de spillover
(transbordamento);

- possivel efeito transbordamento: causado pela propagacéo do virus de um municipio para outro;

- utilizam dados de 355 municipios na Holanda:

* dados de concentracao de PM, g, NO, e SO,.

* dados de Covid (contaminacgao, internacao hospitalar e morte) por municipio até junho 2020;

Valoragcdo Ambiental Incline 2020



2. Modelos de Regressao: Exemplo adaptado de Cole et al 2020
« Exemplo: Air pollution exposure and Covid-19 (adaptado de Cole et al 2020)

* variaveis controle: densidade populacional, composicao étnica, caracteristicas individuais- renda,

educacao, idade, indicadores de saude pré-existentes, isolamento social;

* yariaveis espaciais:

variavel dummy para indicar municipios cuja contaminacao pode ter sido influenciada pela
transminssao além fronteira:

municipios na fronteira com a Bélgica (elevada mobilidade diaria entre fronteiras; maior
contaminacao per capita);

municipios na fronteira com a Alemanha (elevada mobilidade diaria entre fronteiras; baixa
contaminacao per capita);

inverso da distancia ao Aeroporto de Schipol (9km de Amsterdam) a cada municipio analisado para
capturar o potencial de contagio devido ao elevado nimero de passageiros no Aeroporto (72 milhdes
de passageiros por ano);

variavel dummy para indicar os municipios situados na costa holandesa: para capturar o efeito do
vento predominante no mar do Norte, o que poderia significar menor propagacéo fisica do virus e /

ou reducdao no efeito transbordamento entre municipios vizinhos.

Valoragcdo Ambiental

Incline 2020
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2. Modelos de Regressao: Exemplo adaptado de Cole et al 2020
« Exemplo: Air pollution exposure and Covid-19 (adaptado de Cole et al 2020)

Ci = ,Blpollutioni + :BZD,i + +,83P’i + +ﬁ4E’i + BSS’i + +,85L’i + Ui

em que i = municipio;
C = numero de casos de Covid-19 por municipio (contaminacéo, internacdes ou mortes);
Pollution = concentragdo anual de PM, 5, NO, ou SO,. media entre 2015-19 por municipio;
D’= vetor com variaveis controle relacionadas a demografia (2019);
P’= vetor com variaveis controle relacionadas a proximidade fisica e social (2019);
E’= vetor com variaveis controle relacionadas a emprego e educacgao (2019);
S’= vetor com variaveis controle espaciais (2019);
L'= vetor com variaveis controle relacionadas a saude (2019);
u; = termo de erro
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2. Modelos de Regressao: Exemplo adaptado de Cole et al 2020
« Exemplo: Air pollution exposure and Covid-19 (adaptado de Cole et al 2020)

- Alguns Resultados:

 p; estimado (contaminac¢éo) = 15 => elevagdo de 1 micrograma de PM, 5 /m?3 esta associado a uma
elevacao de 15 casos de contaminacao,

 p; estimado (admisséo hospitalar) = 5,4 => elevagéo de 1 micrograma de PM, s /m? est& associado a
uma elevacéao de 4,5 admissdes hospitalares;

 f;estimado (mortes) = 3,6 => elevacdo de 1 micrograma de PM, 5 /m? esta associado a uma
elevacao de 3,6 mortes

Valoragcdo Ambiental Incline 2020
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3. Analise de Insumo Produto

Referéncias:

GUILHOTO, J.J.M., U.A. SESSO FILHO. “Estimagdao da Matriz Insumo-Produto Utilizando Dados Preliminares das Contas Nacionais: Aplicacdo e Andlise de
Indicadores Econdémicos para o Brasil em 2005”. Economia & Tecnologia.UFPR/TECPAR. Ano 6, Vol. 23, 2010.

MILLER, Ronald E.; BLAIR, Peter D. Input-output analysis: foundations and extensions. Cambridge University Press, 2009.

PEREDA, P; LUCCHESI A.; GARCIA, C. P e PALIALOL, B. (2018) Neutral carbon tax and environmental targets in Brazil. Economic System Research, 31:1, 70-91.
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. Analise de Insumo Produto

A matriz de insumo produto (MIP) identifica tanto as rela¢des diretas entre os diversos setores da economia,
guanto as relagdes indiretas entre os setores, bem como a demanda final da economia como um todo e por setor.

Ou seja, através da MIP é possivel identificar as relacdes entre um determinado setor que produz um bem ou
servico (“produto”) e em seu processo produtivo consome bens e/ou servicos de outro setor (“insumo”).

Uma vez que o funcionamento da economia equaciona demanda e oferta de bens e servigos, o modelo de insumo-
produto possibilita descrever tal equilibrio levando em conta nao apenas o consumo final de bens e servicos, mas
também a producao que é utilizada como insumo (a qual é chamada de consumo intermediario) nos setores
intermedidrios da cadeia de producao.

Isto €, a analise insumo produto leva em conta como cada setor individual interage direta e indiretamente com
todos os demais setores da economia.

Um dos conceitos mais importantes para mostrar as relacdes de insumo-produto entre os fatores é a matriz de
coeficientes técnicos diretos (matriz A). Os coeficientes técnicos mensuram quanto um setor usou de bens dos
demais setores da economia para produzir 1 unidade monetaria de seu produto final.
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)

A titulo de exemplo, a tabela abaixo apresenta um recorte da matriz de coeficientes técnicos: (fonte: Contas

nacionais, IBGE)

Coeficientes técnicos dos insumos nacionais

04

Descricao do produto 01 ,02 . , 03 Eletricidade e gas,
L. Industrias Industrias de .
Agropecuaria . - agua, esgoto e
extrativas  transformacao - ,
gestao de residuos

Agropecuaria 0.040000 0.000008 0.075729 0.000102
Industrias extrativas 0.000863 0.054875 0.042343 0.014855
Industrias de transformacao 0.211294 0.112176 0.278665 0.077120
Eletricidade e gas, agua, esgoto e gestao de

EeElEs 0.023493 0.010865 0.015559 0.278018
Construcao 0.000600 0.012810 0.000907 0.013016
Comércio 0.055685 0.027654 0.073310 0.018106
Transporte, armazenagem e correio 0.020341 0.084621 0.049872 0.018520
Informacgao e comunicacao 0.000086 0.003769 0.005488 0.006511
Atividades financeiras, de seguros e servigos

relacionados 0.015259 0.022101 0.017468 0.021561
Atividades imobiliarias 0.000040 0.001481 0.002001 0.004691
Outras atividades de servicos 0.003607 0.099139 0.048523 0.053922
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)

e A titulo de exemplo, a tabela abaixo apresenta um pequeno recorte de dois setores da MIP de 2011: Agricultura,

silvicultura, exploracao florestal; e Pecuaria e pesca. (fonte: Contas nacionais, IBGE)

Acricult inclusi Pecuaria,

; ricultura, inclusive . _ .
A matriz - iIhGes RS e . ult inclusive o 5 < cat Demanda Producao
alores em milhdes 0 apoio a agricultura emais setores
completa de > . glh " apoio a final total
e a pos-colheita

2011 > pecudria
apresenta
Agricultura, inclusive o apoio a
68 setores e 2 , . 5.018 3.841 108.645 93.745  211.248
128 agricultura e a pds-colheita
produtos Pecudria, inclusive o apoio a
o 616 3.675 61.623 30.697 96.611
pecuadria
Demais setores 59.507 27.818 3.119.235 3.921.971 7.128.531
Impostos e Importacdes 21.467 12.649 293.452
Valor adicionado bruto 124.640 48.628 3.545.576
Valor da producao 211.248 96.611 7.128.531
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)

* Observando as linhas da tabela percebe-se que o setor Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pds-colheita

(setor agricola) produziu RS 211.248 milhdes em suas atividades no ano de 2011.

* Desse total, RS 5.018 milhdes foram comprados pelo préprio setor agricola, RS 3.841 milh&es foram adquiridos pelo
setor Pecudria, inclusive o apoio a pecudria (setor pecudrio), RS 108.645 foram adquiridos pelos Demais Setores e

RS 93.745 milhdes foram vendidos para a Demanda Final (familias, governo, investimentos e outros).

7

 E importante ressaltar, que, a fim de manter a simplicidade do exemplo, os outros 54 setores da tabela foram

agregados sob a categoria Demais Setores.
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)

* Ainterpretacdo para o setor de pecuaria e pesca é analoga: produziu em 2011 um total de RS 96.611 milhdes.

* Desse montante, RS 616 milhdes foram vendidos para o setor Agricola, RS 3.675 milhdes para o proprio setor de

Pecudria e pesca, RS 61.623 para os Demais Setores e RS 30.697 milh&es para a Demanda Final.

* Qu seja, as informacdes das linhas da MIP descrevem como a producao de um determinado setor foi consumida

pelos outros setores da economia e pela demanda final.

* Vale ressaltar que, ao observar o valor total da coluna, a matriz informa que o setor agricola produziu um total de

RS 211.248 milhdes em 2011.
* No entanto, a coluna informa o quanto o setor adquiriu dos demais setores.

* Assim sendo, para atingir essa producdo, foram comprados RS 5.018 milhdes do préprio setor, RS 616 milhdes do

setor pecudrio e foram adicionados RS 124.640 milhdes a titulo de impostos, salarios e outros.
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)
* Analogamente, o setor pecuario produziu, no mesmo ano, RS 96.611 milhdes.

* Para isso, utilizou RS 3.841 milhdes do setor agricola, RS 3.675 milhdes do préprio setor e adicionou RS 48.628

milhoes em valor.

Ou seja, as colunas da Matriz de Insumo-Produto descrevem os insumos que cada setor utilizou a fim de realizar sua

producao.

Do total de RS 211.248 milhdes, RS 117.503 milhdes foram vendidos como insumos intermediarios e RS 93.745

milhoes foram vendidos como demanda final.
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3. Analise de Insumo Produto (continuacio)

A matrizindumo produto funciona como uma “fotografia” das relacoes econdmicas em determinado momento no
tempo, o que traz algumas desvantagens:

(i) por hipdtese, os coeficientes técnicos de producao sao fixos ndao possibilitando substituicdo entre fatores
de producao;

(i) nao reflete variacdes de precos ou custos (apenas de quantidades);
 Dessa forma, os resultados devem ser considerados de curto prazo;

* Por outro lado, por apresentar informacoes detalhadas das transacdes entre os setores e agentes econdmicos € um
instrumento de analise importante para se avaliar mudancas econémicas ou de politicas publicas.

* Além disso, a analise insumo produto capta tanto os efeitos diretos quanto os indiretos.
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018)

O estudo busca avaliar os impactos econémico, ambiental e social de uma mudanca no sistema tributario brasileiro
gue contemple:

i A tributagdo da emissao de CO,;

ii. A correcdo de distor¢des na estrutura de incidéncia do PIS/Cofins (modelo IVA);

e considerando dois cenarios:

Cenario 1: Tributacao sobre a emissao de CO, na economia brasileira considerando pregos internacionais de
referéncia.

Cenario 2: Taxagdo de carbono neutra = Tributag¢do sobre a emissao de CO, + corregdo das distor¢des do
PIS/Cofins (modelo IVA).
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

* Contexto:

- Na COP!l de Paris (2015) o Brasil se comprometeu em sua INDC[2] com as seguintes metas (entre outras):

* Reducao de emissdes CO,eq: 1,3 Gtem 2025 e 1,2 Gt em 2030

- reducdes relativas a 2005: 37% e 43%, respectivamente.

* Promoc¢ao de medidas de eficiéncia energética;

* Aumento do uso de energias renovaveis.

=> Oportunidade para taxacao sobre o carbono (carbon tax)

[1] Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Mudancas Climaticas.
[2] Intended Nationally Determined Contributions.
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

* Oportunidade: Taxag¢ao sobre o Carbono ou Carbon Tax

* Vantagens:
Reduzir as emissdes de CO,;
Incentivar o uso de tecnologias limpas;
Aumentar a arrecadacgao do governo.

* Desvantagens:

Contracdo da atividade econ6mica do pais (transmissdao do imposto para os precos finais da economia);
Perda de competitividade da produc¢ao nacional.

—> Portanto, uma politica tarifaria sobre o carbono deve estar associada a uma politica de fomento a atividade
econOmica e medidas para competitividade.
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

—> Proposta: Substituicdo das aliquotas atuais de PIS/Cofins por um Imposto sobre Valor Adicionado (IVA) de
aliquota unica:

- favorece a neutralidade e simplifica a administracdo do imposto;

- elimina distor¢cGes e aumenta a eficiéncia produtiva do pais
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

e Metodologia:

* Balanc¢o Energético Nacional de 2011: fornece a utilizacdao de recursos energéticos por fonte, em toneladas
equivalentes de petréleo (tep) por setor da economia;

 Compatibilizagao com a Matriz insumo produto de 2011: fornece a quantidade de energia, em unidades fisicas,
necessaria para produzir uma unidade monetaria de produto nos setores nao energéticos;

* Fatores de emissao (/PCC - Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories): estimagao da quantidade de CO,
emitida para produzir RS 1 milhdo do produto em cada setor;
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

Cenario 1: Tributagao sobre a emissao de CO, na economia brasileira considerando pregos internacionais de
referéncia USS 10 e USS 50

Efeito total (RS milhdes de 2011) da taxac¢do do carbonol:

Ano Base | Carbon | Carbon * Efeitos nega'fl\{os (de baixa magnitude) sobre:
(2011) | US$ 10 | US$ 50 produto, salarios, emprego e PIB.
PIB (R$ bi 3.719 | -0,19% | -0,94% . A
(RS bi) ° ° - reduz a atividade econémica dos setores
5 * intensivos em emissoes;
Arrecada(;at_n Total 566 1.57% | 7.76% ’
(R$ bi)
Empregos (mil) 99.560 | -0.21% | -1.03% — a producdo desses setores diminui,

reduzindo o nivel de emprego, etc.

Efeito positivo sobre a arrecadacao total.

[1] Taxa de cAmbio de RS 4/USS, valores de dez/2011 (IPCA), resultando em carbon tax de RS 31,15 (USS 10) e RS 155,77 (USS50).
* Apenas impostos indiretos
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

* Cenario 2: Taxacao de carbono neutra = Tributacao sobre a emissao de CO, que neutraliza a perda de arrecadagao
gerada pela correcao das distorcdes do PIS-COFINS.

=> Tarifa sobre o Carbono que compensaria a perda de arrecadagdo = RS 111,14 /tCO, (USS 35,7/ tCO,)

Efeito total (RS milhdes de 2011):

Ano Base | Variagdo |Variacao
(2011) (em R$) (%)
PIB (R$ bi) 3.719 17,4 bi 0,47%
Arrecadacao Total* , 0
(RS bi) 566 5,2 bi 0,92%
Empregos (mil) 99.560 532 mil 0,53%

* Apenas impostos indiretos

Os efeitos sobre o PIB, salarios, empregos e
arrecadacao sao positivos:

- Crescimento de 0,47% do PIB de 2011
- Geracdo de 532 mil empregos

Aumento de arrecadacao liguida dado o efeito
positivo gerado pelo crescimento da economia
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

Cenario 2: Taxacao de carbono neutra

Impacto sobre o PIB de cada setor:

Agropecuaria
Mineracéo e Pelotizacao
Alimentos e Bebidas
Téxtil

Papel e Celulose
Industria Quimica
Minerais ndo-metalicos
Siderurgia

Nao-Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras Industrias
Comércio e Servicos
Transporte terrestre
Transporte aquaviario
Transporte aéreo

Setor Publico

Setor Energético

-0.05%1

. 0.26%

I 1.06%
I 3 37 %
I (.66%

m— (0.61%

E— (0.81%

m— (0.70%

I (0./8%

I (0.99%

. 0.27%

I (.94 %
. 0.36%

10.05%
m ().62%
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3. Analise de Insumo Produto: Exemplo adaptado de Pereda e Lucchesi (2018) (continuagéo)

* Cenario 2: Taxacao de carbono neutra

Impacto sobre o emprego de cada setor:

(numero de postos de trabalho)

Agropecuaria
Mineragéao e Pelotizagao
Alimentos e Bebidas
Téxtil

Papel e Celulose
Industria Quimica
Minerais ndo-metalicos
Siderurgia

Nao-Ferrosos e Outros da Metalurgia
Outras Industrias
Comeércio e Servicos
Transporte terrestre
Transporte aquaviario
Transporte aéreo

Setor Publico

Setor Energético

e | 30,721
1592

03 898
I 08 067

m5 759

w5783

M5 330

1966

M7 1006

I | 09,596
I | 35 246

-1,7451

1594
1249
5512
W 4,006

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa

EACH



Agenda

4. Modelos de Equilibrio Geral

Referéncias:

Haddad, E. A.. In: Sonis, M.; Hewings, G. J. D. (Org.). Tool Kits in Regional Science: Theory, Models and Estimation, Berlin: Springer, p. 119-
154, 2009.
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4. Modelos de Equilibrio Geral

 Em geral, estes modelos baseiam-se em uma simulacdao do funcionamento dos diversos setores de uma (ou mais)

economia, com base em conjunto de equac¢des simultaneas e variagcdes simultaneas para precgos e quantidades.

* Entre os modelos de equilibrio geral mais utilizados, destaca-se o modelo de equilibrio geral computavel, cujo
funcionamento se da através da simulacao das interacdes dos varios agentes econdomicos (empresas, trabalhadores,
consumidores, governos, etc) e os diversos setores econdmicos (tanto do lado da oferta, quanto do lado da

demanda, em todos os mercados).
 Em geral, o modelo de equilibrio geral computavel descreve os seguintes componentes da simulacao de mercados:

i. A especificacdo dos agentes econdmicos cujo comportamento sera analisado, como por exemplo, as familias,

O governo, as empresas,

ii. As regras de comportamento destes agentes, que refletem sua motivacdo. Aqui temos, por exemplo, as

hipéteses de maximizacao de lucro e de utilidade;
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4. Modelos de Equilibrio Geral (continuagéo)

iii. As variaveis observadas pelos agentes para a sua tomada de decisao, como por exemplo os precos e as

rendas;

iv. A especificacao das "regras do jogo" com as quais os agentes interagem, que sao as especificacdes de formas

funcionais e restricdes do problema.

« Em geral, a teoria neoclassica fornece a base tedrica para o desenvolvimento desses modelos. Podemos apontar
esse fato como sendo uma das desvantagens desse modelo, uma vez que parte das hipoteses restritivas da teoria

neocldssica para a geracao de resultados.

* Entre as vantagens do modelo de equilibrio geral computavel, destaca-se a diversidade de resultados que se pode
obter a partir da analise de um efeito: impactos econémicos tanto em nivel macroeconémico como setorial, como
por exemplo: efeitos no PIB setorial, no emprego, na renda, dos gastos do governo, na receita tributaria, nos

precos, nas exportagdes, importagdes, etc.
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4. Modelos de Equilibrio Geral

 Dessa forma, os modelos de equilibrio geral possibilitam tanto o calculo dos efeitos diretos quanto dos efeitos

indiretos.
 Também possibilitam a avaliacao dos efeitos de varias intervencdes ocorrendo ao mesmo tempo;
A desagregacao regional (por ex por estado) dos resultados depende da disponibilidade de dados;

e Também é possivel construir um modelo de equilibrio geral computavel que considere diversos paies ou mesmo o

mundo, porém, a maior parte dos modelos permite a analise por pais.

* Por outro lado, quando comparado a abordagem de modelos de regressao, o desenvolvimento dos modelos de
equilibrio geral € mais complexos uma vez que considera a solucao de diversas equacdes de maneira simultanea, o

gue requer capacidade de programacao computacional bastante expressiva.
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4. Modelos de Equilibrio Geral

* Adicionalmente, os modelos de equilibrio geral necessitam de base de dados extensiva, tal como informacdes da
matriz de insumo produto de todos os paises considerados, bem como a definicado de um conjunto de parametros
também bastante extenso relative a interacao entre os setores ao longo do tempo, tais como: a elasticidade de

substituicdo entre produtos, as escalas das funcoes de producao por setor, as aliquotas de impostos, entre outros.

e OQutra limitacao importante é que os modelos de equilibrio geral ndo permitem a discriminacado entre efeitos diretos
e indiretos nas diversas variaveis de resultado (PIB, emprego, balanca commercial, etc), dada a complexidade das

relacdes envolvidas. O que se obtém nesses modelos sao os efeitos totais (diretos + indiretos).

* Nesse sentido, os modelos de equilibrio geral sao mais adequados para a estimacao de efeitos de longo prazo, nao

evidenciando efeitos de curto/médio prazo. (Shahraki and Bachmann, 2018).
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicacao

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral

* Exemplo: Analise de medidas de reducao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

Contexto: o transporte maritimo internacional emite varios poluentes como (SOx, NOx, PMs e CO,);

entre 1990 e 2010 as emissoes GHG do setor de transporte maritimo internacional cresceu 3% a.a.;

de acordo com a IMO (International Maritime Organization), em 2018 o setor maritimo foi responsavel por
algo entre 80-90% do comércio global e aproximadamente 2% das emissoes globais;

até 2050 as projecoes indicam crescimento das emissoes entre 50% e 250%;
as emissoes do transporte maritimo sao funcao do tipo de combustivel utilizado (carbono contido no

combustivel), eficiéncia da combustao, caracteristicas dos motores do navio, velocidade, tamanho dos navios,
resisténcia do mar, entre outros;
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)

* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo
- Em 2018 a IMO prop6s sua estratégia inicial para reduzir a emissao de gases poluentes do transporte

maritimo com base medidas operacionais, técnicas e instrumentos de mercado (ex taxacdao sobre o carbono):

(i) reducao de pelo menos 50% nas emissdoes de GHG (gases de efeito estufa) em 2050 (em comparacao a
2008);

(i) reducdo de pelo menos 40% e 70% nas emissdes de CO, por transporte-trabalho, em 2040 e 2050,
respectivamente (em relacao a 2008);

(iii) reduzir a intensidade de carbono da navegacdo internacional através da adocdo das fases mais
avancadas de EEDI (Energy Efficiency Design Index).
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

- 0 impacto de possiveis medidas de reducao de emissdes, a serem adotadas pela IMO, devera ser bastante

heterogéneo na competitividade internacional dos paises, a depender de:

dependéncia de cada pais em relacao ao transporte maritimo (ex pequenas ilhas em desenvolvimento),
- 0 mix de exportacao do pais,
- adistancia ao principais mercados internacionais,

- acomposicao de sua frota,

- entre outros.
- Faz-se necessario, entao, analisar a heterogeneidade dos impactos de tais medidas em economias tao diferentes.

- Duas abordagens possiveis: modelos de regressao e modelos de equilibrio geral: suas caracteristicas, vantagens e

desvantagens.
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)

* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

 Modelos de regressao: estimam os efeitos diretos das medidas nos diferentes setores e paises,

- o principal efeito direto ocorre sobre o custo do frete maritimo que é um determinante importante do fluxo

de comércio internacional (exportacdes e importacdes) e consequentemente, do PIB do pais.

 Modelos de Equilibrio Geral: estimam os efeitos totais (diretos+indiretos) das medidas nos diferentes setores

e paises, porém nao permite a compreensao dos efeitos diretos (causais).
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagcao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

* Modelos de regressao: de acordo com a literatura, os principais determinantes do custo de transporte podem

ser agrupados nas seguintes caracteristicas:
(i) fatores geogrdficos:

« distancia entre o pais exportador (i) e importador (j) countries envolvidos na transag¢ao do produto k no

ano t (variavel Disty;j;).

* variavel categorica para indicar se o pais € uma ilha (Isly;;;) ou se apresenta divisa com o pais exportador

(ou importador) (Adjkij:)-
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagcao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)

* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

(ii) fatores econémicos:

* consumo de combustivel (FuelConsy;j;);
* prego do combustivel (Pricey;j);

* desequilibrio commercial (Imby;;,) = diferenga entre exportagdo e importacdo/ total transacionado entre

os dois paises;
* volume transacionado (Volumey;;;) em cada navio;

e existéncia de acordos de cooperacdo/ preco entre os paises (Agreeyj;).
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagcao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

(iii) Infraestrutura

» eficiéncia portuaria (Portyje);

* infraestrutura geral do porto (Infray;;);

» estrutura da rede de navios de linha (LSNS;j;)
(iv) fatores especificos por tipo de produto

* custo por peso e tipo de produto k (PPW ),

* tipo de armazenamento do produto no navio (Containery;;;): proporgdo de carga amazenada
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagcao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

(v) fatores especificos por tipo de navio
* navios container (ContShipy;j.),
* graneleiros (Bulky;j,)

* oil tankers (Tanky;j;).
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

Dessa forma, o modelo de custo de transporte maritimo proposto é dado por:

INTCy;je = X;PrilnTimey;j; + X; Bz In Fuely;j + X, B3 InFCy;j + BaGeoy;jr + PsEconomicy, . +

BeInfrastructurey;;; + f;Commodity,;;; + BgShipy;;: + Uy;j;

Em que:

TCy;j: = custo do transporte maritimo = frete + Seguro;
Time,,;;; = tempo necessario para percorrer determinada rota;
Fuely;;; = gasto com combustivel;

FCy;;: = custo fixo relativo a determinada rota (™ custo de capital do navio proporcional);

Geoy;;; , Economicy;;;, Infrastructurey;;;, Commodityy;;., Shipy;;; sdo os conjuntos de variaveis relativas aos fatores

geograficos, econdmicos, infraestrutura, dos produtos e navios, respectivamente. (variaveis controle)
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo
Dessa forma, o modelo de custo de transporte maritimo proposto é dado por:

INTCy;je = X;PrilnTimey;j; + X; Bz In Fuely;j + X, B3 InFCy;j + BaGeoy;jr + PsEconomicy, . +

BeInfrastructurey;;; + f;Commodity,;;; + BgShipy;;: + Uy;j;

Em que:

Bii» B2i» B3ir Bar Bs, Bs, B7, Bg = parametros a serem estimados, por ex: [1; estima o efeito do tempo de viagem no custo de
trasporte (efeito direto).

Uyij¢ = termo de erro
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

Em seguida estima-se o impacto no fluxo de comércio internacional de cada pais (modelo gravitacional):

In TFkijt = ln(TCkijt) + a ln(Y,-t. Y]t) + as In DiStkijt + 0(4Geokijt+
+as Economicy;j; + Uyyijt

Em que:

TFy;;; = fluxo de comércio internacional (ex exportagao do pais i para o pais j);

FTCy;;; = custo de transporte estimado na equagao enterior;

Yi¢- Y= PIB do pais importador i * PIB do pais importador j;

Dist,;;; = distancia percorrida em determinada rota entre pais i e j para transacionar o produto k

Geoy;j: , Economicy;;;, sdo os conjuntos de variaveis relativas aos fatores geograficos e econdmicos, respectivamente.

(varidveis controle)
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagcao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

Em seguida estima-se o impacto no fluxo de comércio internacional de cada pais (modelo gravitacional):

In TFkijt = ln(TCkijt) + a ln(Y,-t. Y]t) + as In DiStkijt + a4Geokijt+

+as Economicy;j; + Uyyijt

Em que:

aq, U, , A3, Ay , A5 = parametros a serem estimados; por ex a; mede o efeito do custo de transporte sobre o fluxo de comércio
(exportacdes e importacdes de cada pais).

Uzkijt = termo de erro

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa EACH



4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)
* Exemplo: Andlise de medidas de redu¢ao de emissao de CO, pelo transporte maritimo

 Modelo de Equilibrio Geral: suponha uma medida operacional que impacte a velocidade de um tipo especifico

de navio, com o objetivo de reduzir as emissoes;

* Essa medida sera incorporada no modelo de equilibrio geral através da variacdao de parametros no setor de
transporte maritimo => ird impactar o custo do frete maritimo desse tipo de navio e, consequentemente, o

preco dos produtos transportados por esse tipo de navio (efeito direto)

 Porém, a variacao no preco de tais produtos ira impactar as exportacoes e importacdes dos paises, assim como
a economia doméstica (uma vez que altera os precos relativos) => acaba por inpactar a renda ou PIB (efeito

indireto)
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4. Modelos de equilibrio Geral: Exemplo de aplicagao (continuagéo)

» Modelos de Regressao X Modelo de Equilibrio Geral (continuagdo)

* Os efeitos indiretos sao aqueles efeitos que derivam das alteracdes nas condicdes de mercado (producao
doméstica, renda, PIB, etc) que irao afetar, indiretamente, o custo do frete e o preco dos produtos apds as

diversas interacdes que ocorrem na economia.

* S3o0 chamados também de efeitos de ordem superior ou efeitos de “feedback”, uma vez que ocorrem apds os

ajustes finais dos mercados.
* Nesse sentidos, os modelos de equilibrio geral sao mais apropriados para estimar efeitos de longo prazo.

e Dada a sua complexidade, existem diversos modelos de equilibrio geral criados por diferentes
organiza¢coes/comunidades cientificas, com o objetivo de atender a diferentes necessidades de pesquisa.
(especificamente para esse trabalho: General Trade Analysis Project (GTAP), Global Trade Environmental Model (GTEM) e

EXIOMOD. Esses modelos diferem em relacdo as suas hipdteses, nivel de desagregacao dos paises e setores e bases de dados
utilizados).
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Agenda

5. Avaliacdo de Politicas Publicas

Referéncias:

MENEZES FILHO, N; XAVIER PINTO, C. C. de (org.). Avaliacdo econ6mica de projetos sociais. 32 edicao. Sao Paulo: Fundacdao Itau Social, 2017.
GETLER, et al. Avaliacdo de Impacto na pratica. 22 ed. Washington, BID, Grupo Banco Mundial: 2018.
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5. Avaliacao de Politicas Publicas

A decisdao dos formuladores de politicas publicas, de investir em um determinado programa, sempre parte do

pressuposto de que aquela intervencao tera um impacto positivo sobre um conjunto de resultados de interesse
coletivo ou individual.

A grande questao é se tais politicas atingem os objetivos para os quais foram desenhados.

* Sendo assim, os métodos de avaliacdao de politicas publicas partem da comparacao entre situacdes de ocorréncia e
nao ocorréncia das politicas.

 De forma a identificar esses efeitos, busca-se um grupo de individuos/empresas/setores afetados pela politica
(chamados de grupo de tratamento) e um grupo de individuos/empresas/setores ndao afetados pela politica
(chamados de grupo de controle).

 E possivel se utilizar diversos métodos estatisticos avancados de forma a identificar corretamente esses efeitos, tais
como experimentos aleatdrios, propensity score matching, modelos de regressao descontinua, diferencas em
diferencas, etc.
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5. Avaliacao de Politicas Publicas (continuagéo)

Essa abordagem permite que sejam calculadas medidas de custo-beneficio entre diferentes politicas e iniciativas,

tornando o debate em torno das decisdes governamentais teoricamente mais fundamentado.

* A principal desvantagem dessa abordagem esta na obtencdao de dados e na limitacao de analise apenas para
politicas realizadas (mesmo que em pequena escala ou projetos piloto).
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5. Avaliacao de Politicas Publicas: Exemplo

* O programa “Brasil Melhor” (ficticio) visa melhorar o desempenho escolar dos alunos do ensino fundamental.

* Esse programa foi desenvolvido com 245 alunos (grupo de tratamento, designado por T;=1) da Escola Estadual Joao dos
Santos.

e A escola possui ao todo 745 alunos, portanto tem-se 500 alunos no grupo de controle (designado por T;=0);

* O desenho do programa nao abrangia a sua avaliacao de impacto, que foi implementada apds um ano de seu
funcionamento.

* Dessa forma, so6 foi possivel obter informacdes em um momento no tempo — depois do programa implementado
(t=1);

* Tem-se dados sobre a nota no exame de proficiéncia realizado em toda a escola fundamental (designado por y;), a
participagao no programa (T; = 1 ou T; = 0), o sexo, a cor e os anos de estudos da mae do aluno.
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5. Avaliacao de Politicas Publicas: Exemplo (continuagao)

e Para verificar se o Programa “Brasil Melhor” melhorou o desempenho dos alunos, iremos realizar a analise através
de modelos de regressao adaptados para avaliacao de impacto de politicas publicas:

Yi = Po + P1X1i + Pax2i + B3xz; + fuT; + u;

* em que:
i = identificador do aluno
¥i = nota no exame de proficiéncia por aluno i;
X1; = anos escolaridade da mde de cada aluno i;
X,;= varidvel que indica aluna mulher (=1 se aluna mulher; ou = 0 se homem);
x3; = variavel que indica raga do aluno (= 1 se branco; ou = 0 demais ragas agrupadas);

T; = tratamento (=1 se o aluno i for do grupo de tratamento ou = 0 se o0 aluno i pertencer ao grupo de controle)
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5. Avaliacao de Politicas Publicas: Exemplo (continuagao)

reg nota estudo mae mulher cor tratado
Source SS df MS Number of obs = 745
F( 4, 740) = 418.16
Model 7429.47312 4 1857.36828 Prob > F = 0.0000
Residual 3286.92112 740 4.4417853 R-squared = 0.6933
Adj R-squared = 0.6916
Total 10716.3942 744 14.4037557 Root MSE = 2.1076
nota Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
estudo mae 1.451821 .0360358 40.29 0.000 1.381076 1.522565
mulher -.1762578 .1557086 -1.13 0.258 -.481941 .1294254
cor .2018733 .1554 1.30 0.194 -.103204 .5069507
tratado 1.075845 .1706082 6.31 0.000 .7409114 1.410779
_cons 76.32223 .2455385 310.84 0.000 75.84019 76.80426

¥, =76.32 + 1.45x4; — 0.17x,; +0.20x3; + 1.075T;
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Agenda

6. Analise de Custo Beneficio e Custo Efetividade

Referéncias:

MENEZES FILHO, N; XAVIER PINTO, C. C. de (org.). Avaliacdo econdmica de projetos sociais. 32 edicdo. Sao Paulo: Fundacéao Itau Social, 2017.

CELLINI, S; KEE, J. Cost-effectiveness and Cost-benefit Analysis. In NEWCOMER, Kathryn E.; HATRY, Harry P.; WHOLEY, Joseph S. Handbook of practical
program evaluation. John Wiley & Sons, 2015.

LUCCHESI, A. et al (forthcoming) Araguaia Biodiversity Corridor: Cost Benefit Analysis
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6. Analise de custo-beneficio

* A Analise de custo-beneficio é um instrumento utilizado para verificar a viabilidade econémica de intervencoes
governamentais ou projetos de investimento através da comparac¢ao entre os custos e beneficios envolvidos,

sob a dtica da sociedade como um todo;

e Usualmente utiliza-se o método do Fluxo de Caixa Descontado (FCD) que envolve a projecao dos custos e
beneficios no tempo, trazidos a valor presente: definir horizonte de tempo e taxa de desconto a serem

utilizados;
e Para tanto é necessario fazer o levantamento e monetiza¢ao dos custos e beneficios relevantes;

* Monetizar os custos: entender a natureza de cada custo, como é medido, hipdteses envolvidas; ex: custos
contdbeis — salarios, despesas, matérias primas, insumos, etc; custo de capital — maguinas e equipamentos,

deve incluir depreciacao; custo de oportunidade; custos indiretos - despesas administrativas, juridicas, etc;

* Monetizar beneficios: ou em termos monetarios (métodos de valoracao);
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6. Analise de custo-beneficio (continuago)

e Calcula-se a razao de custo-beneficio com base nos valores presentes (VP) dos custos e beneficios projetados:

Beneficio liquido = VP beneficio total — VP custo total

* se beneficio liquido > 0 => a intervencao é viavel socialmente (beneficios > custos);

* se beneficio liquido < 0 => a intervencao nao é viavel socialmente (beneficios < custos);

. Pode ser utilizada para comparar intervengdes similares e indicar a mais viavel socialmente.
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6. Analise de custo-efetividade

 Aanalise de custo-efetividade verifica o custo efetividade de intervencgdes;

» Quantifica os beneficios em termos de suas unidades de medida originais (e hdo monetéarias) ou unidades de
efetividade: nUmero de empregos gerados, anos de estudo, emissao de CO2 (ton), numero de arvores, numero
de tartarugas, etc;

» Permite a comparacéo da efetividade de intervencdes, sem assumir hipoteses sobre o valor dos beneficios;

» Utiliza a projecéo dos custos trazidos a valor presente (FCD) e projecédo dos beneficios em unidades de
efetividade;

» Pode ser utilizado em situacdes em que nao for possivel (ou interessante) monetizar os beneficios;

« Calcula-se a razao de custo-efetividade (CE):

. VP Custo Total VP Custo Total
RazaoCE=z=——F——————— por ex:
beneficio em unidades fisicas

= RS/ ton CO2

ton CO2 capturado
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6. Analise de custo-beneficio e custo-efetividade (continuacao)

 Descontar custos e beneficios para obter valores presentes;

valor presente (VP) é quanto determinado montante de dinheiro a ser recebido ou gasto no futuro vale
no tempo inicial da intervencéo;

« soma-se o valor presente dos beneficios (custos) em cada periodo t (B; e C;, respectivamente)
obtendo-se o VP dos beneficios (custos) totais;

« para tanto, os valores de cada periodo precisam ser convertidos a valores do primeiro periodo, o que é
feito dividindo-se B; e C; por (1 + r)t1;

« Tomando como exemplo o calculo do VP dos custos totais (analogo para beneficios totais), tem-se:

S C2 . , Cr — VT Cr
VP CustosTotais = Cq + At @yt t=1 11701
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Exemplo 1: Andlise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

 Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio

- Analise de custo-beneficio e custo-efetividade da implementacao do corredor de biodiversidade do Araguaia
através da recuperacao de déficit de reserva legal (RL) e areas de preservacao permanente (APP);

- Cddigo Florestal: 20% a 80% da area da propriedades rurais deve ser mantida como vegetacéo nativa (RL +
APP), a depender da bioma/localizacao e outros fatores.

- Corredor de biodiversidade do Araguaia:
* 20 km de cada lado das margens do rios Tocantins e Araguaia;

« 10,8 milhdes de hectares e 2.361 km de extenséo;
 inclui territérios de 6 estados: MS, GO, MT, MA, TO e PA;
» 84% da area do corredor localizada na Amazonia Legal;
* Amazonia: 52% e Cerrado: 48%;

* 112 municipios;

24 mil propriedades (96% privadas e 4% publicas);

13 mil propriedades com deficit de RL e APP ~1 milhao de ha a ser restaurado
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Exemplo 1: Andalise de custo-beneficio

 Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

AMAZON

ARAGUAIA
CORRIDOR

CERRADO
SAVANNA
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Exemplo 1. Andlise de custo-beneficio

 Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

Para recuperar as areas de déficit de RL e APP foram propostos modelos de recuperacéo florestal a partir de
especies nativas: modelos ecologicos e econdémicos (considera a exploracao econdmica sustentavel);

Foram levantados e projetados todos os custos e beneficios de acordo com 3 macro regibes (Amazonia,
Cerrado e Ecotono), tamanho de propriedade (pequena, média e grande) e modelo de restauracéao:

Custos:
* custos operacionais (mao de obra, insumos, sementes, cerca, maquinarios, irrigacao)
* custo indireto (seguro);
* custo de oportunidade (custo da terra).

Beneficios:

* receita advinda de produtos madeireiros e ndo madeireiros (acai, cacau, baru, buriti, tapereba, pupunha,
mangaba, etc);

* captura de CO,;
* reducao da erosao do solo.
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Exemplo 1: Andalise de custo-beneficio

 Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

- Valoracao dos Beneficios:

* receita advinda de produtos madeireiros e ndo madeireiros (acai, cacau, baru, buriti, tapereba, pupunha,
mangaba, etc)

=> precos de mercado, produtividade projetada, elasticidade preco-demanda,;

« captura de CO,
=> baseado no custo social do carbono (social cost of carbon, SCC) = US$ 62/tCO, (valor para 2020)

* reducao da erosao do solo
=> metodo do custo de reposicado = Preco médio de mercado dos fertilizantes (conab) + custo de

aplicacao dos fertilizante por ha
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Exemplo 1. Andlise de custo-beneficio

 Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

- A analise utilizou o método do Fluxo de caixa descontado:

- Horizonte de projecao:

* 30 anos: considera o corte do 1° ciclo de espécies de crescimento lento (30 anos);

» 50 anos: considera o corte de todos os ciclos de crescimento lento.

-  Cronograma de implementacao:

* 20 anos (de acordo com Caodigo Florestal); curva polinomial;

- Taxa de desconto:

* Fluxos financeiros: WACC (7,7%) => custos e receita financeira advinda dos produtos
madeireiros e nao madeireiros;

* Fluxos ambientais: taxa de desconto intergeracional (2,5%) => captura de CO, e reducao da erosao
do solo;
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Considerando
horizonte de
projecao de
50 anos:
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Stakeholder
Global society

Climate change

Brazilian society

Employment

Income

Brazilian Government

Tax revenue

International agreements

Farmers

Soil quality

Non-timber production

Non-timber production

KPI

+ CO2 sequestred from vegetation
o Contribution to climate change mitigation (Paris

agreement temperature goal to 2100)%
o Contribution to climate change mitigation

(atmospheric concentration in 2100)[3]

> Avoided social cost of carbon!™

* Local employment: number of direct jobs created™

= Increase in local employmen
- Local income derived from direct jobs created!”
o Percentage of Local Agro GDP 8]

» Tax revenues derived from corridor's implementation

activities™

= Increase in tax revenues derived from corridor's

implementation activities

= Contribution to meet Brazil's Paris Agreement goals

(iNDC_Br emission target to 2030)™"!
= Contribution to meet Brazil's Paris Agreement goals

(iNDC_Br reforest target to 2030)!*?

= Soil erosion reduction

- Avoided soil erosion

* Timber production

o Increase in national supply of timber products

= Non-timber production

[13]

Unit
tCO2eq
°C

%

US$ million

positions

% variation

US$ million/year
% Local Agro GDP

US$ million
% municipality

revenuesit®

% of agreement

% of agreement

tons
US$ million
million m®

% variation
tons

> Increase in national supply of non-timber products[14] % variation

Economic
Models

262,377,654

-0.0002

0.01%
17,071

37,898
17%
57
5%

19.3%

0.25%

8%

526,778,118
1,281
18,936
9.8%
1,024,839
6.5%

Ecological
Models

322,873,624

-0.0003

0.01%
19,566

12,171
5%
28
3%

0.36%

8%

536,401,944
1,302



Considerando
horizonte de
projecao de

50 anos:

Cost-Benefitm

= Net benefit

o Total benefits

o Total expenses[z]

- Net benefit per hectare/year

Cost-Effectiveness[3]

= Carbon capture

= Avoided soil erosion

Net Present Value'¥

" NPV

o Total expenses[z]

5
o Total revenues[ |

Internal Rate of Return
. |RR!®

Unit

USS million
USS million
USS million
USS per ha

USS per tCO,eq

USS per ton
USS million
USS million
USS million

%

Economic
Models

18,851
21,064

2,213
405

8.4
4.2

500
2,213
2,713

14%

Ecological
Models

19,840
20,869

1,028
426

3.2
1.9

1,028
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Exemplo 2: Andlise de custo-beneficio e custo-efetividade

« Exemplo 2: Impacto de reducao de velocidade e poténcia no transporte maritimo (adaptado de Pereda, P. e
Lucchesi, A. forthcoming)

0 transporte maritimo internacional emite varios poluentes como (SOx, NOx, PMs e CO,);
- entre 1990 e 2010 as emissdes GHG do setor de transporte maritimo internacional cresceu 3% a.a.;

- de acordo com a IMO (International Maritime Organization), em 2012 as emissdes do setor foram de 800 Mt
CO2 ~ 2,2% das emissoes globais;

- aprojecao de crescimento das emissdes entre 50%-250% ate 2050;

- as emissfes do transporte maritimo sao funcéo do tipo de combustivel utilizado (carbono contido no
combustivel), eficiéncia da combustao, caracteristicas dos motores do navio, velocidade, tamanho dos
navios, resisténcia do mar, entre outros;

- desde 2011 a IMO vem discutindo medidas para reduzir as emissdes dos navios: medidas operacionais,
técnicas e instrumentos de mercado.

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa EACH



Exemplo 2: Andlise de custo-beneficio e custo-efetividade

« Exemplo 2: Impacto de reducao de velocidade e poténcia no transporte maritimo (adaptado de Pereda, P. e
Lucchesi, A. forthcoming)

- em 2018 a IMO adotou metas em sua Estratégia Inicial para reduzir as emissdes dos navios:

« reducao de pelo menos 50% nas emissoes de GHG em 2050 (em comparacéao a 2008);

o reducao de pelo menos 40% e 70% nas emissdes de CO, por transporte-trabalho, em 2040 e 2050,
respectivamente (em relacao a 2008);

« reduzir a intensidade de carbono da navegacdo internacional através da adocdo das fases mais
avancadas de EEDI (Energy Efficiency Design Index)

- aEstratégia Inicial da IMO também indicou a das medidas a serem adotadas serem custo-efetivas;

- e considerar os impactos heterogéneos (desproporcionais) entre paises (distancia aos principais
centros de comeércio, seguranca alimentar, dependéncia do transporte maritimo, etc);
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Exemplo 2: Andlise de custo-beneficio e custo-efetividade

Exemplo 2: Impacto de reducé&o de velocidade e poténcia no transporte maritimo (adaptado de Pereda, P. e
Lucchesi, A. forthcoming)

- 0 estudo analisa os impactos da adocao de medidas de:
* reducéo de velocidade entre 10% e 50% (reduz consumo de combustivel/ aumenta tempo de viagem):
S10, S20, S30, S40 e S50
* reducéao de poténcia entre 10% e 50%: P10, P20, P30, P40 e P50;
« adocao de fases 0 a 3 de EEDI: EEDIPO, EEDIP1, EEDIP2, EEDIP3
* adocao metas EEXI (Energy Efficiency Existing Ship Index): EEXIJP

- verificar impactos de curto prazo em:

* custos de transporte (operacionais, capital e de combustivel, tempo de viagem),
* comeércio internacional (valor transacionado)
* emissdes CO, (em ton e US$)

- dados por tipo de navio, produto, pais (agregados em regides), idade do navio
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Exemplo 2: Andlise de custo-beneficio e custo-efetividade

« Alguns resultados: Cost-effectiveness and Cost-benefit analysis, by scenario, 2017:

: Cost-effectiveness Net benefit . Net benefit ' Reduction in Reduction in CO,
Scenario ] 0 o v 21 s 3] | ]
(in USD/ton CO2) (in billion USD) (in USD/ton CO,)™ CO; () (in Mton)
P10 i 150 | 1592 | -10.0% (94)
P20 729 (138) | (729) ! -20.2% (190)
S10 1,412 (363) ! (1,407) | -27.5% (258)
P30 1,617 (461) | (1,610) | -30.4% (286)
P40 2,171 (825) ! (2,149) | -40.8% (384)
$20 2,569 (1,191) ! (2,536) ! -49.9% (470)
P50 2,621 (1,245) | (2,586) | -51.2% (481)
S30 3,545 (2,056) ! (3.420) | -63.9% (601)
S40 4,164 (2,988) | (4,013) ! -79.2% (745)
S50 4,942 (3,949) ! (4,716) | -89.0% (837)
EEDIPO - 263 | 4,293 -6.5% (61)
EEDIP1 - 50 315 | -16.7% (157)
EEDIP2 785 (220) | (868) ! -27.0% (254)
EEDIP3 1,432 (523) ! (1,506) | -36.9% (347)
EEXIJP 1,687 (510) | (1,778) -30.5% (287)

[ Cost to reduce CO, emissions.

__________________________

(2 Total benefit (trade, operational and in terms of emission using US$46 of Social Cost of Carbon).
GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa I Total benefit per avoided CO, emissions.



Agenda

7. Bases de dados selecionadas
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7. Bases de dados selecionadas

« Dados secundarios: pontos importantes

» Periodicidade dos dados: anual, trimestral, mensal, diaria, etc;

» Série historica: qual o periodo de cobertura dos dados?
Ex: 1960 — 2019 ou jan/1980 — dez/2018, etc

» Qual ultimo dado disponivel? 20197 Set/2020?

» Abrangéncia: regides metropolitanas, Brasil, estado de Sao Paulo, municipios, etc.

» Nivel de desagregacéao: domicilio, familia, individuo, empresa, setor da economia, municipio, pais, etc.
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE: https://sidra.ibge.gov.br/home/pms/brasil

* Censo demografico: sdo pesquisas estatisticas cujo levantamento consiste na visita a todos os domicilios de um pais e constituem
a unica fonte de referéncia para o conhecimento das condi¢des de vida da populacao em todos os municipios e em seus recortes
territoriais internos - distritos, bairros e localidades, rurais ou urbanos.

* Censo agropecuario: investigacao estatistica e territorial completa sobre a producao agropecuaria do pais. Visa obter informacoes
sobre a estrutura, a dinamica e o nivel de producao da atividade agropecuaria brasileira.

*  PNAD (pesquisa nacional por amostra de domicilios): encerrada em 2016, apresenta caracteristicas gerais da populacao, educacao,
trabalho, rendimento e habitacao, e, com periodicidade variavel, outros temas, de acordo com as necessidades de informacao
para o Pais, tendo como unidade de investigacao o domicilio.

* PNAD continua: criada em 2012, substitui a PNAD. Produz indicadores trimestrais sobre a forca de trabalho e indicadores anuais
sobre temas suplementares permanentes (como trabalho e outras formas de trabalho, cuidados de pessoas e afazeres domésticos,
tecnologia da informacao e da comunicacao etc.). Tem como unidade de investigacdao o domicilio.

* POF (pesquisa de orcamento familiar): avalia as estruturas de consumo, de gastos, de rendimentos e parte da variacao
patrimonial das familias, oferecendo um perfil das condicdes de vida da populacgao a partir da analise dos orcamentos domeésticos.
Os resultados da pesquisa possibilitam, ainda, estudar a composicao dos gastos das familias segundo as classes de rendimentos, as
disparidades regionais, as situacdes urbana e rural, a difusao e o volume das transferéncias entre as diferentes classes de renda,
bem como a dimens3do do mercado consumidor para grupos de produtos e servicos. E realizada por amostragem.
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE:

* PIA empresa (pesquisa industrial anual): realiza o levantamento de diversas informac¢des econdmico-financeiras das empresas
industriais brasileiras: receitas bruta e liquida; valor da transformacao industrial; nUmero de empresas e de unidades locais;
pessoal ocupado; gastos com pessoal; custos de operacao industrial e outros custos e despesas; e aquisicoes e baixas do ativo
imobilizado, entre outros aspectos das empresas com 1 ou mais pessoas ocupadas.

* PIA produto: Investiga informacg0es referentes aos bens e servi¢os produzidos pela indUstria nacional, tendo como unidade de
investigacao a unidade local produtiva industrial das empresas industriais formalmente constituidas. Divulga, para cada
produto, a quantidade produzida, a quantidade vendida, a receita liquida de vendas, o valor bruto da producao e o numero de
unidades locais que o informaram.

* PAC (pesquisa anual de comércio): realiza o levantamento de diversas informacdes econdmico-financeiras das empresas de
comércio: receitas bruta e liquida; margem de comercializacao; niUmero de empresas e de unidades locais; pessoal ocupado;
gastos com pessoal; despesas financeiras, operacionais e ndao operacionais; compra e estoques de mercadorias para revenda; e
aquisicoes e baixas do ativo imobilizado, entre outros aspectos.

* PAS (Pesquisa anual de servicos): realiza o levantamento de diversas informacdes econdmico-financeiras das empresas de
servicos: receitas bruta e liquida; niumero de empresas; pessoal ocupado; gastos com pessoal; despesas financeiras,
operacionais e ndo operacionais; e aquisicoes e baixas do ativo imobilizado, entre outros aspectos.

GPP 5902 — Metodologia de Pesquisa Incline 2020



7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE:

* PINTEC (Pesquisa de inovagao técnoldgica): fornece informacdes para a construcao de indicadores setoriais, regionais e
nacionais das atividades de inovacao das empresas brasileiras com 10 ou mais pessoas ocupadas, tendo como universo de
investigacao as atividades das Industrias extrativas e de transformacao, bem como dos setores de Eletricidade e gas e Servigos
selecionados. Investiga os fatores que influenciam o comportamento inovador das empresas, bem como estratégias adotadas,
esforcos e incentivos empreendidos, obstaculos enfrentados e alguns resultados da inovacgao.

* Contas Nacionais: PIB, renda, matriz insumo-produto, etc.

* entre muitas outras....
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE: * Novidades *

» Contas Econdmicas Ambientais https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/meio-ambiente/20207-contas-
economicas-ambientais-da-agua-brasil.ntml?=&t=0-que-e

* Constituem um sistema de medicao e analise, representado por um conjunto de tabelas, que permite entender as
interacdes entre o meio ambiente e a economia, apoiando o planejamento e a tomada de decisao para politicas publicas
e empresariais.

* Metodologia desenvolvida pelas na¢des unidas (System of Environmental-Economic Accounting — SEEA)
« Contas Econdmicas Ambientais da Agua - CEAA, contemplando o periodo de 2013 a 2017
- mostram a participacao das atividades econdmicas e das familias nos fluxos de retiradas de agua e de retornos ao

meio ambiente, e em que condi¢cdes, em termos de custos para os usuarios, se da a utilizacao dos recursos hidricos.

- “Consumo total de dgua no pais foi de 329,8 trilhoes de litros em 2017.”
- “Cada RS 1 de Valor Adicionado Bruto consumiu 6,3 litros de dgua em 2017.”

* Contas de Ecossistemas: contemplam o Uso da Terra nos Biomas Brasileiros, abarcando o periodo de 2000 a 2018 (ja
divulgado), e as Espécies Ameagadas de Extingao no Brasil, com referéncia no ano de 2014 (a ser divulgado em
nov/2020).

* Em elaboracdo: Contas de Florestas e Contas de Energia
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE: * Novidades *

>

PNAD COVID https://covid19.ibge.gov.br/pnad-covid/

Obijetiva estimar o numero de pessoas com sintomas referidos associados a sindrome gripal e monitorar os impactos da
pandemia da COVID-19 no mercado de trabalho brasileiro.

Teve inicio em 4 de maio de 2020, com entrevistas realizadas por telefone em, aproximadamente, 48 mil domicilios por
semana, totalizando cerca de 193 mil domicilios por més, em todo o Territorio Nacional.

Nas questOes de saude, investiga-se a ocorréncia de alguns dos principais sintomas da COVID19 e providencias tomadas
no periodo de referéncia da pesquisa, considerando-se todos os moradores do domicilio.

Nas questdes de trabalho, busca-se classificar a populacao em idade de trabalhar nas seguintes categorias: ocupados,
desocupados e pessoas fora da forca de trabalho. Investiga-se, ainda, os seguintes aspectos: ocupacao e atividade;
afastamento do trabalho e o motivo do afastamento; exercicio de trabalho remoto; busca por trabalho; motivo por nao
ter procurado trabalho; horas semanais efetivamente e habitualmente trabalhadas; assim como o rendimento efetivo e
habitual do trabalho.

Por fim, visando compor o rendimento domiciliar, pergunta-se se algum morador recebeu outros rendimentos nao
oriundos do trabalho, tais como: aposentadoria, BPC-LOAS, Bolsa Familia, algum auxilio emergencial relacionado a COVID,
seguro desemprego, aluguel e outros.
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
IBGE: * Novidades *

>

Pesquisa Pulso Empresa https://covid19.ibge.gov.br/pulso-empresa/

Objetiva estimar os impactos da pandemia da COVID-19 na economia brasileira, tendo como unidade de investigacao as
empresas nao financeiras representativas das atividades de Industria, Construcao, Comércio e Servigos.

A coleta é realizada quinzenalmente, teve inicio em 15 de junho de 2020, por meio de entrevista telefonica assistida por
computador (Computer Assisted Telephone Interview - CATI) em todo o Territério Nacional.

Para a investigacao da incidéncia e do grau de intensidade dos impactos da pandemia na performance empresarial, o
qguestionario, estruturado em dois blocos, aborda a situacao operacional da empresa e o seu ambiente de negdcio.

No que diz respeito ao ambiente de negdcio, sao investigadas questdes sobre o comportamento da demanda sobre
produtos e servicos; a capacidade de oferta/producdo de produtos e servicos; 0 acesso a insumos ou matérias-primas; a
capacidade da empresa de realizar pagamentos de rotina; o nimero de pessoas ocupadas; e as principais medidas de
reacdao adotadas pelas empresas e a existéncia de apoio governamental as iniciativas empresariais.

O conjunto dessas informacdes amplia a capacidade de entendimento sobre a forma como as empresas nao financeiras
estao exercendo suas atividades em meio aos efeitos do isolamento social.
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)

Ministério do Trabalho: http://pdet.mte.gov.br/microdados-rais-e-caged

* RAIS (Relac&o Anual de Informagdes Sociais): Registro Administrativo, de periodicidade anual, criada com a
finalidade de acompanhamento e a caracterizacao do mercado de trabalho formal.

* CAGED (Cadastro Geral de Empregados e Desempregados): constitui importante fonte de informacao do mercado de
trabalho de ambito nacional e de periodicidade mensal. Foi criado como instrumento de acompanhamento e de fiscalizacao
do processo de admissao e de dispensa de trabalhadores regidos pela CLT, com o objetivo de assistir os desempregados e de
apoiar medidas contra o desemprego.

Ministério do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior:

« Aliceweb (Sistema de analise das informac6es de Comércio Exterior): dados mensais de exportacoes e
importacoes brasileiras por tipo de produto, parceiro commercial, etc.
http://mdic.gov.br/aliceweb

Ministério da Saude:

« DataSus: apresenta indicadores de saude, estatisticas viatis, epidemiolégicas, morbidade, assistencia a saude e
indicadores sOcio economicos.
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=02
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)

Ministério da Educacao:

* INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira): dados sobre avaliacoes e
exames educacionais tais como, ldeb, Saeb, Enem, Enade, Pisa, Censo Escolar, Prova Brasil, entre outros.
http://inep.gov.br/microdados

IPEADATA: é uma base de dados macroeconémicos, financeiros e regionais do Brasil mantida pelo IPEA. Séries
histdricas - anuais, mensais e didrias. Dados para regides administrativas, bacias hidrograficas, estados e municipios
gue, para analises intertemporais, sao agregados em areas minimas comparaveis. Um sistema amigavel permite
pesquisar e extrair dados por fonte, tema ou nome da variavel, construir tabelas, graficos e mapas, e realizar
transformacdes matematicas e estatisticas. O Ipeadata concentra em sua base informacdes de diversas fontes tais

como: BACEN, FGV, FUNCEX, Dieese, FIESP, Valor Econdmico, etc.
http://www.ipeadata.gov.br/Default.aspx

Fundagao Seade: Plataforma interativa de consulta de dados sociais, econémicos e demograficos para municipios e regides do
Estado de Sao Paulo.
https://painel.seade.gov.br/

Entre muitos outros....
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7. Bases de dados selecionadas (continuacao)
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L Digite aqui para pesquisar

Atividade econdémica
Setor real, Mercado de trabalho, Pregos

Economia regional
Nivel de atividade, mercado de trabalho, precos, setor externo, finangas publicas e crédito por
estados e regides

Expectativas do mercado
Taxa Over-Selic, Taxa de Cadmbio, Investimento Estrangeiro Direto, Balanca Comercial, Saldo das
Transagdes em Conta Corrente, Precos, Resultados Fiscais, Producdo Industrial e PIB

Inclusio financeira
Indicadores de inclusdo financeira.

Indicadores monetarios
Politica monetaria, Agregados monetarios, Contas analiticas do sistema financeiro

Mercosul

Indicadores de atividade econémica, monetdrio, fiscal e setor externo dos paises do Mercosul
Setor externo

Balango de pagamentos, Balanca comercial, Reservas internacionais, Divida externa, Taxa de
rolagem e Taxas de cambio

Tabelas especiais

Marcar todas I Desmarcar todas I Acrescentar séries I

Consultar séries I

Economia internacional
Indicadores da atividade econémica, financeiros e do setor externo de paises selecionados

Estabilidade Financeira
Indicadores de estabilidade e solidez do Sistema Financeiro Nacional

Finangas publicas

Divida liquida e necessidades de financiamento do setor pablico, Divida mobilidria, Execucdo
financeira do Tesouro Nacional, Despesa com pessoal da Unido, Receita dos estados e municipios,
etc

Indicadores de crédito
Operagdes de crédito do sistema financeiro (volume segundo a atividade econémica, segundo a
qualidade, segundo origem dos recursos, taxas de juros)

Mercados financeiros e de capitais
Aplicacdes financeiras, Indicadores do mercado financeiro, Indicadores do mercado de capitais,
etc

Multiplicadores de unificagdo monetaria
Conversores de unidade monetdaria corrente para reais correntes

Sistema Financeiro Nacional
Organizacio e funcionamento do Sistema Financeiro Nacional
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Analise de custo-beneficio e custo-efetividade (continuaco)

* Projetar custos e beneficios:

determinar o horizonte de tempo para a projecao dos custos e beneficios: um critério pode ser o tempo
devida util da intervencao;

Recomenda-se que o horizonte de tempo utilizado seja suficiente para capturar a maior parte dos
custos e beneficios da intervencdo; pode ocorrer dos custos ocorrerem em periodo menor do que 0s
beneficios ou vice-versa;

considerar o horizonte de tempo da intervencao e definir hipéteses de como os custos e beneficios irdo
mudar (ou n&o) ao longo desse tempo;

tipicamente o horizonte de tempo € mensurado em anos e, em geral, considera-se um horizonte de 5 a
50 anos;

projetar custos e beneficios futuros (previstos).
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Exemplo 1. Andlise de custo-beneficio

« Exemplo: Corredor de biodiversidade do Araguaia: analise de custo-beneficio (Lucchesi et al, forthcoming)

- O custo social do carbono é definido como o valor monetario dos danos globais incrementais decorrentes
da emisséo para a atmosfera de uma unidade adicional de CO, em um determinado ano.

- Tais danos incluem impactos na produtividade agricola, saude humana, aumento do risco de inundacdes,
danos aos servicos ecossistémicos, entre outros.

- Estimado a partir de integrated assessment models (modelo de equilibrio geral);

- Projetado até 2050 considerando diferentes taxas de desconto (2,5%; 3% e 5%)

- Para mais detalhes ver Technical Update of the Social Cost of Carbon for Regulatory Impact Analysis Under Executive Order 12866 Interagency
Working Group on Social Cost of Greenhouse Gases, US Government, 2016)
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Analise de custo-beneficio e custo-efetividade (continuacso)

 Descontar custos e beneficios para obter valores presentes;

* a diferenca entre o VP dos beneficios totais e VP dos custos totais € o beneficio liquido (ou custo
liquido se for negativo) => utilizado na analise de custo-beneficio

T E T c
ST t t
Beneficio liquido = z A+t 2 A+ )1
t=1 t=1

* no caso da analise de custo efetividade, apenas o fluxo projetado de custos sera trazido a valor
presente, uma vez que os beneficios ndo sdo monetizados.

- 0 VP dos custos totais é utilizado no numerador da razao custo-efetividade:

T Ce

t=1 (1 + T')t_l
ton CO2 capturado

Razao Custo Efetividade =
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