
 

Q1)Um tanque cilíndrico é pressurizado com água a uma pressão de 5 MPa. Um 
torque   é aplicado na extremidade superior como mostra a figura. Sabendo que o 
diâmetro externo       250 mm e a espessura    6 mm do tanque, determine a 
magnitude do torque   de tal forma que a tensão normal máxima seja 150 MPa. 
Defina claramente suas premissas e mostre as etapas de cálculo. (3.0) 
 

 

 

Tensão axial e circunferencial em recipiente cilíndrico de parede fina 
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Segundo o círculo de Mohr, a tensão máxima vem dada por 
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Q2) O mecanismo mostrado na figura é utilizado em um sistema de controle de uma 

superfície em aviões de pequeno porte. O membro CBD é considerado rígido e o cabo AB 
se deforma  segundo a carga P. Se a deformação no cabo AB é 0.2% quando se aplica uma 
carga P, determine o deslocamento do ponto D.  Defina suas premissas e mostre as etapas 
de cálculo. (2.0) 
 

 

Problema que envolve somente variações na geometria. Comprimento inicial do cabo AB 

   √   
              mm 

Comprimento do cabo AB na condição deformada 
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O ângulo   formado entre a horizontal e o elemento rígido CBD é obtido usando a lei dos 

cossenos: 

                             

                               

              

          

O ângulo entre a vertical CB e o elemento rígido vale CBD é obtido por 

                            

 

O deslocamento na extremedidade D é obtido como 
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Q3) Um tanque cilíndrico de parede fina está submetido a uma pressão interna   [MPa]. 

Determine a magnitude da pressão interna que irá mudar o volume interno (    ⁄ ) do 

tanque em 0.5%. Considere o diâmetro externo       1 m, espessura    25.4 mm, e o 
material do tanque aço. As deformações de engenharia nas três direções são definidas 

como        ⁄ ,      (  )    ⁄      ⁄ , e        ⁄ . As tensões vêm dadas por 

       ⁄ ,       ⁄  e      . Defina suas premissas e mostre as etapas de cálculo. (3.0) 

 

 

 

Para simplificar o problema consideramos a tensão z como nula     . O volume interno do 

cilindro vem dado por 
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A variação do volume interno vem dada pelas variações do diâmetro e do comprimento 
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Calcula-se a razão    ⁄   
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Usando a lei de Hooke para relacionar as tensões e as deformações 
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Finalmente a pressão vem dada por 

             

 
  

  
(      )  

  

  
(     )        

  

  
[ (      )  (     )]        

  

  
[
 

 
   ]        

  

  
(
    

 
)        

        (
 

    
)
 

 
 

               (
 

       
)
    

   
 

       MPa 

 

Q4) responda as seguintes questões  

a) Faça um desenho esquemático do círculo de Mohr das tensões e deformações para 

um ponto típico do material mostrado na figura. Justifique seus desenhos. (0.5) 
 

 
As restrições da base e o carregamento aplicado impõem seguintes condições       

e     . Cisalhamento é nulo. 

Aplicação da lei de Hooke gera os seguintes valores de tensões e deformações não 

nulas: 
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b) O corpo de prova mostrado na figura é utilizado para estudar fratura dúctil. Desenhe o 
círculo de Mohr para um ponto localizado no centro do entalhe (ponto P) e um ponto 

longe do entalhe (ponto Q). Justifique seus desenhos. (0.5) 
 

 
 

Estado plano de deformação para o ponto P e estado uniaxial para o ponto Q 
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c) Identifique os carregamentos aplicados no ponto material que geraram os seguintes 

círculos de Mohr. Justifique seus desenhos. (0.5) 
 

                              
 

__________________________  ____________________________ 

 

d) Represente o estado de tensões para um ponto da superfície externa e interna do 
cilindro de parede fina submetida à pressão interna   . Considerando   ⁄   , defina 

os valores das tensões principais   ,    e   . Justifique seus desenhos. (0.5) 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Formulário 

 Lei de Hooke 
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 Relação de Cauchy 
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 Tensões principais para estado plano de tensões: 
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 Círculo de Mohr (2D) 
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  Tensões em componentes cilíndricos pressurizados de parede fina: 
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