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PROGRAMACAO POR METAS
Tipos

Programacao por Metas ponderada (Weighted Goal Programming — WGP)

Sdo atribuidos pesos para as variaveis desvios (para mais ou para menos)

com relacao as metas estabelecidas para os objetivos

Programacao por Metas com priorizacao (Lexicographic Goal Programming — LGP)

Também conhecida por Preemptive Goal Programming, nela os objetivos sao

PRiORiDaDe

ordenados de acordo com sua importancia, a partir de uma priorizacao

(hierarquizacao) feita pelos decisores a priori
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PESOS PARA OS DESVIOS PRIORIZACAO DE DESVIOS METAS BILATERAIS — definidas por igualdades
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PROGRAMACAO POR METAS
Uma aplicacdao ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos
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Uma aplicacdao ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos
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MinZ = P; })i-, dc;

A cidade de Piracicaba foi dividida em n setores i, sendo que cada setor
tinha sua respectiva taxa de gerag¢ao de lixo mensal, que foi definida
como meta a ser coletada, representada por M1,.

M1; primeira meta do modelo que representa a quantidade estimada
de geracao de residuos em cada setor i

A restricdo relacionada a essa meta é representada por:

X;+ dci —dc = M1, para todo i

X; quantidade transportada de cada setor i até o aterro sanitario
dc; desvio negativo da quantidade coletada em cada setor

dcl-+ desvio positivo da quantidade coletada em cada setor
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km

de cada setor i

dens;

A segunda meta do modelo diz respeito ao percurso mensal, por setor,
realizado pelos caminhdes coletores.

M2, segunda meta do modelo que corresponde a quilometragem a ser
alcancada mensalmente em cada setor i

nao linearidade

A restricao relacionada a essa meta é representada por:

Xi
dens;

2 x e x v; x dias; +dg * 2 * dias;

+ dp; — dp] < M2; paratodoi

e; € adistancia média de cada setor i ao aterro

v; € onumero de viagens diarias realizadas de cada setor i ao aterro

dias; € onumero de dias em um més de coleta em cada um dos setores

dg éadistancia do aterro a garagem

X. 7 . N A .
. é a quilometragem percorrida em um més em cada setor J
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+ Pawusdv™ + Pawv'sdvt

Wv3 c WU'3

A terceira meta do modelo diz respeito a sub e a super utilizacao dos
veiculos coletores

M3 terceira meta do modelo, relacionado ao numerode veiculos a
serem utilizados no més

A restricao relacionada a essa meta é representada por:

n
i=1Xi

— : + dv™ —dv*t = M3
i1V * dias; * cap

cap capacidade dos caminhdes

sao 0s pesos atribuidos aos desvios positivo e negativo
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Quanto menos lixo chegar aos aterros, maior sera sua vida util e menos
problemas a cidade enfrentara na procura de novos locais para
disposicao final dos residuos. Quanto maior for a utilizacdo de usinas
de triagem e reciclagem, melhor.

M4 guarta meta do modelo, diz respeito a minimizacdo da
guantidade de residuos sdlidos que é transportada diretamente das
zonas i para o aterro sanitario

As restricOes relacionadas a essa meta sdo representada por:

T n
ZZYU- +da- — da* = M4

t=1i=1

Yii quantidade coletada seletivamente do material reciclavel t em

cada setor

da~e da™ desvios relacionados a qualidade ambiental
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M5, quinta meta do modelo, diz respeito a minimizacao dos custos
com coleta, transferéncia, tratamento e disposicao final do lixo
coletado de maneira convencional

A restricdo relacionada a essa meta é representada por:

¢; +do; — do;’ < M5; para todo i

C; custo total em reais (R$) de coleta e transferéncia do lixo dos
setores i para o aterro mais custo de disposi¢ao no aterro

do; e do; desvios negativo e positivo, por setor, relacionados a meta
or¢camentaria




PROGRAMACAO POR METAS
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+ P Y dof+ Py Y dos;

M6; sexta meta do modelo, diz respeito a minimizagao dos custos com
coleta seletiva

A restricao relacionada a essa meta é representada por:

m; + dos; — dos} < M6, para todo i

m; custo em reais (R$) de processamento do lixo reciclavel de cada
setor /

dos; e dos] desvios negativo e positivo, por setor, relacionados a meta
orcamentaria
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M7, sétima meta do modelo, diz respeito de um porcentual minimo de
material coletado seletivamente por setor

A restricdo relacionada a essa meta é representada por:

Minimizar | Minimizar T 1Yy +ds; — ds = M7; paratodot

custos da custos da

" coleta
coleta seletiva :
convencional

ds; e ds;” desvios negativo e positivo, por setor, relacionados a meta
MinZ = Py il dei + P Xz dpy'
+ Pawvsdv™ + Pswv'sdvt + Pyda™
+ P Y dof+ Pg Y dos; + P, Y, ds;
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- Minimizar — .
el [ dens; + dd; — dd} = M8; paratodo i
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dd; e dd; desvios negativo e positivo, por setor, relacionados a
MinZ= P, 3% dc;i + P, Y-, dp] densidade de lixo coletado
+ Pawvsdv™ + Pswv'sdvt + Pyda™
+ P Y dof+ Py Y- dos; + P, Y ds;
+ Pgwdg Y™, dd; + Pawd'g X1, dd}
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M9; nona meta do modelo estd relacionada a produtividade dos
coletores em cada setor

A restricao relacionada a essa meta é representada por:

— Minimizar _ .
wnosss ] custosde X; + dpr7 — dpr;” = M9; paratodoi
coleta seletiva convencional

dpr; e dpr;" desvios negativo e positivo, por setor, relacionados a
MinZ= P, 3% dc;i + P, Y-, dp] produtividade dos coletores
+ Pawvsdv™ + Pswv'sdvt + Pyda™
+ P Y dof+ Py Y- dos; + P, Y ds;
+ Pgwdg Y™, dd; + Pawd'g X1, dd}
+ Powpry X1y dpri + Powpr'o XL, dprit
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Uma aplicacdao ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos

RESTRICOES DO MODELO

Restricao da Quantidade Coletada
X; + ZiT=thl- +B; < g; para todo i

X; quantidade transportada de cada setor i até o aterro sanitario

Y:i quantidade coletada seletivamente do material reciclavel t em cada setor i

B; quantidade coletada convencionalmente, em cada setor i, a ser enviada a usina de triagem/compostagem
g; quantidade de residuos gerados em cada setor

Restri¢ao da capacidade da usina de triagem e compostagem

. Yii quantidade coletada seletivamente do material reciclavel t em cada setor i

n n
Z Z Yii + Z B; < CAPAC B; quantidade coletada convencionalmente, em cada setor i, a ser enviada a usina d
i=t i=1 i=1 triagem/compostagem
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Uma aplicacdao ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos

RESTRICOES ADICIONAIS DO MODELO PARA CIDADES ONDE HA COLETA SELETIVA

n

Z B; * indice,; = A; para todo t
i=1

T n
Z Y;; * Indice,; = R; para todo t
t=11i=1 i

n
Z B; * indice; =W
i=1

T n
z Y;; * indice, = WW
t=1i=1
n n T T n T n T n

X; + B, — ) A+ ZZYti—ZRt + ZBi—W + ZZYti—WW = QAT
i=1 i=1 t=1 t=1i=1 t=1 i=1 t=1i=1
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Licao de Casa

A equipe de um candidato a prefeitura de Piracicaba esta planejando a sua campanha publicitaria. Um dos
pontos importantes do planejamento € avaliar como serdao as inser¢cdes de propagandas nos proximos dias.
Foram produzidas duas propagandas para a campanha. Uma delas tem 30 segundos e é positiva, mostra a familia
do candidato em um jantar discutindo questdes do interesse dos eleitores. A segunda é de um minuto e é
negativa, pois ataca seu principal oponente. Sao 4 op¢des disponiveis, apresentadas na tabela a seguir:

Tipo de Disponibilidade Exposi¢oes por Custo por insercdo (RS)
transmissao/horario (minutos) inser¢ao 30s 60s

Aberta/tarde 45.000 7.000 10.000
Aberta/noite 35 250.000 25.000 40.000
Cabo/noite 140 40.000 5.000 6.000
Cabo/madrugada 200 8.000 1.500 2.000
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Licao de Casa

As metas para a campanha sdo:

Prazo para entrega:

Prioridade 1:

Meta 1: No minimo 50% das propagandas devem ser positivas 20/10-19 horas

Prioridade 2:
Meta 2: Gastar, no maximo, RS 1 milhdo com a campanha

Prioridade 3:
Meta 3: As propagandas devem gerar pelo menos 5 milhdes de exposicdes

Prioridade 4: (o ndo atendimento das metas 4 e 7 é duas vezes mais penalizado do que o nao

atendimento das metas 5 e 6)
Meta 4: A campanha deve ter pelo menos 100 insergdes
Meta 5: A campanha deve ter pelo menos 5 propagandas positivas em cada um dos 4 tipos
de opcoes
Meta 6: A campanha deve veicular pelo menos 10 propagandas em cada uma das 4 opgoes
Meta 7: A campanha deve veicular pelo menos 35 propagandas a noite.

Formule e resolva o problema para otimizar a tomada de decisao.
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