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Motivacao

e Avisualizacdo de dados no formato tabular pode exigir muito esforco

o  Falhasde atencao

o  Sobrecargadeinformacao
e (Capacidade cognitiva do ser humano
o  “Osistema visual humano tem um canal amplo para os nossos cérebros” *

e Informacdes sido perdidas durante o processo de sumarizacio estatistica *



Motivacao

Processamento pré-atentivo
e Principios de Gestalt
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https://towardsdatascience.com/lies-damn-lies-and-data-visualisation-39e20991e7da
https://www.ryanh.com/thoughts/https/wwwryanhcom/thoughts/the-7-gestalt-principles-of-visual-perception-part-two

Motivacao
Anscombe Quartet
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1 L] v

x y X y X y X y
10.0 8.04 100 9.14 10.0 7.46 8.0 6.58
8.0 6.95 8.0 8.14 80 6.77 80 5.76
13.0 7.58 13.0 8.74 13.0 127 80 7.71
9.0 8.81 9.0 8.77 9.0 711 8.0 8.84
110 8.33 110 9.26 110 7.81 8.0 8.47
14.0 9.96 14.0 8.10 14.0 8.84 8.0 7.04
6.0 7.24 6.0 6.13 6.0 6.08 80 5.25
4.0 4.26 4.0 3.10 4.0 5.39 19.0 125
120 10.8 120 9.13 120 8.15 8.0 5.56
7.0 4.82 7.0 726 7.0 6.42 8.0 791
50 5.68 5.0 4.74 50 5.73 80 6.89




exemplos/00.ipynb
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O que veremos neste modulo?

e Bibliotecas gratuitas de visualizacdo de dados

o  Plotly
o  Matplotlib

o Seaborn

e Transformacao de dados para posteriormente visualiza-los

e Como mapear dados em representacoes visuais abstratas
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Consideracoes Iniciais
Taxonomia

e Atécnicas de visualizacao vistas nesta aula estao catalogadas seguindo um critério de dados

e Qualtécnicade visualizacao é mais comumente utilizada em uma determinada natureza de dados
Natureza dos dados — Visualizacao

https://www.data-to-viz.com/

from Dot to Viz 7


https://www.data-to-viz.com/
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Consideracgoes Iniciais
Dependéncias

e Dependéncias:

pip install plotly matplotlib "ipywidgets>=7.5"
jupyter labextension install @jupyter-widgets/jupyterlab-manager \
plotlywidget@4.11.0 jupyterlab-plotly@4.11.0

e Plotly o000

. ® ®
. bt Hi plolly
e ipywidgets . '



https://plotly.com/python/
https://matplotlib.org/
https://ipywidgets.readthedocs.io/en/latest/

Distribuicao
Correlacao

Ranqueamento

Parte de um todo (Hierarquias)

Evolucao
Geograficos

Fluxos
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Distribuicao

* A alll, O %

Histogram Boxplot Ridgeline

11



ICMCz:
&b

SAO CARLOS

Histograma . A
e Distribuicao de dados numéricos IIIIIIIIIl |
e Bins - »>

o  Explorevalores de Bins

e Naoéomesmo que um grafico de barras

https://www.data-to-viz.com/graph/histogram.html

https://plotly.com/python/histograms/
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https://www.data-to-viz.com/graph/histogram.html
https://plotly.com/python/histograms/
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Boxplot

e Representacao estatistica de variaveis através de seus quartis

o IOR

e Naorepresenta quantidade de observacoes 4
_ O <— OQUTLIER

e Outliers

_ ——— <—— MAXIMO (Desconsiderando Outliers)
https://www.data-to-viz.com/caveat/boxplot.html il : <«— TERCEIRO QUARTIL
https://plotly.com/python/box-plots/ - - <«— SEGUNDO QUARTIL (MEDIANA)

<— PRIMEIRO QUARTIL

—+—— <«— MINIMO (Desconsiderando Outliers)

Fonte: abgconsultoria.com.br 13



https://en.wikipedia.org/wiki/Interquartile_range
https://www.data-to-viz.com/caveat/boxplot.html
https://plotly.com/python/box-plots/
https://i0.wp.com/www.abgconsultoria.com.br/blog/wp-content/uploads/boxplot-1-1024x664.png

Caveat

Sumarizacao implica em perda de
informacao

Plotar os pontos de dados pode gerar
overplotting

Em muito dos casos, Violin plot resolve
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Desvantagens do Boxplot

A boxplot with jitter
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https://www.data-to-viz.com/caveat/boxplot.html
https://www.data-to-viz.com/caveat/boxplot.html

Violin plot

e Representacao estatistica de dados numéricos

e Densidade de kernel

o  Quantidade de observacoes

https://www.data-to-viz.com/graph/violin.html
https://plotly.com/python/violin/
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https://www.data-to-viz.com/graph/violin.html
https://plotly.com/python/violin/

exemplos/01.ipynb
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Correlacao

“EEEn” @ g Q g

Scatter Heatmap Correlogram Connected scatter Density 2d

NEEEEawY
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Graficos de dispersao
Scatter plot

e Distribuicao entre 2 variadveis numéricas

e Pode ser enriquecido por distribuicoes marginais

e Evite Overplotting

https://www.data-to-viz.com/graph/scatter.html
https://plotly.com/python/line-and-scatter/
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https://www.data-to-viz.com/caveat/overplotting.html
https://www.data-to-viz.com/graph/scatter.html
https://plotly.com/python/line-and-scatter/
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O paradoxo de Simpson

e Correlacoes (aparentemente) positivas

e Correlacoes espurias

20


https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.data-to-viz.com/caveat/simpson.html
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Graficos de dispersao
Matriz de Scatter plot (Correlograma)

e Util para analise exploratéria
e Visualiza asrelacoes entre as diversas variaveis do conjunto de dados

e Evite mais do que 9 variaveis

https://www.data-to-viz.com/graph/correlogram.html

https://plotly.com/python/splom/

21


https://www.data-to-viz.com/graph/correlogram.html
https://plotly.com/python/splom/
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Mapa de calor (Heatmap)
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e Dados normalizados

e Séries temporais

https://www.data-to-viz.com/graph/heatmap.html
https://plotly.com/python/heatmaps/
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https://www.data-to-viz.com/graph/heatmap.html
https://plotly.com/python/heatmaps/

exemplos/02.ipynb
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Grafico de barras

e Relacdo entre uma varidvel categérica e uma métrica numérica
e Barras ordenadas sao mais intuitivas

e Naoéum histograma

https://www.data-to-viz.com/graph/barplot.html
https://plotly.com/python/bar-charts/
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https://www.data-to-viz.com/graph/barplot.html
https://plotly.com/python/bar-charts/

Caveat

e Barrasde erros sao Uteis, mas escondem
informacoes, como no Boxplot

e Use graficos de distribuicao
o  Boxplot (em alguns casos)

o Violin

O problema das barras de erros
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Symmetric Outlier Bimodal Unequal n
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p value
T-test: Equal var. 0.035 0.050 0.026 0.063
T-test: Unequal var. 0.035 0.050 0.026 0.035
Wilcoxon 0.054 0.073 0.128 0.103

:91U04
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https://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.1002128
https://www.data-to-viz.com/caveat/error_bar.html
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Coordenadas paralelas

S
e Comparacao entre multiplas variaveis %
o  Podem ser heterogéneas e

e Eixos verticais
e Relacdes entre variaveis

e Evite overplotting (Spaghetti plot)

https://www.data-to-viz.com/graph/parallel.html
https://plotly.com/python/parallel-coordinates-plot/
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https://www.data-to-viz.com/caveat/spaghetti.html
https://www.data-to-viz.com/graph/parallel.html
https://plotly.com/python/parallel-coordinates-plot/

ICMCo--

SAO CARLOS

ormation MA

Nuvem de palavras .. CHAR
PYTHON
e Representacdo darelevancia de palavras \NO R D '[NZ?'
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o Tamanho

e Mascaras (formas)

https://www.data-to-viz.com/graph/wordcloud.html

https://amueller.github.io/word cloud/
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https://www.data-to-viz.com/graph/wordcloud.html
https://amueller.github.io/word_cloud/

exemplos/03.ipynb
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Parte de Um Todo (Hierarquias)
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Grafico de setores

e Graficode “pizza”

e Representa porcoes de um todo (%)
o  Soma de todos os setores = 100%

e Nao confundir com o Sunburst Plot

https://www.data-to-viz.com/caveat/pie.html

https://plotly.com/python/pie-charts/
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https://www.data-to-viz.com/caveat/pie.html
https://plotly.com/python/pie-charts/

e E dificil para os usuarios medir areas e

angulos

Caveat

O problema dos graficos de setores

ia
25
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https://blog.datawrapper.de/pie-charts/
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Treemap ‘i.
e Dados hierarquicos
o  Grupos ‘-w?

o  Retangulos

e Areaproporcional ao valor do grupo

e Uso eficiente de espaco

https://www.data-to-viz.com/graph/treemap.html

https://plotly.com/python/treemaps/
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https://www.data-to-viz.com/graph/treemap.html
https://plotly.com/python/treemaps/
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Sunburst

e Mistura caracteristicas do Treemap e do grafico de setores

e Porém,também herda boa parte de suas desvantagens

https://www.data-to-viz.com/graph/sunburst.html

https://plotly.com/python/sunburst-charts/
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https://www.data-to-viz.com/graph/sunburst.html
https://plotly.com/python/sunburst-charts/

exemplos/04.ipynb
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Evolucao

Line plot Area Stacked area Streamchart
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Grafico de linhas

e Representa aevolucao de uma ou varias variaveis numéricas

e Também utilizado em Scatter plots para representar tendéncias e padroes T
o  p.e. Linhaderegressao

e Também sofre do problema de Spaghettiplot

https://www.data-to-viz.com/graph/line.html

https://plotly.com/python/line-charts/
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https://www.data-to-viz.com/caveat/spaghetti.html
https://www.data-to-viz.com/graph/line.html
https://plotly.com/python/line-charts/

ICMCz:
&b

SAO CARLOS

Grafico de area

e Representa aevoluciao de um conjunto de dados todo

e Grupos
o  Proporcoes relativas

e Valorrelativo representado pela largura da “onda” no ponto x

https://www.data-to-viz.com/graph/stackedarea.html

https://plotly.com/python/filled-area-plots/
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https://www.data-to-viz.com/graph/stackedarea.html
https://plotly.com/python/filled-area-plots/
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Caveat
O problema com empilhamento

e Empilhamento de areas pode representar 3
%20
bem a evolucao do todo

75

e Maspode levar ainterpretacoes erréneas

sobre as partes 50

25

2000 201 2002 2003 2004 2005x 2000 2001 2002 2003 2004 2005
x
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https://www.data-to-viz.com/caveat/stacking.html

exemplos/05.ipynb
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Evolucao

Map Choropleth

Cartogram
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Mapa de bolhas

e Representacdo geografica de valores numéricos

o  Osvalores devem ser codificado na area do circulo, ndo em seu raio

https://www.data-to-viz.com/graph/bubblemap.html

https://plotly.com/python/bubble-maps/
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https://www.data-to-viz.com/graph/bubblemap.html
https://plotly.com/python/bubble-maps/
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Mapas de Choropleth

e Uma espécie de mapa de calor representado em dados geograficos

e (Osdados devem estar normalizados

e Regides com areas maiores tendem a tirar a atencao de outras menores

e NaosechamachLoropleth

https://www.data-to-viz.com/graph/choropleth.html

https://plotly.com/python/choropleth-maps/
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https://www.data-to-viz.com/graph/choropleth.html
https://plotly.com/python/choropleth-maps/

exemplos/06.ipynb
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Fluxos

Chord diagram Network Arc diagram Edge bundling
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Diagrama de Sankey

e Também conhecido como “Diagrama Aluvial”
o Eumaforma especifica de diagrama de Sankey
e Entidades sao representadas por retangulos
e Fluxos sao representados por arestas entre entidades
e Representaaevoluciao de dados e ainteracao entre entidades

https://www.data-to-viz.com/graph/sankey.html

https://plotly.com/python/sankey-diagram/
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https://www.data-to-viz.com/graph/sankey.html
https://plotly.com/python/sankey-diagram/

exemplos/07.ipynb



Projeto etapa 2

Descricao

1. Comseus dados pré-processados, identifique em qual grupo taxonémico seu conjunto de dados se
encaixa (p.e. categoérico, numérico, hibrido, etc...). Justifique com uma explicacdo dos seus dados.
a. Videocatdlogo
2. ldentifique qual mapeamento visual é o mais indicado para os seus dados e, se vocé julgar que
aquele paradigma visual realmente é a melhor escolha, apresente seus dados com a visualizacao

a. Casodecida utilizar outra visualizacao, justifique a escolha

3. Descreva os insights que a visualizacdo proporcionou para os seus dados

53


https://www.data-to-viz.com/

Projeto etapa 2

Organizacao

Arquivo ZIP contendo:

e Jupyter notebook (Python Versao 3*) - Cédigo e documentacao

e Arquivos externos necessarios (.csv, .py, .json, etc...)

Aproveite as funcionalidades do Jupyter para enriquecer e organizar a documentacao com féormulas,
tabelas e figuras. Lembre-se que vocé esta entregando um relatério!

54



Projeto etapa 2

Entrega

e Até01/11/2020 as 23:55
o No eDisciplinas
o Apenas um membro do grupo

o  Mesmo grupo da etapa anterior
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