LISTA DE EXERCICIOS - Tese de Church, Computabilidade e Complexidade

1. SejaM = (K, 2, 8, s), em que K = {qo, q1}, 2 = {a, #}, s = qo, e 0 é fornecido pela
tabela abaixo:

q c d(q. 0)
do a (ql’ #)
do # (h, #)
qi a (qO, a)
q1 # (qo’ R)
a) Construa uma gramdtica para realizar a mesma computacdo que esta maquina de

Turing.

b) Exiba uma configuracdo de parada desta mdaquina partindo de (qo, aa), e a
correspondente derivacdo usando a gramadtica construida na parte a).

¢) Idem anterior, com a configuracao (qo, #aa).

2. SejaM = ({q1, q2}, {#, I}, 8, @), em que a; = #, a, = L,e & é fornecido pela tabela

abaixo:
q c d(q, 0)
qi # (qi, L)
qi [ (qa, #)
Q2 # (q2, L)
q2 I (h, D

a) Calcule p(M)
b) Idem para p(#II#).

3. Prove que a classe de linguagens Turing-aceitdveis € fechada sobre unido e
intersecdo (foi demonstrado que nao € fechada sobre complementagdo através da
linguagem K,).

4. Prove que todo conjunto finito é Turing-decidivel.

5. Uma mdquina de Turing M € dita “em um ciclo” se hd alguma configuragdo C tal
que (s, #w#) M CIm" C (onde [Ty indica pelo menos um passo de computagao).
Mostre que se L ¢ ¥ é Turing-aceitdvel, entdo L é aceita por uma maquina de
Turing que ndo entra em um ciclo com qualquer entrada w € X

6. Mostre que f:{I, c}*% {1, c}*, onde f(w)=¢ se w# p(M) para alguma méquina de
Turing M, ou f(w)= p(M’) se w= p(M) para alguma mdaquina de Turing M, e M’ é
alguma maquina de Turing que para nas mesmas entradas de M e que o nimero de

estados de M’ é o menor possivel. (Logo, ndo existe um algoritmo para minimizar o
numero de estados de uma maquina de Turing).

7. Mostre que se L é livre de contexto entdo L € &7

8. Mostre que a linguagem L={p(M) p(w): a mdquina de Turing deterministica M péra
com a entrada w apés no maximo |w?| passos} € @7



