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O que € o relevo?

* Superficie nao plana
* Na superficie terrestre: variacao vertical positiva ou

negativa em relacao a uma superficie de referéncia (nivel
do mar)

* Grande diversidade

* Continente # oceanos
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Superficie da Terra em milhdes de km?

AFigura 13.2 Hipsometria da Terra. Curva hipsométrica da area e elevagio da Terraem relagio ao nivel do mar. Desde o ponto mais

alto acima do nivel do mar (Monte Everest) até o mais profundo na fossa oceanica (Fossa das llhas Marianas), a diferenca de elevagéo
total da Terra & de 20 km.
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|:| Planizie
Elevagdo local com mence de 100 m. Mas regites
costairas, a supsrficie inclina-s= suavements até
of marea. As planicies que as elevam continuaments
para o intarior dos continentes podemn akangar a
designagiio de planicies altaz, com mais de 800 m.

I:I Planalto slevado
Elevagdo acima da 1.520 m & localments
abaio de 300 m, exceto gquando cortado por

cBniona evantuais.

Momo & planalto babio
Momoe — Elevagiio local supaerior & 100 m, mas

infarior & 800 m. Na regifio costsira, antratarto,
aekvagio local pode ssr soments 60 m.

Flanalio bainge — Elevagio infarior a 1500 m,
lecakmants infarior a 100 m. Mo chaga até
o mar, ou, quando o faz, uma escarpa de
manos 80 m delimita a borda do planako.

- Montanhes bem sspagadss

Montanhss
Elevagio local com mais de 800 m.

Montanhas descontinuas & isoladss por Sreas
com relevo local sbaixo de 150 m.

Depreesies

Bacia carcada & delimitada abruptaments por
rmantanha, moro ou planalto.

AFigura 13.3 Regides de relevo da Terra. Compare o mapa e a legenda com o mapa-mundi fisico na parte interna da contracapa
do livro. [Baseado em R. E. Murphy, "Landforms of the world,” Annals of the Association of American Geographers 58, 1 (March 1948).

Adaptado com permissido.]
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Himalaia Andes
(cadeia montanhosa (cordilheira Am Sul,
mais alta do mundo, grandes desniveis

Asia) topograficos)



Grandes
feicoes do
relevo
terrestre

Planalto central do
Brasil

Atacama

(deserto de grande (regido aplainada

altitude na Am Sul) .,
pela erosao durante
centenas de Ma)




Grandes
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* A morfologia atual de um continente depende dos
efeitos da geodinamica interna que modela formas
tipicas (rifte, montanhas, vulcoes), da acao dos agentes
externos (gelo, aguas, vento) e da gravidade, cuja
atividade é tanto maior quanto pronunciada for a
inclinacao.

* Orelevo, na escala global € marcado por desniveis de
origem tectonica (cadeias de montanhas, dorsais
mesoceanicas, fossas oceanicas, riftes continentais,
vulcoes).

* Na escala local e regional, as formas do relevo decorrem
de outros fatores como o clima (intemperismo e erosao),
o tipo de rochas (litologia) e as estruturas geoldgicas
(tectbnica).
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Relevos de grande amplitude (escala de placas tectonicas, escala regional)
ocorrem por soerguimento tectonico (cadeias de montanhas), construcao
(vulcoes), subsidencia diferencial (riftes), efeito termico regional (dorsais,

pontos quentes).
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Localmente, a modelagem do relevo continental (escarpas, escavacao de
vales, aluvides) ocorre por erosao ou deposicao, essencialmente sob a
acao das aguas superficiais (alteracdo, ablacdo, acumulacdo), e/ou por
tectonica (escarpamentos de falhas).
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Os principais agentes da evolucao dos relevos sao,
portanto a tectdnica e o clima, cujas acoes medem-se por
duracdes longas.
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As paisagens sao T ithosphere { g
resultados da competicao
entre os processos que
soerguem a crosta e os
que a rebaixam (DE x DI)

= processos tectonicos (convergéncia de placas, colisdao, separacao, abatimento... VS
movimentos gravitacionais que levam o material erodido para areas mais baixas




A velocidade de evolucao da topografia pode se resumir a uma velocidade (ou
uma taxa) de denudacao. Essa depende da velocidade de soerguimento
tectonico e da capacidade abrasiva do clima.

Soerguimento estimula a erosao
(retroalimentacao negativa)

3) Soerguimento  4) Soerguimento 5) Soerguimento

tectonica eleva Soerguimento mais lento ainda: quase arado: cessa: erosao
as montanhas. O fica mais lentoe eroséo elevacdes mais  mais lenta. A
soerguimento €  a erosao esta predomina e a baixas geram elevacao diminui
maior que a taxa balanceadaem  elevacdo abaixa. clima mais mais. Planicies.
de eroséo. relacdo a ele. As amenoe a

elevacdes erosao fica mais

mantem-se altas. lenta.




Reajuste Isostatico aumenta a elevacao
( retroalimentacao positiva)

New, higher
Eroded _—elevation

X

1) Os continentes 2) O soerguimento cria _3) A cr9sta reajusta-se

colidem e um grande um padréo isostaticamente e faz

planalto & soerguido meteorolégico que com que os cumes das
aumenta a taxa de montanhas sejam
eros3o. soerguidos acima da

elevacao anterior a
erosao.

Fig. 18.17b




MORFOLOGIA DO RELEVO E
TECTONICA




Criacao de relevo e areas de
soerguimento do relevo

* Movimentos tectonicos: deformacao e orogénese

Synclinal Anticlinal

* vulcanismo A

Overturned
anticline

Anticline

[’/5/; Syncline 4+
4/ A

Relevo : .
° Axial plane of  Axial plane of Axial plane of
a Sso c | a d o syncline anticline overturned
anticline

a deformacgao
ductil (dobras)
e ruptil
(falhas)

(c) Folded strata along San Andreas fault (b) Synclinal ridge, western Maryland



V¥Figura 13.10 Dobramento na zona de coli-
sao de Zagros, Ird. Os Montes Zagros sdo um
produto da zona de colisdo de Zagros, onde a

placa da Arabia faz pressido para o norte para
dentro da placa da Eurasia. [NASA]










Fault plane A

~,/ \\

Fault scarp

Tensional stress —————————=
(a) Normal fault (tension)

Compressional stress =——————————
(b) Thrust or reverse fault (compression)

Right-lateral* Left-lateral**

(c) Strike-slip fault (lateral shearing)

* Viewed from either dot on each road,
movement of opposite side is to the right.
** Viewed from either dot on each road,
movement of opposite side is to the left.

(a) A normal fault visible along the edge of mountain ranges in
California and Utah.

(b) A thrust, or reverse, fault visible in these offset strata in coal
seams and volcanic ash in British Columbia.

(c) Aerial view of a right-lateral strike-slip fault in southern Nevada.

P At the Mendocino Triple Junction, a transform fault links
£
. the San Andreas fault with the Cascadia subduction
< 2 zone and the spreading center between the Pacific and
o Juan de Fuca plates.
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(a) The western margin of North America is the meeting point of three -
plates with different types of boundaries. Between the Juan de Fuca
and Pacific plates is a spreading center with transform faults linking
mid-ocean ridges. Between the Juan de Fuca and North American
plates is the Cascadia subduction zone. The San Andreas transform
fault separates the Pacific and North American plates. The meeting
point of three plates is a “triple junction.”

(b) The San Andreas falt, San Luis Obispo
County, California.
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Horst Graben
(upfaulted block) (downfaulted block)

(a) Pairs of faults produce a horst-and-graben landscape. (b)
National Park, Utah.

GRABEN
VALE DO PARABIBA

SERRA DA
MANTIQU!

SERRA DO MAR
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Limites de
placas e
orogénese

An

, Peru: AmGient

Incan city of Mactity Pichhu

Oceanic
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1 3 .1 PRINCIPAIS CORDILHEIRAS E OROGENIAS

As cordilheiras que vemos hoje t&m suas rafzes nos
confins do tempo geol6gico — algumas, como os montes
Apalaches, ja foram repetidamente formadas, erodidas
e novamente soerguidas & medida que as placas
interagiram ao longo de centenas de milhdes de anos.

Monte Katandin, Maine

APpes francesas
[Calin TatuShutterstock. ]
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Montes Apalaches:

Formados durante a orogenia Allegheniana,
250-300 mithées de anos atris {m.8.a.), quando
a Africa e a América do Norte colidiram. Inclui a

Alpes:
ormados durante 8 orogenia Alpina, 266 m.a.a.,
e prosseguindo &té o presente no sul ds Furopa e

Thre rs, Re
[Bradiey L. Grany/Getty

Montanhas Rochosas: Provincia dobrada de Ridge and Valley, no leste  no Mediterréneo, com muitos episédios anteriorss
Formadas pnncipalmente durante & dos Estados Unidos, e estende-se até as {vide Figura 13.15).

orogenia Laramidiana, 40-80 m.a.a., Provincias Maritimas do 80

mas também duwante vérias orogenias Canada.

antenores, comegando 170 m.a.a.
(incluindo & orogenia de Sevier).

Montes Klamath, OI'BQOI'I
[Spring Images/Alamy. ]

Sierra Nevada e
Montes Klamath:
Formados durante a orogenia Nevadiana,
com falhamento 29-35 m.a.s. (as intrusdes
batoliticas mais antigas datam de

80-180 m.a.a.).

Chimborazo, Equador -
[Michasl Mellingar/Getty Imagas.]

Andes:

|d demiflq:e: Qual erven:: ‘g\ﬁolonglctl) -ormados durante a orogenia Andina ao longo ado durante a orogenia Himalaiana, 45-54 m.a.a.,
jesancadeou a orogenia Alleghaniana, e e = A ;
que formou os montes Apalaches? dos dltimos 65 milhdes de anos, os Andes séo o comegando com a colisdo das placas da India e da

segmento sul-americano de um vasto cinturéo Eurdsia e prosseguindo até o presente.
norte-sul de montanhas que corre pela margem

ocidental das Américas, da Tera do Fogo até

o0 Alasca.




Rochas vulcanicas
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* Dois processos essenciais completam-se na evolucao dos
relevos: os processos das vertentes e os processos dos

rios.
* Os primeiros permitem a mobilizacao dos produtos que os
segundos serao capazes de remover com mais ou menos

eficiéncia.




MORFOLOGIA DO RELEVO E RIOS




Headwater streams
swiftly flow down
steep mountain slopes
and cut deep, v-shaped
valleys. Waterfalls and
rapids occur in this

Lower-elevation streams
merge to flow down
gentle slopes. Valleys
broaden as coalescing
rivers start to meander.

At the lowest elevations,

a river meanders across

a broad, nearly flat valley
and floodplain. At a river’s
mouth, it may divide into
separate channels as it
flows across a delta
extending out to sea. The
coastal plain and delta

are made of river sediments.




A erosao é controlada por um balanco entre a
forca do rio e a resisténcia a erosao

(carga sedimentar).

Aresisténcia a /Ressaneete A erosao
erosio Erosional Forces aumenta com o
aumenta com o aumeqto da
tamanho do energia da
sedimento, corrente que
volume de aumentg com a
sedimento e a maior
dureza do Sediment size . River slope ?e_tCIIVIdade .do
subsirato Sedime:: volu;ne— T River d?:charge © ovzzaégn er
rochoso. )

Fig. Story 18.12




Em terrenos ingrimes, a
energia da corrente supera a
resisténcia a eroséo. A
dureza do substrato rochoso
€ o principal fator de
resisténcia a erosao.

O resultado forma a
rede de erosao
dos vales

Fig. Story 18.12
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Grand Canyon
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Gorges du Verdon, Franca




Locais de menor declividade,
a vazao € menor, portanto a
energia € menor. Assim o
sedimento comeca a ser
depositado.

O resultado € o balango entre
erosao e deposicao.

Fig. Story 18.12




) »
Declividades muito baixas,
“ energia dos rios diminui
O resultado é uma ' , bastante, depositando
‘ grandes quantidades de

sedimentos. O leito fluvial
cresce € o vale € preenchido.

rede de deposicao
e preenchimento dos vales

Fig. Story 18.12




G.Wilchez-Chaux 2010 @




https://www.youtube.com/watch?v=X) FNS8Z ek&feature=youtu.be




MORFOLOGIA DO RELEVO E CLIMA




ANATOMIA DE UMA ENCOSTA
Normalmente, as encostas desenvolvem uma estrutura
composta de diversos elementos: uma encosta convexa,

afloramento rochoso, zona de deposic&o de detritos e Afloramento rochoso (face livre):

uma encosta céncava. Um processo principal predomina 0 afloramento rochoso interrompe a encosta.

em cada parte da encosta: intemperismo fisico e quimico 0 acunhamento por gelo solta fragmentos de

na encosta superior, transporte na zona de deposicéo de pedra do afloramento, formando a zona de deposigdo

de detritos.

detritos e deposi¢ao na encosta concava inferior.

Intemperismo
fisico e
quimico

Processos do solo 'c_,_‘._.‘,ou#—h
W.ér,‘“ & 3
: - Encosta convexa
(superficie convexa)
S Transporte

Rocha
resistente

Encosta céncava
(superficie concava)

Materiais
grossos

Materiais finos

Preveja: O que acontece com os materiais
grossos na zona de deposigéo de detritos?

Muito elementos de encosta sao visiveis
na Cadeia Gros Ventre, perto do Aeroporto
Jackson Hole, Jackson, Wyoming. Localize
algumas das feigoes citadas na ilustragao
acima e em GEA 14.2. [Bobbé Christopherson.]




Monument Valley (Arizona/Utah-USA)

Rocha capeadora resistente =~ Removido por intemperismo e erosao

e X S
N NN
SR N

AFigura 14.2 Paisagem de Monument Valley. (a) Torres Mitten, Torre Mer-

rick e arco-iris no Vale Monument, Parque Tribal Navajo, que apareceram como
cenario de diversos filmes, na fronteira Utah-Arizona. (b) Um esquema da enor-
me remocao de material por intemperismo, erosdo e transporte. [Autor.]



Erg Chebbi (Marocccos)




Jasper National Park (Canada)



«Figura 17.11 O trabalho geomorfico das geleiras alpinas.
Quando as geleiras retraem, uma nova paisagem é revelada. As
fotos de detalhe sdo visdes da superficie e aéreas da Noruega.
[Fotos por Bobbé Christopherson; foto queda d’agua por Autor.]

Lagos
paternoster
Anfiteatros Calha
glacial
emU

Cascata:
suspensa
Pés-glacial

Cascata suspensa




> 4
\.\. s
o>
- o

W=

g

e

: ,ph*\-‘.

| = o 2 “”4 g
S AL
1 . L

Siaeed
lia~

€
Jrs}
ey
—
7]
o
s
%)
Q.
©
£
i
<
Q.
©
—
1]
o
Q.
[e]
bt
)
0
9
€
©
()
7]
S~
€
o
o
Fe]
o
a0
2
s
S
-~
i
o
p]
<



MORFOLOGIA DO RELEVO E LITOLOGIA




_ Scaxp

An nselberg protrading from
aluvum in Califomia

Rassam
layer

i
Neoaresstant
layer

(8) Asymmetng ndges callags cuastas davealop whare strata In a regon
are not horzomal

{b) Insabargs ara smal isknds of rock surroundad by pedmeants Aluvum
gradualy covers the pedments

Mountain bulding fokied
lryers of sedimentary rock

() Uluru (Ayers Rock) in cantral Australis & an mselberg The rad
gandstone bads comgnsing it ara the evoded rermnant of the verucal imb ol &
large syncline. Aluvium Burnad the surrounding tedrocs

-

After erason, anly resistant
beds protruda from alknaum

The Olgas Ulury
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Analandia - Morro do Cuscuzeiro




https://www?2.igc.usp.br/geohereditas/noticia-passeio-virtual-no-pej/
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Rochas calcarias

OCEANO o !
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AFigura 14.15 Paisagens cdrsticas e regides de calcdrio. Grandes regiGes carsticas estdo presentes em todos os continentes (com
excecdo da Antartica). Os afloramentos de rochas de carbonato ou as sequéncias predominantemente de carbonato s3o calcéario e
dolomita (cilcio, carbonato de magnésio), mas podem conter outras rochas de carbonato. [Mapa adaptado por Pam Schaus, baseado
em fontes do USGS; e D. C. Ford and P. Williams, Karst Geomorphology and Hydrology, p. 601. @ 1989 by Kluwer Academic Publishers.
Adaptado com permissio.]




Paisagens carsticas










World Geomorphological Landscapes

Bianca Carvalho Vieira
André Augusto Rodrigues Salgado
Leonardo José Cordeiro Santos Editors

N Landscapes and
Landforms of
Brazil

@ Springer
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. Discovery Coast
. Todos os Santos Bay
. South Atlantic Islands
. Lengdis Maranhenses

. Santa Catarina Island

. Antonina and Superagui

. Berioga Coastal Plain

. Pantanal

. Potiguar Basin

. Anavilhanas and Mariua

. Peruagu Karst

. Lagoa Santa Karst

. Jalapao

. Chapada das Mesas

. Chapada Diamantina
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