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Sem. Dia Assunto LFN-0512

1 21ago Informações gerais. Meloidogyne. Algodoeiro parte 1

2 28ago Rotylenchulus. Algodoeiro parte 2

3 4set Pratylenchus. Algodoeiro parte 3 / Soja parte 1

4 11set Heterodera. Soja parte 2

5 18set Helicotylenchus /Scutellonema. Soja parte 3 / Inhame

6 25set Aphelenchoides. Soja parte 4 / Arroz

7 2out Nematicidas sintéticos

8 9out Nematicidas biológicos

9 16out Prova 1 (semanas 1-8)

10 23out Paratrichodorus. Milho

11 30out Cana-de-açúcar

12 6nov Bursaphelenchus. Coqueiro / Dendezeiro (Marcelo Oliveira / Apta)

13 13nov Ornamentais (Marcelo Oliveira)

14 20nov Transmissores de viroses. Nematoides quarentenários (Marcelo Oliveira)

15 27nov Tylenchulus / Radopholus. Banana / Cítricos

16 4dez Ditylenchus. Alho / Cebola

17 11dez Prova 2 (semanas 10-16)

18 18dez Repositiva



1 Generalidades

2 Principais fungos

3 Principais bactérias

Roteiro



Generalidades



Fungos parasitas de ovos;
predadores (com estruturas para captura de juvenis e adultos móveis); 
colonizadores endofíticos das raízes;
produtores de metabólitos tóxicos aos nematoides

Bactérias formadoras de esporos adesivos 
(Pasteuria spp.)

Rizobactérias promotoras de crescimento; 
formadoras de biofilme;
produtoras de metabólitos tóxicos aos nematoides



https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00253-007-0881-4

a Dactylella dianchiensis. b/c Arthrobotrys

brochopaga. d A. oligospora. e Monacrosporium

ellipososporum. f M. candidum.



Baixo risco ao aplicador
e consumidor
Purpureocillium lilacinum ?

Baixo risco ao
ambiente

Vantagens

Saprófitas/parasitas ou predadores 
facultativos de nematoides; ou
parasitas obrigatórios de nematoides

Não afetam negativamente 
organismos valiosos

O agente pode se
estabelecer no solo ➔

Solos supressivos
Pouco frequente, mas possível

Facilidade de
registro

Custo e tempo para registro 
menores que os sintéticos



Tipo de controle?

Desvantagens

Clássico
Inundativo
Natural

Clássico
Inundativo
Natural

Custo x Eficácia
Escala de produção

Eficácia esperada

Elevado risco de
insucesso

Qualidade do produto/especificidade
Validade do produto/armazenamento
Exigências ambientais no solo



Escolha do agente

Cuidados & Recomendações

Ação (parasita de ovos ou predador)

Especificidade

Pureza e qualidade do
produto

Fabricante idôneo

Armazenamento,
transporte e aplicação

Verificar exigências do organismo

Testes iniciais em 
microparcelas

Verificar eficácia no ambiente local



Principais Fungos



Purpureocillium lilacinum

Anteriormente Paecilomyces lilacinus

Colonização de ovos
Principais alvos Nematoides das galhas 
e de cisto; também reniforme

Hifa de P. lilacinus parasitando ovo de Meloidogyne



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2016.01084/fulll

a Ovo de Meloidogyne incognita sadio. b Ovo infectado por P. lilacinus



Frequente no
ambiente

Possível ação sobre nematoides 
migradores ➔ Captura de formas 

móveis

Controle biológico natural ➔

Solos supressivos naturais

Parasita
facultativo

Fase saprofítica ➔ Produção in vitro

Pode tornar solos supressivos



https://apsjournals.apsnet.org/doi/pdf/10.1094/PDIS-10-12-
0978-RE



https://www.researchgate.net/publication/287914667_Isolation_of_f
ungi_associated_with_Criconemoides_sp_and_their_potential_use_in
_the_biological_control_of_ectoparasitic_and_semiendoparasitic_nem
atodes_in_sugar_cane



Pochonia chlamydosporia

Hifa de P. chlamydosporia
parasitando ovo de Meloidogyne

Nematoides migradores?

Colonização dos ovos é a principal 
ação

Ação enzimática Proteases e 
quitinases degradam casca dos ovos

Colonização de ovos (e fêmeas?)
Principais alvos Nematoides das galhas 
e de cisto; também reniforme e 
Nacobbus



Colonização superficial ou
endofítica das raízes

Proteção mecânica?
ou química (efeito tóxico)?

Indução de resistência?
Promoção de crescimento?

Outras Ações

➔ Solubilização de fósforo



Parasita
facultativo

Fase saprofítica ➔ Produção in vitro

Pode tornar solos supressivos

Clamidósporos

Estrutura de resistência

Grande produção in vitro
Fermentação e microfiltração







Arthrobotrys oligospora

Alvos Formas móveis de nematoides

Ação Rede adesiva

Parasita facultativo
Frequente no ambiente



Arthrobotrys oligospora é o mais conhecido do grande grupo dos 
fungos predadores

Rede adesiva é formada em solos pobres em N



Arthrobotrys musiformes e A. 
oligospora no controle de 
Meloidogyne incognita em 
alface

Fungos 4L e 8L Doses da mistura 
de Arthrobotrys musiformis e A. 
oligospora

A/C Mistura de Arthrobotrys musiformis e A. 
oligospora
B/D Testemunha (sem fungos)

http://www.fcav.unesp.br/download/pgtrabs/e
a/d/1571.pdf



Trichoderma harzianum e T. viridis

Alvos Formas móveis de 
nematoides, ovos e massas 
de ovos

Ação Liberação de 
proteases no solo

Parasita facultativo
Frequente no ambiente

https://apsjournals.apsnet.org/doi/pdf/10.1094/PHYTO.2
001.91.7.687

Não registrado contra 
fitonematoides
Registrado contra fungos



https://apsjournals.apsnet.org/doi/pdf/10.1094/PHYTO.2001
.91.7.687

Tomateiro x Meloidogyne
javanica x Trichoderma
harzianum



Principais Bactérias



Rizobactérias Promotoras do Crescimento de Plantas
PGPR Plant Growth-Promoting Rhizobacterias





Bacillus firmus



https://apsjournals.apsnet.org/doi/pdf/10.1094/PDIS-10-
12-0978-RE



Pasteuria spp.

Alvos 323 spp. fitonematoides
Elevada especificidade

Pasteuria penetrans
Nematoides das galhas

P. nishizawae
Nematoides de cisto

P. thornei
Nematoides das lesões



Esporos imóveis que aderem
ao corpo dos nematoides

Dependem do caminhamento
dos nematoides



Esporo = estrutura de resistência
Um esporo é suficiente para matar o nematoide

Pasteuria thornei em Pratylenchus zeae



S/Pz Pz Pz/TSS Pz/TSB

Controle de P. zeae com TS / Confort (2017)



Parasita obrigatório ➔

Produção in vivo (tradicional)

Ciclo de Pasteuria penetrans

Porém já existe 
produção in vitro



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2620764/pdf/171.pdf



BOM FINAL DE SEMANA


