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Porque é importante ter perfil de solo corrigido?

* Estudos recentes (CESB) mostram que
areas de alta produtividade tém perfil

de solo corrigido (V% e Ca%)



Areas CESB

Produtividade de soja (sc/ha)
78 78 97 100 122 126 140 142

Saturacao por bases (V%)

0-10 55 36 61 78 74 73 78 82
10 a 20cm 28 52 55 86 74 70 71 64
20 a 40cm 12 49 39 67 69 73 67 56
40 a 60cm 15 29 6 51 38 75 66 48

60 a 90cm 13 12<40 46 37 71 49
90 a 110cm 17 14<36 43 40 72 46 4%%

Profundidade (cm)




Areas CESB 1PsDanta

Saturacao de calcio (%)
Profundidade (cm)| 78 | 78 | 97 | 100 | 122 | 126 |*140| 141,7
0-10 47 | 58
10 a 20cm 17 48 | 59
20 a 40cm 7,8 27 | 48 | 45 a6 | 38,2
40 a 60cm 9,7 | 23 | 23 | 36 | 22 32
60 a 90cm 8,7 85]122 | 31|20 | 56 25 >
T
90 a 110cm 79| 10 | 189°25 | 22 | 56 | 30 | 25,6 >




Qual lavoura é mais produtiva?

60 sc/ha

V% 40-80 cm = 18%

90 sc/ha

V% 40-80 cm = 46%

Fonte: Dantas, JPS, 2018
(dissertacao USP)



Em 3 dias, ambas lavouras absorveram 24 mm

de agua (estadio R5.1)

Evapotranspira¢ao real (mm/camada)
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Fonte: Dantas, JPS, 2018 (dissertacao USP)



CONSTRUCAO DE PERFIL DE SOLO

3 PERGUNTAS PARA RESPONDER:

1) Como construir perfil de solo em areas de

abertura?
2) Como manter perfil de solo corrigido?

3) Nao tenho perfil de solo corrigido: o que

fazer?



1) Como construir perfil de solo em areas

de abertura?

Incorporacao profunda!!




Eficiencia do calcario nos experimentos
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1y =61,5350 + 2,4683x

2y =32,4266 + 2,6844x

*y=7,3087 + 2,4776x

2019/20 (R?=0,95)** (R2=0,88) ** (R2=0,98) **
| FUNDAGAOMS |

1 t de calcario dolomitico = 6,4 mmol_dm™ Ca = 5,44 mmol_dmCa

(36% CaO, PRNT: 85%)

- (L1

FUNDAGAO MS

Eficiéncia em disponibilizar Ca trocavel =

(2,54/5,44)*100 = 50% (Dobrar a dose!!l)

wwrw. fundacaoms.or.br

Fonte: Publicagdo Fundagdo MS Soja 2017/18.

Fonte: Douglas Gitti (2020) - Fundacao MS



Boletim de Pesquisa Soja — Fundacao MT 2001

Tabela 6.2- Quantidade de calcario calculada pelo método de saturacdo por bases (t/ha) para
alcancar as saturacoes por bases de 40, 50 e 60% e a quantidade de calcario real necessaria para
area de vegetacdo de cerrado de primeiro ano de cultivo, apos dois anos de conducdo_dos
experimentos.

|
DE RESULTADOS Local V% V% Calcdrio tﬂn‘.l Vs Calcdrio t/ha
1 Inicial | Desejada PRNT 80% | Atingida PRNT 80%
SAFRA 8.3 40 2.5 24.6 4.6
2019,20 Campo Novo do Parecis - MT 8.3 50 3.3 30.6 5.8
8.3 60 4.1 36.7 6.9
Nova Mutum - MT 9.0 40 2.8 26.8 4.1
9.0 50 3.7 33.8 5.6
9.0 60 4.7 39.4 7.4

FUNDAGAO MS

Fonte: Zancanaro, L. Palestra XXXVII Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo 2019, Cuiaba-MT.

wwnw. fundacaoms.or.br




Formulas para recomendar calagem em areas de

abertura

a) Saturacao por bases: Unidades:

NC (t/ha) = (70 - V1) x CTC V,em %
CTC, em mmol_ /dm3
PRNT x 10

Ca e Mg, em mmol_/dm3

N Ca0, em %
b) Elevacdio dos teores de Ca e Mg '
b) Elevacao dos teores de Ca e M PRNT, em %
NC(t/ha)=30-(Ca+Mg)x10

PRNT

c) Elevacao da % de Ca na CTC para 40%

NC (t/ha) = [(CTC x 0.4) - Ca] x (560/%Ca0)
PRNT

DETALHES IMPORTANTES:

* Fazer o calculo para cada camada a ser corrigida (ex.: 0-20, 0-30
ou 0-40 cm), dependendo da profundidade “real” de incorporac¢ao

Multiplicar por 1,8 a 2,0 para se atingir realmente os valores
desejados




Quando o uso do gesso € necessario?

Analise de 20-40 cm

 Ca< 4 mmol.dm-3 (Raij et al., 1997; Ribeiro et al., 1999)
 Cas< 5 mmol.dm-3 (Sousa & Lobato,2004)

Al = 5 mmol.dm-3 (Ribeiro et al., 1999)
* Saturacao por Al (m) = 20% (Sousa & Lobato, 2004)
e Saturacao por Al (m) = 30% (Ribeiro et al., 1999)

* Saturacao por Al (m) = 40% (Raij et al., 1997)



Sequeéncia de aplicacao em areas de

abertura

1. Calagem (incorporacao profunda)

2. Gessagem (incorporacao superficial ou sem
incorporacao)

3. Adubacao fosfatada corretiva (incorporacao
superficial < 20 cm)

4. Plantio



2) Como manter o pertfil de solo corrigido?
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MELHORIA DA FERTILIDADE DO SOLO RESTRITA AS CAMADAS SUPERFICIAIS

Fonte: Dirceu Gassen




AS RAIZES DAS PLANTAS NAO SE DESENVOLVEM BEM EM SOLOS ACIDOS

v

Falta de Ca

As raizes setornam mais lentas em alongar,
engrossam e nao seramificam normalmente.
Prejudica a absorcao de N, PCa e Mg pelas plantas

Comprimento do Sistema Radicular :> IMPORTANTE
Distribuicac do Sistema Radicular —> FUNDAMENTAL




CORRECAO DO PERFIL DO SOLO PARA O ADEQUADO
CRESCIMENTO RADICULAR

Y

S/AY M g VA :> Base de sustentacao do plantio direto

> Melhoria das condicdes quimicas
nas camadas superficiais do solo

CALAGEM

Aplicacao Superficial de
Corretivos da Acidez

:> Melhoria das condicdes quimicas
GESSO nas camadas do subsolo

Aumento no teor de Ca
Reducao natoxicidade por Al




PRODUCAO DE PALHA NO SISTEMA PLANTIO DIRETO

Braquiaria ruziziensis Milheto

Aveia Preta

& o es

talaria s Crotalaria ochroleuca
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COMPARATIVO DA COBERTURA DO SOLO NA SEMEADURA DA SOJA

Area com Milho Safrinha Area com Brachiaria ruziziensis

Fonte: Embrapa Soja/Cocamar (2009)




Fazendas Condomlnlo Fontana LEM BA (2018) Brachlarla ruz;z;ens;s
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FONTE: MERCER, R. M. (2018) erc
Mercer Assessoria Agrondmica, LEM-BA T Assessona Agronomica




A CORRECAO DA ACIDEZ DO SOLO

Corretivos da acidez mais usados
na agricultura

Rochas calcarias moidas
Minerais: calcita e dolomita
CaCO; e MgCO,

CaCO; + H,0 — Ca?* + HCO;™ + OH- Neutralizacdo da acidez

MgCO; + H,0 — Mg?* + HCO3™ + OH- Contetido de neutralizantes — PN

Granulometria — RE
OH-+ H* — HZO

HCO;" + H* — H,0 +CO
: : PRNT (%) = ENXRE

A3+ + 30H" = AI(OH), 100




CALCARIO NOSULCO DE SEMEADURA?

O calcéario nao € um produto para
ser aplicado no sulco quando se
visa a correcao da acidez do solo

o

Trincheiras abertas em junho de 2011 (A)
e junho de 2012 (B) mostrando a falta de
difusao do calcario ao longo do perfil do
solo, com granulos visiveis e praticamente
nao modificados, depois de 220 dias da
aplicacao

FONTE: Lollato et al. (2013) — Soil Science Society of America Journal




Sistema Plantio Direto
Estabelecido

pH (CaCl, 0,01 mol L)
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Tempo apos a calagem (anos)

FONTE: Caires et al. (2005) - Agronomy Journal

O Sem calcario
O 2t ha! de calcario

2\ 4 t ha! de calcario
[ 6 t ha! de calcario

5 anos para chegar
em 10-20 cm



pH (CacCl, 0,01 mol L1) Ca?* TROCAVEL (cmol, dm3)

. 4 1] 2,0 4,0 6,0
Sem calcario

10 O 3t hatde calcario em 2000

20 B 6t ha!de calcario em 1993
_-E-. O cCalcario em 1993 + 2000
2 40
O
3
v 60
3
w AIP* TROCAVEL (cmol, dm) SATURAGAO POR AIF* (%)
(]
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R
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3 anos reduziu m%

40 até 50 cm

60

Acidez ativa, Ca’* trocavel, APt trocavel e saturacao por aluminio no perfil do solo.
Calcario aplicado na superficie em sistema plantio direto. Solo amostrado em 2003.

FONTE: Caires et al. (2008) — European Journal of Agronomy




MOVIMENTAGAO DE CALCARIO APLICADO SOBRE PALHA
DA CANA-CRUA




Soil Fertility, Sugarcane Yield Affected by
Limestone, Silicate, and Gypsum Application

Carlos Alexandre Costa Crusciol, Otavio Bagiotto Rossato, Rodrigo

Foltran, Jorge Martinelli Martello & Carlos Antonio Costa do Nascimento

Communications in Soil Science and Plant Analysis (2017)



pH do solo na aplicagao superficial de Calcario e Gesso

pH (0,01 mol L"'CaCl,)

4,2 4,5 4.8 5,1 54 57 6,0 6,3
Latossolo Vermelho de
0-5 - 0 A ;o
o textura media
e Variedade SP 81-3250
= 5-10 1 o /A Cana de 3° corte
© S Doses aplicadas sobre 12,2
S 40.20 - 6 « toneladas de palhada de
S e cana-de-agucar no solo.
B el
9 o i o~
D 5040 - Controle: sem aplicacao
e Controle Gess’o:_ 1700 Kg ha-?
——-¥v-—— Gesso Calcario: 1800 Kg ha™!
........ (@ LT Calca'rlo
40-60 ~ s Calcario + Gesso

Adaptado de Crusciol et al., 2017.



Teores de Al*3 na aplicacao superficial de Calcario e Gesso

A" (mmolc dm™)

1,0 2,0 30 4.0 50
I I I I |
0-5 - AYO —@&—— Controle
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O 50-40
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Adaptado de Crusciol et al., 2017.




Teores de Ca*2 na aplicacao superficial de Calcario e Gesso

7.5 15,0

Ca*? (mmolc dm™)

0-5 -

5-10

10-20 -

Profundidade (cm)

20-40

40-60 -

Adaptado de Crusciol et al., 2017.
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Teores de Mg+?2 na aplicacao superficial de Calcario e Gesso

2,0 4,0

Mg*? (mmolc dm™)

0-5 -

5-10

10-20 -

Profundidade (cm)

20-40

40-60 -

Adaptado de Crusciol et al., 2017.

6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
! I |

——@— Controle

———w9——— (Gesso
........ Qeesones Calcario
— - —A-—-.  Calcario + Gesso



Saturacao por bases (V%) na aplicacao superficial de Calcario
e Gesso

V(%)
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Adaptado de Crusciol et al., 2017.



Teores de S-S0,2 na aplicacao superficial de Calcario e Gesso

S-SO4'2 (mg dm'3)
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Adaptado de Crusciol et al., 2017.



Produtividade de colmos (TCH) em
funcao da aplicacao superficial de
calcario e gesso.

90 ~
85 A

80 A

TCH (tonelada ha'1)
~ ~
o [6)]

(o]
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1

[e2]
o

Controle Gesso Calcario Calcario + Gesso

Adaptado de Crusciol et al., 2017.

TAH (tonelada ha'1)

Producao de aclcar em funcao da
aplicacao superficial de calcario e

gesso.
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MECANISMOS ENVOLVIDOS NA CORRECAO DA ACIDEZ DO
SUBSOLO PELA CALAGEM SUPERFICIAL

a Formacao e migracao de Ca(HCO;), e Mg(HCO5),

0 Deslocamento mecanico de particulas de calcario
(canais de raizes mortas - intactos - auséncia de preparo)

Q Adicao de calcario e fertilizantes nitrogenados

Q Manejo de residuos organicos

MLOou ML-(M = CaouMg) @ mobilidade no solo
Subsolo: M - complexos organicos é deslocado pelo Al3*:
complexos mais estaveis @ reducao acidez trocavel




NECESSIDADE DE CALAGEM PARA APLICACAO EM SUPERFICIE t’

Amostragem de solo: 0—20 cm

Calcular a dose de calcario pelo método da elevacao da
saturacao por bases (V) para 70%:

PRNT

Distribuir a dose de calcario sobre a superficie do solo em uma
unica aplicacdo ou de forma parcelada durante até 3 anos

Reaplicar calcario na superficie somente para solo com V < 60%
na camadade 0-10 cm ou V < 50% na camada de 0-20cm



Necessidade de calagem para aplicacao em

superficie

Realizar o calculo de calagem para elevar a saturacao
de calcio na CTC a 60% na camada 0-20 cm

Elevacao da % de Ca na CTC para 60%

2019/20
ETIITITTD

NC (t/ha) = [(CTC x 0,6) - Ca] x (560/%Ca0)

“‘

FUNDAGAO MS

PRNT
Nao utilizar fatores de correcao

| www.fundacaoms.or.br

Fonte: Douglas Gitti (Fundagao MS)



2) Como manter o pertfil de solo corrigido?

Uso associado do gesso agricola

(CaS0O,.2H,0)

Aumenta Ca?* em profundidade e reduz

atividade do Al3* na solucao

Mais movel que o calcario por dois

motivos:

 Ligacao do anion SO, a cations como
Ca?* e Mg?*, descendo no perfil do solo

* Nao altera o pH do solo e, com isso, nao
favorece a ligacdo do Ca** nas cargas
negativas liberadas
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Efeito de superfosfato triplo (ST) e superfosfato simples (SS) em
atributos guimicos no perfil do solo e no aprofundamento do
sistema radicular do milho em um Latossolo no Cerrado

pH Ca + Mg .\ Saturacao por Al Presenca de
Profundidade do (cmol. dm-3) (cmol. dm-3) (%) raizes
solo (cm)
ST SS ST SS ST SS ST SS ST SS
0 s 0, 0
0 0 0,29 0,56 0
04 5 0,8 0 0
45—-60 1,5 0,20 12 Sim
60-75 4,0 1,1 0,23 17 Sim
75-90 : 0,8 0,18 18 Sim
90-105 0,5 0,14 22 Sim
105-120 0,5 0,04 8 Sim




Ca2+ (cmol.dm-3) SATURACAO POR Al3+ (%)
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Efeito da aplicacao de gesso, apos 14 meses, sobre o teor de Ca2+ trocavel e a saturacao por Al3+ de um
Latossolo Vermelho textura média manejado no sistema plantio direto.

FONTE: Adaptado de Caires et al. (1999) — Revista Brasileira de Ciéncia do Solo



Ca?* (cmol. dm™3)

0,0 1,0 2,0 3,0
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SATURAGCAO POR Al3* (%)
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Efeito da aplicacao de gesso, apos 24 meses, sobre o teor de Ca2+ trocavel e a saturacao por A3+ de um
Latossolo Vermelho Amarelo textura argilosa sob plantio direto no Cerrado.

FONTE: Adaptado de Fundagao MT/PMA/Nutrion




S-S0, (mg dm-3)
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g 10 k | | Tratamento
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Teor de S-SO,4 no perfil do solo nos tratamentos sem gesso em 1999 ( e 2006 ( e
apos aplicacao de gesso (9 t ha!, )®m plantio direto. Gesso aplicado em 1998 e solo
amostrado em 2006. Barras horizontais representam a DMS (teste de Tukey a 5%).

FONTE: Caires, Joris & Churka (2011) — Soil Use and Management



] Sem Gesso

. Com Gesso
60 - +76% + 36% +38%

3§
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60 120 180
N em cobertura (kg ha)

Comprimento de raizes de milho por area, até a profundidade de 60 cm, em funcao da
aplicacao de gesso, considerando as doses de 60, 120 e 180 kg ha'de N em cobertura.

FONTE: Caires et al. (2016) — Pedosphere




Crescimento radicular do milho até 50 cm aos 40 dias apds a emergéncia

SEM GESSO
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2 lembretes sobre gesso agricola

&

MPORTANTE

* Gesso nao corrige pH do solo

e Enxofre elementar nao substitui

aplicacdo do gesso agricola como

condicionador de solo



Medo exagerado do uso de gesso agricola em regioes

do Brasil
80 -
4}
w» 70 —
g T & SOJA
T
.g 60 e i
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O 45 I <5
a
0 1.375 2.750 5.500 11.000
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O 1375 2750 5500 11.000
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Slide original: Eros Francisco (2014)




Uma novidade: calcario misturado com gesso

Produto
interessante para
manutencao do
plantio direto!

v viter

g
1

Produto Unidade Ca (%) Mg (%) S (%)
Optmix 1:1 ltapeva (SP) 20a 22 (5 7a9
Optmix 2:1 ltapeva (SP) 20a22 8 5ab
Optmix 3:1 ltapeva (SP) 20a22 9 35a4
Optmix 2:1 Mobres (MT) 21a22 TJaB 4 aB




METODOS DE RECOMENDACAO DE GESSO g'

Metodos de Recomendacao em Uso no Brasil

Camada diagnostica: 20-40 ou 30-50 cm

Cas 0,4 cmol.dm-3(Ralij et al., 1996; Ribeiro et al., 1999)
Cas 0,5cmol.dm-3(Sousa& Lobato,2002)

Al 2 0,5 cmol.dm-3 (Ribeiro et al., 1999)

Saturacao por Al (m) 2 20% (Sousa & Lobato, 2002)
Saturacao por Al (m) 2 30% (Ribeiro et al., 1999)
Saturacao por Al (m) 2 40% (Ralj et al., 1996)

NG (kg hal) = 50 x Argila(%) @ Sousa & Lobato (2002)
NG (kg ha'l) = 60 X Argila (%) @ Raij et al. (1996)




AN IMPORTANT TOOL WITH NO
INSTRUCTION MANUAL: A REVIEW
OF GYPSUM USE IN AGRICULTURE

Samuel M. Zoca*, Chad Pennt:1
*Monsanto, Sao Paulo, Brazil

FUSDAARS National Soil Erosion Research Laboratory, West Lafayette, Indiana, United Siates
LCorresponding author: e-mail address: chad.penn@ars.usda.gov

Advances in Agronomy, Volume 144

2017 Elsevier Inc.

ISSN 0065-2113

All rights reserved
http://dx.doi.org/10.1016/bs.agron.2017.03.001

There are few criteria available in the literature for gypsum
recommendation. While some are more robust than others, all of them are
useful. However, a single scientifically grounded method for determining
suitable gypsum application rates that takes into account different soill
environments and crop systems does not yet exist.
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SOIL FERTILITY AND CROP NUTRITION

A Novel Phosphogypsum Application Recommendation Method

under Continuous No-Till Management in Brazil
Eduardo F. Caires™ and Alaine M. Guimaraes

ABSTRACT

Phosphogypsum (PG) is uscd in tropical and subtropical agri-
culture when subsoil acidity is an important yicld-limiting fac-
tor. However, the conditions that increase crop yicld under PG
application in continuous no-till systems recmain unclear. In
addition, the methods used in Brazil to estimate the PG requirc-
ments arc sometimes imprecise. Thus, to develop an accurate
mcthod for establishing PG recommendation, a datasct from
experiments performed in southern Brazil and selected pub-
lished papers involving PG application on various Oxisols under
continuous no-till was analyzed by computational techniques of
data mining using the M5-Rulcs algorithm to create regression
modecls. Experimental arcas consisted of annual crops managed
under a long-term (210 yr) no-till system. Thesc included maize
(Zea mays L.), soybean [Glycine max (L.) Merr.], wheat (7riti-
cum aestivum L.), and barley (Hordeum distichum L.). Results
allowed the proposal of a new method for establishing the PG
requirement to increasc Ca2* saturation to 60% in the cffec-
tive cation exchange capacity (ECEC) at the 20- to 40-cm soil
layer when this is lower than 54% using the following equation:

PG (Mg ha™!) = (0.6 x ECEC - exchangeable Ca?* content
in cmol_ dm3) x 6.4. The PG rates indicated by this method
agreed with thosc lcading to the maximum cconomic yiclds
obtained in most studics conducted on continuous no-till soils
in Brazil. The proposed method might be cfficiently used when

subsoil acidity is an important growth-limiting factor.

Core ldeas
. Phosphogypsum application increascs grain yicld, particularly in
acidic subsoils.

. Phosphogypsum rates can be based on Ca?t saturation in the ECEC
of the subsoil.

« Wt ShO\V ancw mcthod fOl’ phosphogypsum rccommcndation

based on M5-Rules.
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A Novel Phosphogypsum Application Recommendation
Method under Continuous No-Till Management in Brazil

Caires & Guimaraes (2018) —Agronomy Journal
Relacao entre a produtividade das culturas x saturacao por

Cana CTC efetiva (CTCe) do subsolo (20-40 cm)
% Cacrce 2 57% + 3%

Camada diagnostica: 20-40 cm

O meétodo sebaseiaem elevar a saturacao por Ca-;c.do subsolo
(20-40 cm) a 60% quando inferior a 54%

NG (t hatl) = (0,6 X CTCe—teor de Caem cmol.dm-3) X6,4




ENTENDENDO AS DIFERENCAS ENTRE OS METODOS

Solo de Cerrado — Jaguarial’va (PR)

Profun- Argila
dldade

cmol, dm-3 —----emememeeeeee

Ca 0,4 cmol./dm3 Al 2 0,5 cmol.,/dms3 Saturacao por Al (m) 2 40%
(Raij et al., 1996; Ribeiro et al., 1999; Sousa& Lobato, 2002)

Saturacao por Cacrce= 11% (< 54%) (Caires & Guimaraes, 2018)

Sousa & Lobato (2002) e Raij et al. (1996)

NG (kg/ha) = 50 x Argila (%) = 50 x 17 = 850 = 0,85 t ha-
NG (kg/ha) = 60 x Argila (%) = 60 x 17 = 1020 = 1,0 t ha

Caires & Guimarées (2018)

NG (t/ha) = (0,6 X CTCe—teor de Caem cmol./dm3) X 6,4
NG (t/ha) = (0,6 X 1,89 -0,2) X 6,4 = 6,0t ha'l
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Producao de milho e soja em resposta a aplicagao de gesso em um Latossolo Vermelho-Amarelo

distrofico tipico, textura areia franca, sob sistema plantio direto. *: P < 0,05.
FONTE: Pauletti et al. (2014) — Revista Brasileira de Ciéncia do Solo




Confronto entre as doses de gesso (DG) recomendadas por diferentes
métodos e as doses associadas com as maximas produtividades

economicas das culturas em solos sob plantio direto

50 X Argila (%) 60 X Argila (%)

Novo Método

—_ r=0,43 r=0,42 r=0,86
"4 - 6 - -
(]

= ) @

whd

:3- oo o ® 4l oo ®

T O oo o O

'g 2 o @

“E’1 2 - O

o 0 e—e—mee—o——— 0 o-o—mer—0———

Q 0O 2 4 6 8 10 0O 2 4 6 8 10

DG para maxima produtividade econémica (t ha1)

FONTE: Caires & Guimaraes (2018) — Agronomy Journal




NECESSIDADE DE GESSO PARA A MELHORIA
DO PERFIL DO SOLO

Amostragem de solo: 20-40 cm

Calcular a necessidade de gesso (NG) pelo método da elevacéao
da saturacao por Cana CTCe para 60%:

NG (t hal) = (0,6 x CTCe—teor de Caem cmol.dm-3) x 6,4

Distribuir a dose de gesso calculada sobre a superficie do solo
em uma unica aplicacéo ou de forma parcelada, de acordo com
a estratégia estabelecida para a melhoria do perfil do solo

Reaplicar gesso na superficie quando o solo apresentar
saturacao por Cana CTCe< 54% na camada de 20-40 cm



Criterios para recomendacao de gesso

Unidades:

.. V,em %
Analise de 20-40 cm CTC, em mmol_/dm3

CTCef, em mmol_/dm?3
Ca, em mmol_/dm3

NG (kg/ha) = 50 x % argila (Sousa e Lobato, 2004)
NG (kg/ha) = 60 x % argila (Raij et al., 1997)

NG (t/ha) = (50 - V%) x CTC / 500 (vitti et al., 2004)
NG (t/ha) = (0,6 x CTCef - Ca) x 0,64 (Caires e Guimaraes, 2018)




Nao tenho pertfil de solo corrigido: o que
fazer?

* Pergunta mais dificil de responder

* Vai depender de cada caso:

* Solo arenoso/argiloso

 (Capacidade de investimento



Nao tenho pertil de solo corrigido: o que

fazer?

* Opcao1l
 Intensificar o uso de calcario na superficie (doses
mais altas e com maior frequéncia)
« Utilizar gesso agricola como aliado, para reduzir

Al3* em profundidade com mais rapidez

* Opcao 2
 Aplicar calcario em doses altas (abertura de area) e

fazer incorporacao profunda

. Reiniciar o sistema



Nao tenho pertil de solo corrigido: o que

fazer?
* Opcao 2 (Reiniciar o sistema)

e Analisar solo nas camadas 0-10 e 10-20 cm

* Quando apresentar V% < 40% ou m% > 20%
na camada 10-20 cm, considerar essa opcao

m_“m

cm CaCl, mg/dm3 mmol_/dm3
0-10 5,2 23 1,7 27 15 0

4,4 2 1,3 9 5 4 64
4,8 13 14 16 8 0 65

Fonte: Fundacao MT (2019)




Nao tenho pertil de solo corrigido: o que

desce mais n
SO age mais

* Incorporar cal
subsoladora
Calcario ta. Ganho

pode . o



Consideracoes finais

Construir perfil de solo em areas de
abertura é facil (embora seja caro)

Manter o solo corrigido com aplicacao
superficial de corretivos é o que deve ser
feito

 Rotacao de culturas (braquiarias):
auxilia a movimentacao de bases
Producao de palha: acidos organicos
auxiliam a movimentacao do calcario




MANTENDO A FERTILIDADE DO SOLO COM A APLICACAO

SUPERFICIAL DE CORRETIVOS PARA ALTASPRODUTIVIDADES

GESSO
%Cacrce. =60%
(2040 cm)

CALAGEM
V =70%
(0-20 cm)

V < 60% (0-10cm) %Cacrce< 54%
SEMPRE ou (20-40 cm)
V < 50% (0-20cm)

PRODUCAO
DE PALHA
>13 t/ha/ano

SOLOS COM MAIOR CONTEUDO DE CARBONO E MAIOR CAPACIDADE
DE INFILTRACAO EARMAZENAMENTO DE AGUA



OBRIGADO!!
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