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6.3 – Cinemática do sólido – propriedade fundamental

P1 e P2 = dois pontos quaisquer de um sólido S em movimento

ଵ ଶ ଵ ଶou

Derivando em relação ao tempo
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Os movimentos de um sólido S são caracterizados pelo fato de, em
cada instante, as velocidades de quaisquer de seus pontos
apresentarem mesma componente segundo a reta que liga esses
pontos

ଵ ଶ ଵ ଶ

Propriedade Fundamental
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𝑉തଵ ȉ 𝑃ଵ − 𝑃ଶ = 𝑉തଶ ȉ 𝑃ଵ − 𝑃ଶ
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6.4 – Movimentos particulares de um sólido

6.4.1 – Movimento de translação

ଵ ଶ

Derivando em relação ao tempo

vetor cte. no tempo

ଵ ଶ  velocidade de translação
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ଵ ଶ 
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6.4.2 – Movimento de rotação

Dois de seus pontos permanecerem fixos durante
o movimento (consequentemente todos os
pontos da reta que os une, chamado eixo de
rotação)

ଵ ଶ  velocidade angular do
movimento de rotação
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௉

velocidade vP de um ponto P qualquer

Pode-se escrever

௉ ௉

௉



O é um ponto qualquer do
eixo de rotação
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 (slide 10 – aula 11)
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 Vetor rotação do movimento de rotação

௉


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O vetor rotação é perpendicular ao plano de rotação ( )
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6.5 – Movimento geral de um sólido

Teorema 1: quaisquer que sejam O e P de um sólido em movimento,
existe  =  (t), tal que e relação entre as velocidades é:

௉ ை

Fórmula Fundamental da Cinemática dos Sólidos
Fórmula de Poisson
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Teorema 2: é única a função  =  (t)

O vetor , apesar de ter sido definido através da escolha de uma
base móvel, independe dela.
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6.5.1 – Consequências da fórmula fundamental

1) ...

2) ...
(pág. 100 livro França)

3) ...

4) ...
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6.5.2 – Eixo helicoidal instantâneo (EHI)

Lugar geométrico dos
pontos de S que tem
velocidade paralela a
  0.
Os pontos do EHI, são,
em cada instante,
aqueles pontos de S
para as quais a
velocidade é mínima,
em módulo.
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Pausa para meditação: quando estudamos eixo
central

Equação: Solução:
௔̄∧௕ሜ

௔ మ

௢

ଶ

Fim da pausa!

௠í௡ ଶ
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Fonte: KAMINSKI, P. C. Mecânica Geral para
Engenheiros. 1ª ed. São Paulo: Editora Edgard Blücher
Ltda, 2000.

௉ ை

௉ ை

௉ ை

Projeção da velocidade de P (qualquer ponto do sólido) na direção
de é constante.

Existe uma coleção de pontos que formam uma reta paralela ao vetor
que terão velocidade mínima (em módulo)
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ா ௢

௢ ா

௢ ா

௢

ଶ ா ௠í௡
௢

ଶ



Fonte: KAMINSKI, P. C. Mecânica Geral para
Engenheiros. 1ª ed. São Paulo: Editora Edgard Blücher
Ltda, 2000.

Seja E um ponto deste eixo
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6.5.3 – Movimento plano

velocidade e aceleração num movimento plano

sejam O e P dois pontos da figura F, móvel
no seu plano , Sendo r a distância dos
dois pontos e u o versor de direção OP.

F
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௉ ை
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Derivando em relação a t



0

௉ ை

Derivando novamente em relação a t

௉ ை
ଶ

௉ ை 
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Mais um comentário

௉ ை Derivando em relação a t

௉ ை ௉ ை



௉ ை
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௉ ை ௉ ை

ou௉ ை ௉ ை ௉ ை

ou



௉ ை
ଶ





௉ ை


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Em resumo
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Determinação geométrica do centro instantâneo de rotação
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Movimento com e sem escorregamento

Sem escorregamento:
Igualdade entre os
vetores velocidade no
ponto de contato.

Com escorregamento:
Não há igualdade
entre estes vetores
(velocidade).
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