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Conside agora o problema

q

De forma semelhante, analisa-se a solução de regime estacionário: 

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
= 0 𝑑2𝑣

𝑑𝑥2
= 0

𝑑𝑣

𝑑𝑥
= 𝐶1 𝑣 𝑥 = 𝐶1𝑥 + 𝐶2

Aplicando as condições de contorno:

𝑣 0 = 𝐶2 = 𝑇1

𝑣´ 𝐿 = 𝐶1 = 𝑞

𝑣 𝑥 = 𝑞𝑥 + 𝑇1

𝑣´ 𝑥 = 𝐶1

A solução é a composição da solução 
estacionária e a solução transiente do 
problema com condições homogêneas
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C.C. de Dirichlet
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C.C. de Neumann 
homogêneas

Problema Homogêneo
C.C. de Mistas

Problema Não-Homogêneo
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Exemplo:

𝜕𝑢

𝜕𝑡
=
𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
+ 𝐺

𝑢 𝑥, 0 = 𝑇0, 0 < 𝑥 < 𝐿

𝑢 0, 𝑡 = 0, 𝑢 𝐿, 𝑡 = 𝑇𝐿

,onde G é um valor constante

Encontrando a solução estacionária: 𝑣′′ = −𝐺

𝑣 0 = 0, 𝑣 𝐿 = 𝑇𝐿

𝑣′′ = −𝐺, 𝑣′= −𝐺𝑥 + 𝐶1, 𝑣 = −𝐺
𝑥2

2
+ 𝐶1𝑥 + 𝐶2

𝑣 0 = 𝐶2 = 0

𝑣 𝐿 = −𝐺
𝐿2

2
+ 𝐶1𝐿 = 𝑇𝐿 𝐶1 =

𝑇𝐿
𝐿
+ 𝐺

𝐿

2

𝑣 𝑥 = −𝐺
𝑥2

2
+

𝑇𝐿
𝐿
+ 𝐺

𝐿

2
𝑥 𝑣 𝑥 = 𝐺

𝐿𝑥 − 𝑥2

2
+
𝑇𝐿𝑥

𝐿
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Roteiro do curso

• Introdução

• Séries de Fourier

• Método de Diferenças Finitas

• Equação do calor transiente (parabólica)

• Equação de Poisson (elíptica)

• Equação da onda (hiperbólica)


