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Producao Mundial de Petrdleo

Previsoes de pico: fontes convencionais

U.S. Crude Oil Production and Imports
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Fonte: Wikipedia (2019)



Produgdo: Mil Barris por Dia (2009-2018)
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Reservas Mundiais de Petroleo

Reservas provadas de petréleo (bilhoes de barris)

Ano 2009 2010 2011
Total 1,535.4 1,641.5 1,677.6
1,730
Reserva mundial
em 2018
275
Producdo em 2018 5
Tempo para exaustao 55

2012 2013

1,687.3 1,694.1

bilhoes de barris

trilhdes de litros

trilhoes de litros

anos

2014 2015 2016 2017 2018 18/17 (%)

1,697.2 11,6843 1,691.6 1,727.5 1,729.7 0.13

1 barril = 158.98 litros

1,730 bilhdes de barris equivalem a:

2.74994E+14 litros

Fonte: ANP (2019) http://www.anp.gov.br/publicacoes/anuario-estatistico/5237-anuario-estatistico-2019



Producao Mundial de Petrdleo

Fontes convencionais

A escassez de petrdleo pode
nunca vir a ocorrer!

Novas
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Fonte: Goldemberg & Lucon (2007)



Novos campos de petroleo

— 0 PETROLEO PETROLEO  ENERGIA EMPREGO  CARREIRAS OLEOEGAS  OH

[ ococcs |
Equinor atinge petroleo e gas no Mar do
Norte

Por Thailane Melo

https://www.opetroleo.com.br/equinor-atinge-petroleo-e-gas-no-mar-

do-norte/

GAROUPA MARLIM MARLIM SUL RONCADOR IRACEMA SUL

https://petrobras.com.br/pt/nossas-
atividades/areas-de-atuacao/exploracao-e-
producao-de-petroleo-e-gas/pre-
sal/?gclid=CjwKCAjwzvX7BRAeEiwAsXExowLNXg
ZcyR1J5W7MY9t0QuaZiwIMe uQByIx60bCTTJII
bSok9ioTRoCsglQAvD BwE

POS-SAL

Canais de Negécios | Investidores | Imprensa

l-"l'l PETROBRAS

Quem Somos Nossas Atividades Sociedade e Meio Ambiente Acesso a Informacio

Pré-Sal

PRE-SAL


https://petrobras.com.br/pt/nossas-atividades/areas-de-atuacao/exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/pre-sal/?gclid=CjwKCAjwzvX7BRAeEiwAsXExowLNXgZcyR1J5W7MY9t0QuaZiwJMe_uQBylx60bCTTJJIbSok9ioTRoCsqIQAvD_BwE
https://www.opetroleo.com.br/equinor-atinge-petroleo-e-gas-no-mar-do-norte/

Producao Mundial de Petrdleo

Fontes nao-convencionais
Hydraulic Fracturing = Fracking

Embora sejam as fontes menos sujas entre as fdsseis,”
a questao ambiental torna-se um fator restritivo

(b)(c)

Fracking:

(2005)

2. Contaminacao do
solo e dos aquiferos

us$ 10/MBTU" :
US$ 2.5/MBTU

Fontes: Santos & Matai (2010)@); Nunez (2013)(P): Cabral (2013)(€); Pinto et al. (2012)(c) (d)



Combustiveis Fosseis

Aspecto Ambiental

Segundo a OMS, a poluicao produzida pelos veiculos a diesel é um dos “causadores de
cancer” e esta entre os dez principais fatores de risco de morte.(@

® A cada ano, 2 milhdes de pessoas morrem no mundo por inalarem MP dos
combustiveis fosseis )

® MP > 8% das mortes de cancer de pulm3o, no mundo ©

@® Prevaléncia dos casos de cancer atribuida a poluicdo do ar (d

© Reduc¢do de|10% |no nivel da polui¢do do ar, em SP capital = 2000-2020: (¢

jTvitaria a morte de 114 mil pessoas

Resultaria em 250 mil visitas médicas a menos

|—> Economia de USS 10 bilhdes

Fontes: UBRABIO (2016)@); MAPA (2014)(®); Fajersztajn & Saldiva (2013)(): Saldiva (2016)@); Saldiva (2012)®)



Combustiveis Fosseis

Aspecto Ambiental

COMPROMETIMENTO COM A COP-21 (@)

PAIS REDUCAO ATE QUANDO?

. 50% 2030
SUICA 70 - 85% 2050
CHINA 60— 65% 2030
EUA 26 - 28% 2025
UE 40% 2030

(b) 37% 2025
BRASIL 43% 2030
BRASIL

Lei Nr. 12.187 (2009) (©)

P A R I S 2 O 1 5 Decreto Nr. 7.390 (2010) (9)

Até 2020: 36,1 — 38,9%

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

Fontes: ONU (2016)(@): Itamaraty (2015)®): Planalto (2009)'¢): Planalto (2010)



Combustiveis Fosseis

Consumo total de energia primaria no Brasil, por tipo combustivel (2017)

natural gas, 11%

coal, 6%

__nuclear energy, 1%

petroleum and other
liquids, 46%

hydroelectric
power, 28%

renewables, 8%

Fonte: U.S. Energy Information Administration — EIA (2018)
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Grafico 18: Saldo liquido entre importacdes e exportacoes de dleo diesel, em volume, 1970-20035
Fonte: BONFA (2011).




Cenario energético atual do ponto
de vista ambiental: busca por
fontes alternativas
de energia;
se possivel
renovaveis



Figure 9. Biofuels Global Production, Shares by Type and by Country/Region, 2015

United States

46%

22% Rest of World
Biodiesel 15%

74% Saurce:
Ethanol San endnole 48
far this saction.




FIGURE 20. Global Ethanol, Biodiesel and HVO/HEFA Fuel Production by Energy Content, 2008-2018

Energy conlent pucyailes) World Tatal
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Hode: HWD = hydrotreated wegetable oil; HEFA = hydrodreated esiers and falty scids; Sounce: Ses andnale 52 far this section.
FAME = fatty acid miethyl esters
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Biodiesel

* Biocombustivel produzido principalmente a
partir de plantas oleaginosas e de gordura
animal

* No Brasil, € adicionado ao diesel mineral

* A mistura possibilita reducao nas emissoes
de enxofre e carbono

e Biodegradavel, derivado de fontes renovaveis
e permite a utilizacao de rejeitos

* Condicoes climaticas favoraveis ao cultivo de
oleaginosas no pais



Figure 6. Bioenergy Conversion Pathways
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Biodiesel

Direct (no conversion) Energy Usage
Source:
See Endn
for this se
Conversion Routes® Energy Carrier
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Transesterification
of Hydrogenation

Hydrohsis) + Fermentation
of Microbial Processing

Gasification
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rolysis®

{+ Secondary Process) =
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(+ Biogaz Upgrading)

Other Biological {
Chemical Routes

Bio-Photochemical
Routes

MNote: Solid lines represent commercial pathways, and dotted lines represant developing bioenergy routes.

1 Parts of each feedstock, e.g., cropresidues, could also be used inother routes. £ Each route also gives co-products. # Biormass upgrading includes any one of the
densification processes (pelletisation, pyrolysis, torrefaction, ete.). * Anserobic digestion procasses release methane and Gz, and removal of GOz provides essentially
methane, the major component of natural gas; the upgraded gas is called biomethane. ® Could ba other thermal processing routes such a5 hydrotherral, liguetaction,

ate. DME =dimethy| ether.
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Liquid Fuels

+ Biodiesel

+ Ethanol, butanole,
hydrocarbons

+ Syndiezel,
renewable diesel

+ Methanol, alcohols

+ Other fuels and
fuel additives

Electricity

Gaseous

+ Biormethane
+ DME, hydrogen

Fuel



Principais Utilizacdes de Oleos Vegetais como
Energético

Biodiesel

FORMAS DE USO DE OLEOS VEGETAIS

In Natura

X

y

A 4

Modificados

A 4

Transesterificacao
|

BIODIESEL

y

Cragueamento
Catalitico

A

Necessidade de
adaptagdo de motores

Possibilidade de Utilizagdo de
motores convencionais (transporte etc)

A
|

A
|

Silva, O.C., 2007




Biodiesel

CRAQUEAMENTO (custo elevado)

- Transformacao de 6leos vegetais, por processos térmicos ou
cataliticos, em uma mistura de hidrocarbonetos.

- Utilizando as mesmas rotas tecnoldgicas a partir da mistura podem ser
obtidas a gasolina vegetal e o diesel vegetal.

- Déc. 80 - UFCE desenvolveu pesquisas no campo de cragueamento
térmico gerando 1 tonelada de petréleo vegetal (60% diesel vegetal)
Fonte INT/MCT

e PROCESSO DE TRANSESTERIFICACAQ

catalisador

KOH; HCT; Enzimas

OLEO VEGETAL + ALCOOL > BIODIESEL + GLICERINA

(TRIGLICERIDEOS) ~ (METANOL OU ETANOL) (ESTER)
Ex: Soja Ex: Cana de Acucar METILICO OU ETiLICO



Biodiesel

Processo de
Transesterificagao

OLEQS _100hg

SEGUNDO ASTM: VEGETAIS j s

Soja

Paima

“mono alkyl ester de acidos Colz
graxos de cadeia longa, T
derivado de reservas renovaveis

de lipidios,

como Oleos vegetais e “’,"Q_l li":'g
gorduras animais, para uso em Hlcedcn
motores do ciclo diesel”

‘ Biodiesel



Biodiesel

Producao de biodiesel - transesterificacao

MATER LA
FPRIMA

!

PREPARACAD DA
MATERLA PRIMA

MET AMOL
Oleo ou ou ETAMOL

CATALISADOR l Gordura
> REACAQ DE ‘ é)
TRANSESTERIFICACAD +—

Alcool Etilico : i
ou Metilico i ; . i
b L BIODIFSFI  —
SEPARACAD V& , 3 "
Fise DE FASES Fase il * o 1 ¢
Pesada Leve
DESIDR ATACAC
DO ALCOOL
h 4 ¥
((RECUPERACRO DO  RECUPERAGAP DO https://biodieselbrasil.com.br/produca
Cilicerina E:fﬁr;i:l O-dO-biOdieSEI/
Bruta Recuperado ¥
L!_ J:'LH."T:'_ ||| ..:(I,';.-.-I“Kr\{l'}m I|_;I.r_ : er:' {.__{,L {}{T}
A S https://www.youtube.com/watch?v
l l v =zctPLH6G7CA

] K H!FIIJI H.I'}. GLICERIMNA BIODIESEL
GLICERICO DESTILADA


https://biodieselbrasil.com.br/producao-do-biodiesel/
https://www.youtube.com/watch?v=zctPLH6G7CA

Biodiesel

Metanol x Etanol

(Pecora, 2015)

VANTAGENS

METANOL

ETANOL

O consumo de metanol no processo de
transesterificacdo € cerca de 45% menor do que o
etanol anidro.

O preco do metanol é quase metade do preco do
etanol.

O metanol é mais reativo.

Para uma mesma taxa de conversao o tempo de
reacdo com metanol € menos da metade do tempo
guando se emprega o etanol.

Considerando a mesma producao de biodiesel, o
consumo de vapor na rota metilica € 20% do
consumo na rota etilica, e o consumo da
eletricidade é menos da metade

Os equipamentos do processo de producdo em

rota metilica ocupam cerca de ¥ do volume em

rota etilica, para mesma quantidade e qualidade
de producao.

Producao alcooleira no Brasil ja consolidada.

Produz biodiesel com maior nimero de cetano e
maior lubricidade, se comparado com o metilico.

Se for feito com biomassa, condigéo brasileira
produz um combustivel 100% renovavel.

Gera ainda mais ocupacao e renda no meio
rural.

Gera mais economia de divisas.

Nao é toéxico como metanol e apresenta menos
risco de incéndio.




Biodiesel

Metanol x Etanol

(Pecora, 2015)

DESVANTAGENS

METANOL

ETANOL

Apesar de poder ser produzido de biomassa, é
tradicionalmente um produto de origem fossil.

E bastante téxico.

Maior risco de incéndio, chama invisivel.

Transporte € controlado pela policia federal por se
tratar de matéria-prima para uso no
processamento de drogas.

Os ésteres etilicos possuem maior afinidade
com a glicerina, dificultando a separacao.

Possui azeotropia, quando misturado em agua,
de modo que sua desidratagc&o requer maiores
gastos energéticos e investimento com
equipamentos.

Os equipamentos do processo de producao via
rota etilica ocupam 4 vezes o volume dos
equipamentos via rota metilica, para mesma
quantidade e qualidade de producéo.

Dependendo do preco da matéria-prima, 0s
custos de producao de biodiesel etilico podem
ser até 100% maiores que o metilico.




Biodiesel

Producao de Biodiesel por Destilacao Reativa

v Processo Compacto: reacdo quimica e
de separacdo térmica em uma Unica

unidade

L J

v’ Custo de Capital e de Processo, Custo

Operacional
v Controle de Processo

v' Aumento da conversido

v Reacdes com altas relacdes A:B (ex

12:1)

¥

v’ Pressoes elevadas

Reacdo:. A+B—~ C+D



Biodiesel

Producao de Biodiesel por Destilacao Reativa

v’ Producio de biodiesel: utilizada para a esterificacdo do 6leo com metanol
ou etanol;

v N3o trabalha com excesso de alcool (metanol ou etanol). Portanto, ndo é
necessario que haja coluna para recuperacao de alcool;

v Na coluna de destilacdo reativa pode ser empregado qualquer tipo de
dleo ou gordura com qualquer indice de acidez, sem necessidade de
refino;

v" A coluna de destilacdo reativa pode apresentar melhores resultados que
reatores convencionais, pois desloca o equilibrio da reacao no sentido de
se formar mais produtos;

v Necessidade de estudo aprofundados / otimizacdo de processos.



Biodiesel

Producao de Biodiesel por Destilacao Reativa

v’ Reacio de esterificacdo: processo

z reversivel, obtendo como produto
« T
Fatty _J ™ Water principal um éster especifico (biodiesel);
Acid i |
N— "T v’ Para sintetizar um éster, um acido graxo
Y reage com um alcool, produzindo o éster e
o I agua;

Vel v Na reagdo de esterificagdo ndo ha
Sistema de destilacdo reativa por esterificacao.

Fonte: MACHADO, 2011. formacgao de glicerina.



Biodiesel

Producao de Biodiesel por Destilacao Reativa

Imiscibilidade entre A e B.
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HVO — Hydrotreated Vegetable Oil —
Second generation

Table 2. Different technologies for biobased diesel fuels. [1]

LElI‘QE scale Process Product Feedstocks: Product Production
production Volume availability quality plant
and price investments
Biodiesel
= 1995 ... Esterification Ester - - +
FAME
Renewable diesel
2007 ... Hydrotreating CHansz + ++ + -
HVO
Gasification + Renewable diesel
= 2015 ... Fischer-Tropsch CrHonss +++ ++ + ---
FT-BTL

CnHans2 is a general formula for paraffinic hydrocarbons. + sign indicates benefit, - sign indicates disadvantage

https://www.etipbioenergy.eu/images/SAE St
udy Hydrotreated Vegetable Oil HVO as a
Renewable Diesel Fuel.pdf

Resumo para a proxima aula


https://www.etipbioenergy.eu/images/SAE_Study_Hydrotreated_Vegetable_Oil_HVO_as_a_Renewable_Diesel_Fuel.pdf

HVO/HEFA — Hydroprocessed esters
and fatty acids

ETIPsio

European Technology and Innovation Platform

¢

HOME VALUE CHAINS ~ MARKETS & POLICIES ~ SUSTAINABILITY ~ SUPPORTING INITIATIVES AND PLATFORMS ~ Search .. B

Home / Value chains / Products & end use / Products

EBTP Strategic Research Agenda and Strategy Deployment Document (SRA/SDD)

HVO/HEFA

BioDME
Biogas - ‘ .
Hydrotreated vegetable oils (HVO) commonly referred to as renewable diesel and hydroprocessed esters and fatty acids (HEFA) are
Biohvdrogen produced via hydroprocessing of oils and fats. Hydroprocessing is an alternative process to esterification to produce diesel from
S biomass.
Bio-Synthetic Natural Gas HVO/HEFA are straight chain paraffinic hydrocarbans that are free of aromatics, oxygen and sulfur and have high cetane numbers.
(BioSNG) HEFA offers a number of benefits over FAME (Fatty Acid Methyl Esters), such as reduced NOx emission, better storage stability, and
better cold flow properties. Hence HEFA can typically be used in all diesel engines. Also the use as an aviation (bio jet) fuel has been
Cellulosic ethano approved.

https://www.etipbioenergy.eu/value-chains/products-end-use/products/hvo-hefa



https://www.etipbioenergy.eu/value-chains/products-end-use/products/hvo-hefa

’ (1) 3181- 4715
DIARIO DO [ DDD ma
TRANSPORTE E Q 7 o g 1l melhg;sizz;%sza

TERCEIRIZAGAO DE MAO DE OBRA E SERVICOS ESPECIALIZADOS

HVO pode ser uma das grandes solucodes para o transporte Noticia

coletivo da Capital Outros destaques
Publicado em: 24 de setembro de 2019

"Sao 14 mil énibus, que consomem 1.5 milhdo de litros de oleo diesel por dia. E temos 0 compromisso,
Ccom 0S Novos contratos assinados, de reduzir a emissao de CO2 em 50% em dez anos”, afirmou
Francisco

https://diariodotransporte.com.br/2019/09/24/hvo-pode-
ser-uma-das-grandes-solucoes-para-o-transporte-coletivo-da-

capital/



https://diariodotransporte.com.br/2019/09/24/hvo-pode-ser-uma-das-grandes-solucoes-para-o-transporte-coletivo-da-capital/

Biodiesel

Linha do tempo
1920
Biocombustiveis

1980

12 Patente (E. Parente)

1970

PROOLEO

| 2002
PROBIODIESEL
2004
2005

Blend B2




A\ Biodiesel

¥ Evolugdo da mistura




Biodiesel no Brasil

Percentual de mistura no diesel (Blend)

2005-2007 JAN JUL JUL JAN JUL NOV MAR MAR SET MAR
2008 2008 2009 2010 2014 2014 2017 2018 2019 2020

B2 ) B3)) B4)) Bo)) BG)) B7 )) B8 ) B10)) B11))B12
B10

OPCIONAL

MISTURA OBRIGATORIA

Atualizacao em 14/8: veja a Resolucao n° 824/2020, que altera o
percentual de mistura obrigatoria do biodiesel ao diesel A, no
periodo entre os dias 01 de setembro e 31 de outubro de 2020.

Fontes: Adaptado de Minelli (2014); Planalto (2016); MME (2017), ANP (2020)


https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-824-de-13-de-agosto-de-2020-272239257

A\ Biodiesel

Materias-primas



Matérias-primas

o Algas
° Algodao
° Dendé
o Girassol

o
B i o d i ese I :. Oleo Residual de Fritura (ORF)

.o Gordura bovina
o° Pinhao manso (Jatropha)
(6} Mamona

o. Soja

Propriedades similares as
ORF - do biodiesel tradicional *
& ! b
e do diesel mineral

Fontes: Knothe & Steidley (2009) @); WEC (2016) (b)



Matérias-primas

Culturas por regiao (prevaléncia em negrito)

RR
AP

Regiao Norte

eBabacu
eDendé o
*Soja i MA e Regido Nordeste
0 eAlgodio
AC X e eBabacu
RO TO W «CoCo
! BA eDendé
. eMamona
Regiao Centro-Oeste Go & Bl RS
eAlgodao - *Soja
eBabacu ms £
eCanola s .
«Girassol E Z Regidao Sudeste
eSoja Regiéo Sul eAmendoim
sc eBabagu
eCanola .
. eGirassol
eGirassol RS
] *Pinhdao manso
*Soja .
*Soja

Fonte: Adaptado de Souza & Paulillo (2010) e Crestana (2005)



Diversidade de Matéria Prima vs
outros usos

rab
Mamona Girassol
o S
(o 5 5
= ,“ :t‘m
Algodio Canola Amendoim Pinhdao Manso

Macauba

Buriti


http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.nitnet.com.br/~mssoja/images/soja.jpg&imgrefurl=http://www.nitnet.com.br/~mssoja/&h=242&w=300&sz=24&tbnid=CQ39rOUEHMEJ:&tbnh=89&tbnw=111&hl=pt-BR&start=1&prev=/images?q=Soja&svnum=10&hl=pt-BR&lr=&sa=G
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.anuarios.com.br/port/2004/algodao/imgs/fotos_01_default.jpg&imgrefurl=http://www.anuarios.com.br/port/2004/algodao/default.php&h=152&w=151&sz=11&tbnid=LQ_c2VZJS8UJ:&tbnh=90&tbnw=89&hl=pt-BR&start=3&prev=/images?q=Algod%C3%A3o&svnum=10&hl=pt-BR&lr=&sa=G
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.fetranspor.com.br/images/revista18_mamona_site.jpg&imgrefurl=http://www.fetranspor.com.br/revista18_ambiente.htm&h=270&w=253&sz=31&tbnid=jjLVkxr9ACcJ:&tbnh=108&tbnw=101&hl=pt-BR&start=5&prev=/images?q=Mamona&svnum=10&hl=pt-BR&lr=&sa=G
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.fetranspor.com.br/images/revista18_mamona_site.jpg&imgrefurl=http://www.fetranspor.com.br/revista18_ambiente.htm&h=270&w=253&sz=31&tbnid=jjLVkxr9ACcJ:&tbnh=108&tbnw=101&hl=pt-BR&start=5&prev=/images?q=Mamona&svnum=10&hl=pt-BR&lr=&sa=G
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Principais matérias-primas

Composicao no Brasil

Média em 2016

Sebo Bovino
16%

Semente de algodéo: 1.00%
Outras Oleo residual de fritura:  0.80%
8% Oleo de dendé: 0.40%

Outras gorduras e 6leos: 5.80%

Fonte: ANP (2019)



Principais matérias-primas

Composicao no Brasil

Média em 2017

Semente de algodéo: 0.12%
Soja Outras Oleo residual de fritura:  0.16%

) Oleo de dendé: 0.07%
74% 11% Outras gorduras e 6leos: 10.65%

Fonte: ANP (2019)



Principais matérias-primas

Composicao no Brasil

Média dos percentuais
Jan -Jun 2019

ESoja MESebobovino CORF* EOMG** MEDendé M Outros

*Oleo Residual de Fritura **Outros Materiais Graxos

Fonte: Adaptado de ANP (2019)
http://www.anp.gov.br/producao-de-biocombustiveis/biodiesel/informacoes-de-mercado



Principais matérias-primas

Composi¢ao na Regiao Sudeste

Média arredondada dos precentuais
Jan —Jun 2019

ESoja @Sebobovino [COORF* EOMG** M| Gorduradeporco M Outros

*Oleo Residual de Fritura **Outros Materiais Graxos

Fonte: Adaptado de ANP (2019)
http://www.anp.gov.br/producao-de-biocombustiveis/biodiesel/informacoes-de-mercado



Matérias-primas

15a25

1,5a2

0,5a2

Amendoim 1,5a2

2a3

Algodao 0,86a1,4

Pinhdao Manso 2a12

Canola -

Produtividade
(ton/ha)

Teor do Oleo

(%)

22

38a48

45 a 50

40a43

18

15

50 a 52

40 a 48

Regides Produtoras

BA e PA

GO, MS, SP, RS e PR

NORDESTE

SP

MT, PR, RS, GO, MS, MG,
SP e BA

MT, GO, MS, BA e MA

NORDESTE e MG

SUL e parte do CENTRO
OESTE

Rendimento
(ton éleo/ha)

3a6

0,5a0,9

0,22a0,9

0,6a0,8

0,2a04

0,1a0,2

1a6

0,5a0,9

Fontes: MAPA (2006); Amorim (2005) e Crestana (2005); adaptado de Souza & Paulillo (2010)



Matérias-primas

Soja (soybean)

* Fonte de proteina (racao)

* Cadeia produtiva bem estruturada

* Producdao em todo o territério brasileiro

* Pode ser armazenada por longos periodos

* Oleo é um dos mais baratos — subproduto da

producao de farelo (alimentacao animal)

* Produtores mundiais: EUA, Brasil, Alemanha

* Exportadores: EUA, Brasil, Argentina



Matérias-primas

Mamona (castor oil)

 Cadeia produtiva deficiente

* Produtividade baixa e ciclo produtivo longo
* Custo de producao alto (mao-de-obra)

* Viscosidade alta

e Cultura promove a erosao

* Pouca pesquisa

* Torta resultante da extracao do 6leo é toxica

*Outros usos de maior valor agregado

https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gesto
r/territorio sisal/arvore/CONT000fckhw7kz02
wx5e00a2ndxymoanjml.html



https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/territorio_sisal/arvore/CONT000fckhw7kz02wx5eo0a2ndxymoanjml.html

Matérias-primas

Dendé (palm oil)

Oleo de palma e Palma-de-éleo (ou dleo de palmiste)

* Area plantada estabilizada em 60 mil hectares
* Alto custo de implantacao da lavoura
* Longa maturagao do investimento (4 a 6 anos)

*Biodiesel solidifica no frio

* A pesquisa é escassa

* O residuo tem baixo valor comercial

*Processamento precisa ser efetuado logo
apos a colheita (até 48 horas)

*Usina precisa estar proxima da producao

*Grande uso no setor de alimentos (Nutela ...)

6leo de palma 6leo de palmiste (pko)



Por que ”palm oil free”

Ministra pede que franceses parem de
comer Nutella para preservar ambiente

https://www.goodtoknow.co.uk/food/food-news/palm-oil-  http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/06/ministra-francesa-
products-to-avoid-460304 pede-que-parem-de-comer-nutella-para-preservar-ambiente.html



https://www.goodtoknow.co.uk/food/food-news/palm-oil-products-to-avoid-460304
http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/06/ministra-francesa-pede-que-parem-de-comer-nutella-para-preservar-ambiente.html

Desmatamento na Malasia e Indonesia

What is BBC Future?  Follow the Food Future Planet Hidden Value Best of BBC Future

By Frank Swain 13th January 2020

It is a wonder product used in everything from confectionery
to construction. But our addiction to palm oil is costing the
Earth due to the harm it does to the rainforests. Can we

oy ' . .
replacet: Indonesia and Malaysia alone boast around 13 million
hectares of oil palm plantation, almost half the world's
total
https://www.bbc.com/futu But the rapid expansion of oil palm plantations is blamed for massive
] deforestation in Indonesia and Malaysia, and destroying the habitat of
re/article/20200109-what- S S _ B e .
: endangered native wildlife there, such as the orangutan, and increasing their risk
are-the-alternatives-to- of extinction. Those two nations alone boast around 13 million hectares of oil palm

palm-oil

plantation, almost half the world’s total. According to Global Forest Watch,
Indonesia lost 25.6 million hectares of tree cover between 2001 and 2018, an area
almost as large as New Zealand. (Find out more about the environmental impact
that palm oil is having around the world.)


https://www.bbc.com/future/article/20200109-what-are-the-alternatives-to-palm-oil

Malasia e Indonesia (BBC)

Clearing of the rainforests in Malaysia and Indonesia is destroying the last remaining habitats of endangered species
like Orangu-tans (Credit: Getty Images)




Ler e comentar

Esquenta o debate sobre o biodiesel de
palma na Colombia

https://www.biodieselbr.com/notic
ias/materia-
prima/dende/esquenta-debate-
biodiesel-palma-colombia-180412

https://www.bbc.com/future/articl
e/20200109-what-are-the-
alternatives-to-palm-oil



https://www.biodieselbr.com/noticias/materia-prima/dende/esquenta-debate-biodiesel-palma-colombia-180412
https://www.bbc.com/future/article/20200109-what-are-the-alternatives-to-palm-oil

Comercio de biodiesel

B | II‘

<

_ Bioethanol: |  Pellets:  Energy Content:

>1000 Mi/yr I 600Ml/yr B\, >1000kt/yr W = >20P)/yr

C' 501-1000Mi/yr mmmm  701-600Mi/yr memm  501-1000kt/yr memm =  10-20 PJ/yr
:s::r?ihl:n 101-500 MI/yT e~ |61-300 MI/YT s~ JO1-500 KU/YT s = 2-10 PJ/yr
one country 10-100 MI/yr e 6-60 Ml/yr e 10-100 kt/yr weeee = 0,2-2P)/yr

MI = Million litres; kt = Thousand tons

Source REN2 1.Renewables 2012 — Global Status Report



Matérias-primas

Gordura animal e dleos residuais

Gordura Animal (animal fat) — residuo do abate

* Segunda fonte mais utilizada

* 40 MM de cabecas/ano =% 800 MM kg de sebo == 400 MM kg biodiesel

Oleos e Gorduras Residuais (residual oil)

* Processamento doméstico, comercial e industrial

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor
/agroenergia/arvore/CONT000fjlom7kf02wyiv
802hvm3jholyoom.html



http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/agroenergia/arvore/CONT000fj1om7kf02wyiv802hvm3jholyoom.html

A\ Biodiesel

Producao mundial



Biodiesel no mundo

14 maiores produtores (2018) 14 maiores produtores (2019)

Pais Bilhdes de litros TABLE R13. Biofuels Global Production, Top 15 Countries and EU-28, 2013

Estados Unidos 6,9 Country Ethanol Biodiesel (FAME)  Biodiesel (HVO)
Brasil 5,4 Billion ltres
o United States 59T 4.0 2.5
|nd0ne5|a 4'0 Brazil 353 59 QD
Alemanha 3,5 Indonesia 00 79 0o
: China 40 0.6 oo
Argentlna 2'8 Germany 0.8 3.8 0.0
Fran ca 2,2 France 09 28 ¥.
Argantina 11 25 QD
Espanha 2'0 Thailand 1.8 1.7 QD
Tailandia 1,6 Spain 05 20 ao
7. Metherlands 04 1.0 1
Italla 1'4 Canada 2.0 0.3 0.0
Polonia 1,0 India 21 02 0o
o Malaysia o 1.8 QD
Chlna 110 Poland 0.2 1.0 Ul
Reino Unido 0,5 tzly a0 o8 2
Canada 0,4 EU-28 47 12.4 2.9
india 0,2 World Total 3.7 40.9 6.5
UE 15,0

Fonte: REN21 (2020)
https://www.ren21.net/wp-content/uploads/2019/05/gsr_2020_full_report_en.pdf

Mundo 41,3

Fonte: Adaptado de REN21 (2019)



Produ;ao Mundial de Biodiesel (2000-2018)
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Biodiesel Production

Thousand Barrels Per Day
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Biodiesel no mundo

Consumo por regidao, 2000-2016 (1000 barris/dia)
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Biodiesel no mundo

Produc¢ao vs. Consumo (2000 — 2014)

World 4 pownLoaD
Thousand Barrels Per Day
800
500
400
ZDD II II II

g —mmmm BN Bew | 1| | .. | .. | “ | II | | . | | | |
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@ Biodiesel Production [ Biodiesel Consumption

E]E" Source: U.5. Energy Information Administration

Fonte: EIA (2017)
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% Producao no Brasil



Biodiesel no Brasil

Produg¢ao x Consumo x Capacidade

Oferta, demanda e capacidade instalada acumulada (2006—2019)

10,000 -

Biodiesel B100 (Mil m3) 8,767

7,904

7800 7616 7590 7,734

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

EEEProdugdo ——Capacidade  ++=:: Consumo

Fontes: Adaptado de ANP (2020)



Biodiesel no Brasil

Cenario Futuro

Investimentos em unidades de processamento de soja e refino de biodiesel

o |tk | s | e

Soja
Soja processada 40,7 55,1 77,3 107,2 t/ano
Capacidade instalada 65,0 68,8 96,6 134,0 t/ano
Unidades 117 120 139 165 unidades
Biodiesel
Producdo 3,8 6,4 11,4 18,0 m3/ano
Capacidade instalada 7,3 8,0 14,3 22,5 m3/ano
Numero de usinas 50 51 76 109 unidades

Fonte: Adaptado de Trigueirinho et al. (2016)
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2004

2004

2009

2014

2016

2017

Biodiesel no Brasil

Principais Politicas Publicas = Biocombustiveis

Lei N° 11.097 (@)

Decreto N° 5.297 (b)

Lei N° 12.187 (©)

Lei N° 13.033 (@)

Lei N° 13.263 (@)

Lei N° 13.576 (f)

Programa

Programa Nacional de Producao e uso de Biodiesel (PNPB)

Selo Combustivel Social (SCS)

Politica Nacional sobre as Mudancas Climaticas (PNMC)

Mistura obrigatdria no diesel: aumento para 6% e 7%

Mistura obrigatdria no diesel: aumento para 8%, 9% e 10%

Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio)

Fontes: Planalto (2004)@); MDA (2004)®); Planalto (2009)©): Planalto (2014)); Planalto (2016)(¢; MME (2017)



PNPB

Programa Nacional de Produc¢ao e Uso de Biodiesel

Regulamentado pela Lei 11.097/2005
Criacao de demanda interna
Preocupacao com questoes ambientais

* |nvestimento em energias renovaveis

Incentivo a agricultura familiar > SCS



Selo Combustivel Social (SCS)

[ ]

garante isenc¢do de taxas, l MDA J garante
e.g. PIS/COFINS subsidios,
concede reducao nos
impostos

para promover a f SCS ] ao PB que adquire pelo menos

inclusao social l J 30% da matéria-prima do AF
v v
\ vende matéria-prima -
[ P > pB ]
b fornece treinamento e suporte técnico \

1

I prioridade para

: vender biodiesel
V¥ nos leildes ANP

DB ]« ----- { LB ]

S
C
ma

—/

A

S
X
(v o)

—/

A

S

LEGENDA
AF = Agricultura Familiar PB = Produtor de Biodiesel LB = Leilao do Biodiesel
DB = Distribuidor de Biodiesel RB = Revendedor de Biodiesel UF= Usuario Final
—> = Fluxo da transag¢ao SCS = Selo Combustivel Social
- =>=Acado indireta MDA = Ministério do Desenvolvimento Agrario

Fonte: Elaboracao propria a partir de informacdes de Planalto (2004)



Desafios e limitacoes do SCS

 Alto custo logistico e de colheita > resultado da
pulverizacao da producao

 Baixa economia de escala em comparacao ao
agro-negocio

 Problemas na organizacao entre os produtores

 Baixo nivel de educacao formal e falta de
conhecimento técnico, associados a técnicas
tradicionais de cultivo

 Baixa mecanizacao, uso de fertilizante e irrigacao
 Falta de acesso ao crédito

 Falta de competitividade de precos do biodiesel
comparados a outras culturas associadas a
producao de alimentos

Fonte: Kamimura et al. (2011)



Desafios e limitacoes do SCS (2019)

Para ter o Selo Combustivel Social e os beneficios tributérios, a industria da
regido Sul precisa adquirir 40% da oferta de agricultores familiares; as do
Centro-Oeste e Norte, 15% e para as do Sudeste e Nordeste, 30%. No entanto,
fatores multiplicadores aplicados a regra fazem com que empresas fora da
regido Sul comprem um volume abaixo dos porcentuais minimos. Algumas
industrias pedem a equiparacao da regra, o que reduziria também a necessidade
de compra minima de 40% de matéria-prima de produtores do Sul.

Mesmo com as regras mais rigidas, dados de 2018 do governo mostram que das
59,9 mil familias atendidas pelo programa, 55,4 mil estao no Sul do Pais, 3,3 mil
no Centro-Oeste e apenas 485 familias no Nordeste. O Nordeste ja teve 41,3 mil

familias atendidas no auge do programa, em 2010. Do volume adquirido de 3
milhdes de toneladas de graos para a producao de biodiesel, 2,59 milhées de
toneladas vieram da regido Sul, 373 mil toneladas no Centro-Oeste e 53,5 mil no
Nordeste. Dos R$ 3,502 bilhdes movimentados, R$ 2,97 bilhdes foram em
negoécios com produtores do Sul, R$ 407,24 milhdes do Centro-Oeste e R$ 75,25
milhdes com agricultores do Nordeste.

https://www.biodieselbr.com/noticias/agricultura/selo/biodiesel-
ministerio-negocia-mudancas-no-selo-social-290319



Plantas produtoras de biodiesel

Posicao em 2019

Capacidade (m*/dia)
e 0-50

& l - /
e 51-100 e o3 V{ B worte
101 - 300 I‘J, ‘) . Nordeste
@ 301-500 ; /. "// [0 centro-Oeste
® 501-700 “ /;5/ [] sudeste
701 - 1550 ™ / [] su
N

Fonte: ANP (2019)



RenovaBio

Politicas Publicas = Biocombustiveis

: « Aumentar a producdo e uso no pais
e Estimular a competitividade na producao,
:  comercializagdo e uso
s g @b : * Estimular a concorréncia

ObjetIVOS : « Aprimorar as politicas publicas e regulamentares
e Ajudar o pais a cumprir os compromissos ()

:  assumidos na COP-21

: » Créditos de descarbonizacdo (CBio)

* Certificacao de biocombustiveis

* Diminuir os GEEs em 37% até 2025 e 43% até 2030
 Aumentar a bioenergia sustentavel na matriz energética para aproximadamente 18%
* Aumentar as energias renovaveis para 45% na matriz energética brasileira até 2030

Fontes: EPE (2017)@); MME (2017)®



RenovaBio

Acordo

Aquecimento de Paris « Esforcos para limitar o

Global

industriais

-~

das emissoes de GEE

coP21 aumento da temperatura a
1,5°C acima dos niveis pré-

Caminhar

Para £
Bioeconomia  [ge?
Sustentavel

NDC
Brasileira
Aumentar = Expansdo na
# eficiéncia mnﬁo e uso lh

energética biocombustiveis

1 L \, Politicas pablicas
Geragdo de para assegurar
investimentos e previsibilidade para
empregos no setor o mercado

&

Promover
competitividade
no mercado

Ubrabio

Unido Brasileira do Blodiesel
@ Bioquerosene .

... By



RenovaBio
Como Funciona

Analise de
ciclo de vida
da producgao

Orgaos de
Certificacao
Acreditados

Crédito de
4 Descarbonizagao

Certificado da

Producdo Eficiente
de Biocombustiveis

Fonte: UBRABIO (2018)

PEGADA DE CARBONO:
Emissdo de gases de efeito
estufa iCDzeq] em tado o
processo de producio

- Definido a partir do
tipo de

(CBio)

Mota de Eficiéncia
Energético-
Ambiental

—¢

Representa a quantidade de gases
de efeito estufa gerado por
unidade de energia (TCO2,/MJ)

Definida a partir da analise do ciclo
de vida do biocombustivel, do tipo

de biocombustivel e das emissGes
geradas Megociado em bolsa;

>

Certificado da
Producgdo Eficiente
de Biocombustiveis

Volume a ser adicionado

biocombustivel;
Emitido pelo produtor
a partir do volume da
nota fiscal,
proporcional 3 nota de
eficiéncia;

Megociado em bolsa;

|

(1) 4
Ubrabio

Unido Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene




RenovaBio

Emissao do certificado de producdo eficiente de biocombustiveis

Firma Inspetora Firma Inspetora Firma Inspetora
: . s e ANP
Produtor ou Importador Validar o Realizar consulta Emitir o Certificado de Audit d
de Biucnmhu:tl'veis - preenchimento da publica durante 30 producio eficiente de — emu'ss;;c'd:::c::'sfs'ua d?:
Preencher a RenovaCalc RenovaCalc por meio dias e analisar todas biccombustiveis contendo a de le ducio Efilc:Znte
de caonferéncia de NFs as sugestoes recebidas nota de eficiéncia energético- de Biucagm bustiveis
e vistaria in foco pelo site ambiental

Ha
insuficiéncia
de
informacgdes?

Processo
aprovado?

I
=
B
[=]

ANP ANP

Abrir processo
administrativo para

Publicar no DOU a lista de
Importadores e Produtores de
< Biocombustiveis com o respective

Hé fraude
no

revogagdo do 5 ce
credenciamento da Firma processo: Certificado de Produgdo Eficiente de
Inspetora Biocombustivel

Fonte: ANP (2018)



RenovaBio

Covid-19: adjusting expectations

Reduction in the
national CBio
targets to adjust for
demand reduction

* 50% reduction in
the first year of

compliance (2020) <
* 39% reduction in the
second year (2021)
0
 Postponing targets by 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
2 years from 2022
el [, 5y 5 | wie] {ju i

CBio trading at ~$5/tCO.e; projected price at ~$10/tCO,e in the short term

Danilo Perecin — The World Biogas Expo & Summit 2020 — 07 October 2020

Q.7



Aspecto ambiental do biodiesel

7 . (a)
Beneficios
Reducdo nas emissdes de dioxido de carbono (CO,)

eDeltaCO2: 65-72%

e MAPA: 20-70% (B100)
*UFOP: 60% (média biocombustiveis)
~ __(b)
Preocupacoes

Principais impactos do biodiesel de soja

eUso da Terra e Mudanca no Uso da Terra (LU/LUC)

eUso do metanol (féssil) na principal rota de producao

eHigroscopicidade (absorcao de humidade)

*NOx, CO, HC

eUso de pesticidas, herbicidas, fertilizantes

eProducao altamente dependente de uso de recursos nao-renovaveis na fase
da agricultura (Cavalett & Ortega, 2010; Esteves, 2016)

eGrande consumo de agua e de energia (Altamirano et al., 2016)

Fontes: DeltaCO2 (2013); MAPA (2014); UFOP (2015) (@): Sheehan (1998); Grisoli (2012); CENBIO (2013) (P)



Analise do Ciclo de Vida (ACV)

Ferramenta que quantifica os impactos

associados com a energia e com 0S recursos

necessarios para fazer ou fornecer um
produto ou servico®

Importancia do uso da ACV o

eAnalisar os impactos ambientais apos

a transformacao da matéria-prima

eEstimar danos cumulativos ao longo
do ciclo de producao

eEntender melhor o sistema e seus
trade-offs

Fontes: Theis (2012) (@); EPA (2006); Pereira (2008) (b)

Recursos
naturais

Extracdo de _
Recuperacdo

Incineracdo
e aterro

Descarte

Reciclagem de
materiais e
componentes

Reuso

|\
Usoe
manutencdo

Matéria-prima L" g

Design e
producio

Embalagem
e distribuicdo

Fonte: Adaptada de UNEP, 2004~




BARREIRAS

SOCIO-ECONOMICAS
E AMBIENTAIS
NA PRODUCAO DE

BIODIESEL

NO BRASIL




* [Metas audaciosas do PNPB, atraves doéSCS

Barreiras sociais

..............................

— Fortalecimento da agricultura familiar v
— Desenvolvimento regional (N e NE) = | INCLUSAO SOCIAL

— Diversificacao de matéria-prima

e As mais promissoras

— Palma

Alta produtividade agricola

Outros usos finais: industrias alimenticia e quimica

Nao tem escala para atender a demanda interna de biodiesel

Brasil ainda importa este dleo da Malasia para outros usos finais (atender demanda interna)

— Mamona

»

»

»

»

»

»

»

Abundante no NE
Excelente viscosidade > ideal para a indUstria de lubrificantes
Outros usos finais: industrias farmacéutica e de cosméticos/lubrificantes
N3o tem escala para atender a demanda interna de biodiesel
Elevados custos de oportunidade
Dificuldade na capacita¢cdo do pequeno agricultor
Tecnicamente invidvel para a producgao de biodiesel
» Indice de viscosidade muito acima das especificagdes da ANP




Barreiras economicas

Aquisicao de matéria-prima representa mais de 85%

do custo total de producao de biodiesel no Brasil (zonin,
2008)

Soja: demanda global determina S (vaccaro, 2010)

Oleo: por ser comestivel, sujeito a conflitos com
seguranca alimentar: fuel vs. food (vaccaro, 2010)

Os custos de producao do biodiesel sao fortemente
influenciados pela (padula, 2012):

e Matéria-prima utilizada

e Capacidade produtiva das usinas

e |ncidéncia de taxas e impostos



Barreiras ambientais

e Grande justificativa para uso de biodiesel:

— Reducao dos gases de efeito estufa (GEE)

e B100 soja: 78,45% de reducao de GEE comparado com
o diesel mineral (Sheehan, 1998; Rathmann, 2012)

e Transporte urbano: o biodiesel melhora a qualidade

do ar nas grandes metropoles
— Menos enxofre; menos material particulado (MP) @
— Emissao de dxidos de nitrogénio (NOx)/catalisadores .

— Potencial do biodiesel em mitigar o clima pela reducao do
CO, depende de seu ciclo de vida (Cavalett, 2009)

e Biodiesel de soja e sebo bovino — impactos ambientais .
significativos (GEE) relacionados a LUC (Cenbio, 2013)

e Importancia da ACV pra determinar beneficios ambientais
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Enerdata (2015)




Energy landscape — resources and usage

% share of renewahle Aﬁ'ordable e
energy in gross final Secure energy
ener Yy consumption Jear Sustainable energy
2015 (Enerdata) . )
- Decarbonizing the e
. o i economy p —.
Norway b
Sweden
Brazil
oo ' Improving energy
Denmai: efficiency
ltaly . (moderation of demand)
France 5
Gemany
UK

Enerdata (2015)

Fonte: Universidade de Oslo (2016)

Energy consumption
by sector (%)
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PROPOSTA DE

POLITICAS

PARA MAIOR
SUSTENTABILIDADE
NA PRODUCAO DE

BIODIESEL

NO BRASIL

(FERNANDO OLIVEIRA)




Incentivar biodiesel via rota etilica

e Um dos objetivos do PNPB: menor
dependéncia dos combustiveis fosseis
® 100% do biodiesel produzido no Brasil é via rota
metilica; usa o metanol (fossil)

e O Brasil diminui os custos de importacao do
oleo diesel, mas aumenta os custos de
importacao do metanol

e Resultado: a balanca comercial nao fecha

e Sugestao: viabilizar biodiesel com etanol...




Eliminar subsidios dos fosseis

 Combustiveis fosseis ainda com subsidios
* Preco do biodiesel nos leildes ainda alto

e Alternativa:

— Biodiesel poderia ser comercializado diretamente
do produtor - como acontece com o alcool anidro




Reduzir custo de producao

e Elevado custo da matéria-prima

— Cerca de 85% do custo total de producao
e Taxas e impostos altos
e Sugestao:

— Melhorar tecnologias de processamento das
culturas oleaginosas alternativas

— Investir em P&D
— Investir em biodiesel 22G (microalgas)
— Criar mecanismos p/ reduzir taxas e impostos



Incentivar o uso de ORF

e Incentivar o aproveitamento do 6leo residual
de fritura (ORF) pelas industrias

— De forma economicamente viavel

— De forma sustentavel

e Informar a populacao sobre a importancia do
descarte correto e armazenamento adequado

e ORF =2 menos influéncia sazonal e de fatores
externos,; e.g.: safra, climatico, etc.



A Biodiesel
g ORF




ORF

Como transforma-lo em biodiesel?

O biodiesel pode ser produzido tanto pela rota etilica como pela rota metilica (mais comum)




Video (6 min): Como o biodiesel é feito. http://tristatebiodiesel.com/tsb-tv/

Fonte: Tri-State Biodiesel


http://tristatebiodiesel.com/tsb-tv/

ORF

Quem ja o transforma em biodiesel?

3 - {:* OLFAR ——

I:* OLFAR
Produ¢ao anual de biodiesel:

*
378" milhses de litros/ano

NOSSASMARCAS  SUSTENTABILDADE  QUALIDADE & INOVACKD. ~ INVESTIDORES. () )

QL))
Producao anual de biodiesel:

%k
310" milhses de litros/ano

JBS BIODIESEL

7 S i i .‘. %!
ﬁr.. 3
BS Biodiesel & a maior produlora mundial verticalizada @ partit do sebo bovir a. IBS)

(*) Incluindo todas as matérias-primas
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We love to keep you warm and ¢

ORF

631-667-3200
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Fueling = Heating Oil

JL Mini-Mart

6021 NE Portland Hwy
Portland Oregon, 97218
(503) 280-1188

Mini
Mart

Jay's Garage

734 SE Tth Ave
Portland Oregon, 97214
(503) 239-5167

Jay's Garage

N. Kerby

8445 N. Kerby Ave
Portland Oregon, 97217
(503) 283-1256

*Star@ilee

NE. Middlefield Rd
232 NE Middlefield Rd
Portland Oregon, 97211
(503) 283-1256

*Star@ilee

Leathers Fuels - SE Division
18145 SE Division

Gresham Oregon, 97236

(503) 283-1256

e

SeQuential Retail Station #1

86714 McVay Highway
Eugene OR, 97405
SeQuential (541) 736-5864
Tyree Qil
PETYREE OIL 1355 W. 1st Ave

Eugene OR, 97402
(541) 687-0076

M-F 6:30 am.-8:30 p.m.
Sat 8:00 a.m.-8:00 p.m.

M-F 7:00 a.m.-7:00 p.m.
Sat 8:00 a.m.-6:00 p.m.
Sun 8:00 a.m.-6:00 p.m.

24/T Cardlock

M-F 8:00 a.m.-4:30 p.m.

M-F 8:00 a.m.-5:00 p.m.

Sat 6:00 a.m.-10:00 p.m.

Sun 6:00 am.-9:00 p.m.

M-F 6:00 a.m-9:00 p.m.
Sat 7:00 a.m.-9:00 p.m.
Sun 8:00 a.m.-9:00 p.m.

Cardlock 24/7
Bulk M-F 8:00 a.m.-5:00
p.m.

50 miles Search

B99 starting March 1, Winter
blend B50 starting Nov. 1

B99 starting March 1, Winter
blend B50 starting Oct. 30,
E10, E85

B20 Cardlock

B99 Retail

B99 Retail and Cardlock,
Summer blend B99 starting
March 1, Winter blend B50
starting Nov. 1

Regular Gas (E10, 87
octane), E85, B5, B20,
B99.9

B20 Cardlock, Bulk B5, B20,
B99 (and other blend)

11
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To find locations along a route, select the Along a Route tab and enter your route

By Location Along a Route
ZipCode: -OR- City: Search Distance: Nationwide ¥
i State: -- Choose State -- W
N Road ~ SASKATCHIWAN OnTamo Quesic
Lake
V'.:nn. MonTaa Superior v “":“
. .O“awa Mg bl T
. w V.x'\'»b i
T R ®
d

8w Sl fr f"' » 3
o 0...,\«. .‘N(“
B .‘ .. ‘ ‘ ’J‘ ““} .M

LA ° ' s
o. L ) .‘ 8 “, Sargasso Se¢
¥
Gulf of Mexico L
A L Havana
l\/l i .. /) c::"yxz’hr CUBA - o T
Maovira Cit X
Company Address Phone Blends :
A & A Foodmart Chevron 1607 145th Pl SE, Bellevue, WA 98007 425-641-1531 B99 =
A & M Oil Company 1088 Bloomfield Road P.O. Box 554, Taylorsville, KY 40071 502-477-8140 All
A&A Foodmart Chevron 1607 145th Pl SE , Bellevue, WA 98007 425-641-1531 B99
Acorn Petroleum 529 S Sahwatch St, Colorado Springs, CO 80903 719-634-8874 B20
800-333-3373

Adrian Coop Oil 221 N Maine Ave. , Adrian, MN 56110 507-483-2734 BS
Ag One Co-Op, Inc 221 North 29th Street, Elwood, IN 46036 765-643-6639 BS
Ag One Co-Op, Inc 230 W. Osage Street, Greenfield, IN 46140 765-643-6639 B5
Ag One Co-Op, Inc 495 South 8th Street, Richmond, IN 47374 765-643-6639 BS -

Fonte: Biodiesel.Org



Video (2 min): Biodiesel feito em casa

CBS News: http://www.cbsnews.com/videos/boy-brews-biodiesel-at-home/
YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=Lv9LQ0AXgol

Fonte: CBS News - The Early Show


http://www.cbsnews.com/videos/boy-brews-biodiesel-at-home/
https://www.youtube.com/watch?v=Lv9LQ0AXgoI

ORF

Problema vs. Solugao

Descarte indevido®
1) Entupir a tubulagao 2) Poluir o solo 3) Poluir a agua

P
7
|
e
v

|

C

Fonte (figura): vitalivapp.com.br

Descarte adequado (reciclo)

Destinar o ORF para a produg¢ao de biodiesel (ou de sabdo, vela, verniz, tinta...)

Producgao brasileira de biodiesel de ORF — 2010 a 2018 (em milh&es de litros)

(c) (d)
Producao 5 17 30 25 16 ~90

gAumento/Queda 2010 240% 2012 76% 2013 16% 2014 36% 2015 462% 2018

‘Prego do litro do 6leo usado ==y R$1,70 s R$0,90 R$2,50*

(*) Cotacdo em outubro de 2019 (ABOISSA, 2019)
Fontes: Math et al. (2010) @) UBRABIO (2016) (®); Adaptado de MAPA (2013) ©) e ANP (2016) (¢)




ORF

Aplicativo Vitaliv APP
Pontos de coleta em S3ao Paulo (capital)
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Fonte: www.vitalivapp.com.br



ORF

Aspectos Econdmicos

Vantagens

) Matéria-prima mais barata

© Aumenta a receita de restaurantes, bares, lanchonetes, churrascarias, etc.
© Movimenta a economia local (geracao de trabalho e renda na area urbana)
© Diminui a importagdo do diesel mineral

© Aumenta o saldo da balan¢a comercial

) Exportacao para a UE (Case: Uruguai = Holanda)

Fontes: Adaptado de Minelli (2014); Planalto (2016)



ORF

Aspectos Técnicos

Vantagens *

© Propriedades similares as do biodiesel de matérias-primas de 6leos vegetais
) Biodegradabilidade, renovabilidade

) Menor emissao de material particulado

= Menos téxico; menor conteudo de enxofre
. . . (b
= Impacto ambiental relativamente baixo™

Desvantagens

@® Oxidagao: alta temperatura e longo tempo de fritura alteram as propriedades
fisicas e quimicas do dleo

@® Grande concentracdao de acidos graxos

® Viscosidade mais alta
@® Maior: NOx, CO, HC

Fontes: Knothe & Steidley (2009) (@) (¢); Kagawa et al. (2013) (P): Costa Neto et al. (2000); Botelho (2012) (©)



Biodiesel ORF McDonald’s

Programa Piloto de Logistica Reversa (Martin Brower)

Primeira vez no Brasil, empresa produz biocombustivel em ciclo fechado

2009 — 2013: caminhdes entregavam o 6leo de cozinha, coletavam o dleo usado

Oleo usado virava biodiesel para abastecer os préprios caminhdes

Empresas parceiras: VW, Cummins, Shell, SPBio, MWM, Tek Diesel

Escopo: 20 restaurantes, 5 caminhdes (4 usando o B20 e 1 usando o B100)

3 milhdes de litros/ano de éleo de cozinha usados na fritura de batatas e empanados
Recipiente de coleta: bombonas ergonémicas de 20 litros

Reciclagem de dleo do McDonald's: .‘“ i

%48 idoia taz © biodiesol gue move eate caminhio. 6
- h
‘p- L .

Caminhao rodando com o B20 Caminhao rodando com o B100

Fonte: McDonald’s Brasil



Tese
Doutorado Direto

COMPARACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DO BIODIESEL
PRODUZIDO A PARTIR DO OLEO RESIDUAL DE FRITURA
VIA ROTAS ETILICA E METILICA

Orientadora: Profa. Dra. Suani T. Coelho



Objetivos

Geral:

1. Avaliar o desempenho ambiental do biodiesel de ORF, por meio
de analise comparativa de sua producao pela transesterificacao
etilica e transesterificacao metilica, usando como metodologia
a abordagem da Analise do Ciclo de Vida (ACV)

Especificos:

1. Comparar os impactos ambientais da transesterificacao
metilica com os da hidroesterificacao metilica

2. Fornecer subsidios para o desenvolvimento de politicas
publicas voltadas para o biodiesel de ORF



Questao central e hipotese

ETANOL
- Cana de acucar E DO PONTO DE VISTA

- Nao fossil
i DO CICLO DE VIDA,
QUAL DAS ROTAS
CAUSA MAIOR
IMPACTO AMBIENTAL?

METANOL
- Gas natural
- Fossil
- Na&o renovavel

Sem os estudos devidos, imagina-se que seja a rota metilica, por ser oriunda de fontes
fésseis. Entretanto, ha condicbes em que a rota etilica pode estar em desvantagem: (@)

1) Em funcdo da aplicacdo de fertilizantes )
Se uma quantidade muito grande de nitrogénio for depositada no solo no momento do plantio da cana-de-
acucar que servira de matéria-prima para a producado do etanol, as emissdes de gases de efeito estufa, como o
oxido nitroso, por exemplo, podem aumentar

2) Em funcdo da aplicacdo de fertilizante junto com a vinhaca (©
E uma pratica comum das usinas de etanol aplicar fertilizante simultaneamente a aplicacdo de residuo do

processamento industrial do alcool, chamado de vinhaca, com o intuito de acelerar o processo. A combinacao
de ambos produz 6xido nitroso no solo

Fontes: CENBIO (2013) @): Victoria (2014) (®); Cantarella (2014) (©)



Metodologia

ACV

Ferramenta que quantifica os impactos

associados com a energia € CcoOm OS recursos

necessarios para fazer ou fornecer um
produto ou servigo®

Importancia do uso da ACV o

eAnalisar os impactos ambientais apos

a transformacao da matéria-prima

eEstimar danos cumulativos ao longo
do ciclo de producao

eEntender melhor o sistema e seus
trade-offs

Fontes: Theis (2012) @); EPA (2006); Pereira (2008) (b)

Recursos
naturais

Recuperacdo

Incineracdo
e aterro

Descarte

Reuso

Usoe
manutencdo

Extracdo de
Matéria-prima

Reciclagem de

materiais e
componentes

Fonte: Adaptada de UNEP, 2004

Design e
producio

Embalagem
e distribuicdo




Metodologia

o ACV
» Ferramenta: SimaPro
e Estrutura metodolodgica normatizada
» Internacional: ISO 14040 (Principios e Estrutura)
1ISO 14044 (Requisitos e Orientacdes)
» Brasil: NBR 14040 e NBR 14044 (ABNT)

e Método: Atribucional (comparacao entre dois produtos que exercem a
mesma funcao)

e Dados primarios: coletas de campo

> Usina 1 » rota etilica » : Alimentar o ICV no SimaPro
» Usina 2 > rota metilica > : (Inventario do Ciclo de Vida)

e Dados secundarios: a partir de pesquisas bibliograficas

* Processo: Transesterificacao
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