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Processo Grafico
Animacao

Pose: expressao (humana ou animal)
o Caricatura
> Real
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Processo Grafico
Animacao

Gestos (Movimento): comportamento
o Caricatura

o Criado por um designer
o Trabalhoso
o Ajuste / composicao de varios movimentos

o Interpolagdo (automatica) ajuda muito (key frames)

o Real

o Motion capture

motion
capture
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Processo Grafico
Animacao

Motion Capture — animacao de personagens
o Expressdes corporais
> Movimentos
o Postura & Gesto

Pode ser combinada com procedimentos de vida artificial

o personagens nascem com certas habilidades, caracteristicas

o Que sao entdo aprimoradas com a experiéncia ao longo de
suas vidas (do jogo)
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Computacao Afetiva

Na medida em que os computadores & apps se tornam mais sofisticados,
comecam a se tornar mais préximos de nés humanos
o A sucessiva sofisticacdo das Interfaces Homem Maquina (HMI) propicia interacdes cada

vez mais naturais, e entao surge a computacao afetiva, quando tais interfaces agregam
caracteristicas de expressao e comunicacao intrinsicamente humanas (ou animais)

o O computador pode expressar facialmente seu “estado de espirito”
o Se esta acompanhando a conversa com o usuario,
o Se discorda dele
o Se tem duvida....
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Vida
Dinamica

Vida
o Ciclo: nascimento / crescimento / ......... morte
o Dindmica

o movimento / coisas acontecendo / transformac¢des ocorrendo

Vegetal Animal
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Vida (Artificial)
Simulando vida em personagens

Como incorporar vida aos personagens?
o Dando a eles um carater mais natural

Entendendo os principios da coisa viva
o Auto-Adaptacao
o Ajustes sucessivos
o Capacidade de aprendizado (alguns casos)

Interessante / Necessario em varias situacdes
o Maior naturalidade em jogos e animacgdes

o Animador exercendo um papel de diretor
ao invés de um manipulador de marionetes

o Um treinador ou adestrador de animais
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Vida (Artificial)
Simulando vida em personagens

Propdsitos

Artistico / Diversao
> Animacao em CG & Jogo

o Representacdo pode ser realista ou ndo (depende do propdsito)
> Mas costuma ter boa qualidade
> O mesmo vale para o fendbmeno explorado

o ex: comportamento num aquario

Cientifico
o Entendendo fendbmenos associados a vida
o Evolugédo

o Compreensao sistémica: ecologia
o Representacdo pode ser mais ou menos realista

o Foco é o fendbmeno analisado — deve ser o mais realista possivel
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Vida (Artificial)

Expressdes naturais (da natureza)

o Espécies (longissimo tempo) e -
> Evolugao Tecnologia (Al)
o Adaptacgéo

o |Individuo (tempo de vida) Individuo
> Crescimento Cognitivo

- Desenvolvimento
Individuo

o Aprendizagem
Inteligente

o |Individuo inteligente

o Decisao .,
Individuo

o Aprendizagem .
Instintivo

o Estratégia

o |ndividuo tecnoldgico -
Espécie
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Vida (Artificial)
Animacao

Composicao hierarquica dos controladores de movimento
o KeyFrame
Cinematica

[e]

Dinamica
Comportamento Instintivo

[e]

[e]

[e]

Comportamento Inteligente

[e]

Comportamento Cognitivo
Comportamento Gognitivo Assistido Tecnologicamente

[e]
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Cognicao + Al

Cognicao

Comportamento

Dinamica

Cinematica
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Vida
Reino Vegetal

Diversidade
* mas com algum padrao“
« Semelhanca >
Estrutural
Crescimento
Sazonal

Fatores a serem
considerados numa
simulacao

2020 Marcio Lobo Netto

PSI3572 COMPUTACAO VISUAL FUNDAMENTOS: PROCESSO GRAFICO - ANIMAGAO



Vida
Reino Vegetal

Plantas / Arvores
Transformacdes:

o Crescimento

o Estacdes ano (folhas, flores, frutos)

Estrutura & Padrao

o Matematica da Natureza

Public Domain
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=125410
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Animation
@Dy

Vida
Reino Vegetal

Plantas

Modelos computacionais

o L Systems (Lindenmayer)
o Gramatica (Regra)
o Expressao que descreve o crescimento
o Se X esquerda entdo X >> 2X

o Se X direita entdo X >> X X

0 X X

. == 2X (X X)

o => AX (2X (X X))
o =>

/ By Sakurambo - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2115456
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Vida
Reino Animal

Corpos articulados
o Esqueletos

o Pele

o Musculos

o

E tudo em movimento (animacao)
Dificuldade em representar a sua naturalidade

o

Os animais tem autonomia
> Vao para onde querem
o E como querem
o Sao seus proprios pilotos
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Vida
Reino Animal

Modelagem
o Articulada
o Flexivel

Animacao
o Crescimento (desenvolvimento)
o Movimento

Comportamentos

o Caca / alimentacao
o Reproducao

> Protecao
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Diferentes corpos (estruturas)
o diferentes movimentos (padrdes)

o Velocidade
o Agilidade

o diferentes comportamentos (padrdes)

o Agressividade

o Tatica
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Vida
Reino Animal

Mundos (habitats)

o Terrestre
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Vida
Reino Animal

Mundos (habitats)

o Aquatico
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Vida
Reino Animal

Mundos (habitats)

o Aéreo

N2
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Vida
Evolucao
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Vida
Evolucao

Sucessivas transformacoes
o Pequenas, lentas (milhdes anos)
o Mas eficientes

Adaptacao
o Refinamento sucessivo
o Estatistico
o Tentativa e erro
o Sobrevivéncia do mais bem adaptado

- Medida de sucesso

2020 Marcio Lobo Netto
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Vida Artificial

Vida Artificial
o Para similar a vida, o melhor é criar uma vida artificial

o Onde seres possam nascer, crescer, aprender
o Espécies possam evoluir, se adaptar
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Vida
Artificial

Simulacdao computacional de aspectos da vida
o Crescimento

o Adaptacao

o Aprendizagem

Descendentes (aleatoriedade conduzida por condigdes naturais)
o Circunstancias (ambiente, familia) favorecem avancos em certas direcdes
> Mas sempre com alguma chance de seguir em outra direcao (incerteza)

o Combina variabilidade (novos caminhos) com a manutencao dos bem sucedidos
o Reproducao cria variabilidade
o Selecao natural escolhe os mais aptos
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Vida
Artificial

Sucessivas variacdes propiciam adaptacdes
de diferentes naturezas

> Mais forte

> Mais alto

o Mais rapido
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Vida
Artificial

Evolving
Virtual
Creatures

by Karl Sims

Galapagos
by Karl Sims
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Vida
Artificial

Encontrando um bom compromisso
> Velocidade

> Forca

Resisténcia

Consumo energético

[e]

[e]

Food count = 10

[e]

Capacidade visual

o Qual a melhor combinacao?

Vamos passar de 100 para 10 alimentos diépom’veis por dia.

> > o) 728/1000 ==K « O I o N

PSI3572 COMPUTACAO VISUAL FUNDAMENTOS: PROCESSO GRAFICO - ANIMAGAO 2020 Marcio Lobo Netto 28




Vida
Artificial

Sucessivas variacdes propiciam adaptacdes
de diferentes naturezas
o Diferentes padrboes de movimentacao

o Velocidades
o Ritmos

o Correcdes sucessivas
o Permitem ajustes e a adequacéao a certas condigdes

o Natureza:
o maior competitividade
o Melhor capacidade de sobrevivéncia

o Cenario Artificial
o Qualquer critério que seja estabelecido
> Interessante em jogos
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Vida
Artificial (animacao)

Aprimorando os movimentos
o Ajustes / Adaptacdes sucessivas

o Aprendizagem
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We present a control system based on 3D muscle actuation
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Vida Artificial &
Jogos

Auto Adaptacao
o Numa competicao o oponente virtual se ajusta com a evolucao do jogo
o Adquire novas capacidades na medida em que va experimentando novas situacoes
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Casos

ALIVE - evolucao

ALIVE

o Analise sistémica da evolucao

o Individuos e populagcdes

COMPUTACAO VISUAL

FUNDAMENTOS: PROCESSO GRAFICO - ANIMAGAO

Animation
@3D)

Scene
objects

[ Control window 1=l B3
File Edit Presets Help
Tioes | Enroment| Render| Contiol]
Fill up DNA (modellke), or use DI  then copy-paste to desired cell
DNA Generator
Shape Color
Red[ FF Geen| 00 | Bue| o0 | OfiNoton [ Trensiwcent |
Features
Number [ 15 swenght [ 12 Energy | 50
VisionRadius [ 5 Agiity [ 8 HeatResisten.. [ 40
Mutation (%) [ 1 Reproduction | 100 Nsons [ 2
Senses &nteligence Nutrtion type: - -Shape Model-
[¥ Object Perception | ¥ Basic [~ (1) Spherical Nucleade
™ Tyve Perception v Enermy ¥ (2) Spherical fat
™| Movement Perception I” Kind I @3 Prisma
I Heat Perception [V Share with kind ["i(4) square
¥ Visual Neural Network ‘
COMPILE IcFFUDUD!UtIZaS%eﬁU\1:’u|ﬂ0m1quZF]DUiﬂﬂHuiD{ )
¥ Type1 DNA }cFFDD[IEI\DSiZsﬂvsaiﬂﬂﬁﬂ 00m1h40q2F10001T110102
¥ Tyne 2 DNA [:0000FF10515a5v1050i151100m1h40q2F10001T1101D2
I” Type 3 DNA [
I~ Tyne 4 DNA |

Fillin the DNAs, use the generator, set the Enviroment & Render preferences and Start Simulation
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Casos
WOXBOT - evolucao

o Evolucdo de uma “raca” de robds

> Robds sao avaliados pela sua capacidade -
ot

o Roboés sao classificados de acordo com ela

4Pty e
o Robbs mais aptos tem mais chances de reproduzir

o perpetuando seu jeito de agir (instinto)

o Populagdes com varios robds por muitas geracdes

> Ao longo do tempo os robds vao se aperfeicoando

o realizando melhor e melhor suas a¢des

o Até que em algum momento atingem um nivel de
exceléncia no que fazem

o Sem que tenham sido explicitamente programados para agir
daquela forma !!!
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Casos
ALGA - aprendizagem

o Peixes convivem num aquario
o Peixes novos tem conhecimentos apenas
essenciais
sabem se alimentar se a comida chegar até eles
o Peixes mais maduros tem outros conhecimentos
E estratégias para procurar alimentos
o O contato entre eles permite que ensinamentos
sejam passados de uns para outros
Com isso boas e mas dicas circulam no ambiente
> Avaliando as dicas recebidas (quais funcionam e
quais nao) os peixes as classificam
Melhores em que condi¢des (quando fazer o que)
> E assim observa-se com o tempo uma
convergéncia para um padrao comum de boas
praticas

Aquelas que foram aprendidas e constatadas como tal por
todos
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PERCEPCAO VISUAL
Sensoreamento & Classificagdo

-
A+/ A/ A-
><>< B+/ B/ B- Acgoes
T Sentencas
View simbolos
Frustum
Comunicador
COGNIGAO

Decisdo & Agdo (linguagem construgao)
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Animation
@3D)

Casos
GENPOLIS

Simulacao de Transito
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Crowd Simulation

Massive ® (software tool)
Simulating life
o http://www.massivesoftware.com/index.html
o Portfolio (some movies)
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Crowd Animation

Animacao de grandes grupos
o Passeatas, marchas, rebanhos
> Movimentos populacionais urbanos
o Batalhas com muitos combatentes

Game of Thrones ® (HBO)
.
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Crowd Animation

Métodos estatisticos
o Uso de particulas para representar individuos
> Movimentos coletivos
o Campos (linhas de forga) para guiar o movimento coletivo

> Ao qual se associa entao uma pequena distorcdo (estocastica) para cada individuo

o Propicia um aspecto mais natural ao resultado

o Fundamental para animacao de grandes populacdes

o Cenéarios de batalhas
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Crowd Simulation

Game of Thrones® (HBO)

Crowd Animation Software

o Massive ®
o ScanLine VFX ®
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Crowd Simulation

Star Wars ®

(Lucas Films / Disney) g

Personagens podem
ser spaceships
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MOVIE
LUCAS FILMS / DISNEY

&

GAME

EA

AICS e @

PSI3572 COMPUTACAO VISUAL FUNDAMENTOS: PROCESSO GRAFICO - ANIMACAO 2020 Marcio Lobo Netto 41




Unificacao
Cinema & Jogos

Star Wars ® (Disney / EA) Avanco e Convergéncia Tecnolégica
o Melhores imagens / Cenarios mais complexos
o Animacdes mais realistas / Em tempo real

SR : 2

......
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Star Wars Battlefront Il ® (EA / Disney)

Animation
@3D)

ABOUT~  HEROES  MULTPLAYER~  NEWS  FORUNS

W

WAYSTO PLAY

GAME MODES

Rich single-player stories, deep multiplayer combat, and
multi-stage space battles are all waiting for you in
Wars Battlefront Il

EXPLORE GAME MODES

TTLEFRONT Tl

ABOUT -~ HEROES  MULTPLAVER -~ NEWS  FORI

STARFIGHTER ASSAULT

SPACE BATTLES

ep into the cockpit of Yoda's Starfightr; Darth Maul's
imitar, and a other ships in multiplay
objective based sp
improved controls and customizable starfighters in

allthree cinematic eras of
LEARN MORE

PSI3572 COMPUTACAO VISUAL

ABOUT - HEROES  MULTPLAYER - NEWS  FORUMS

ICONIC HEROES AND VILLAINS

CHARACTERS FROM
EVERY ERA

ic characters bring their
distinct powers and personality to the battle.

BATTLEFRONTII  ABOUT~  HEROES  MULTPLAYER - NEWS  FORUIS

'YOUR CHOICE, YOUR PATH

CUSTOMIZE A
PROGRESS

Tailor unique abilities for each her
to gain the upper hand in battle with
Battlefront II's diverse and powerful progression s
The path to victory is yours to decide

FUNDAMENTOS: PROCESSO GRAFICO - ANIMAGAO

ABOUT - HEROES  MULTPLAYER~  NEWS  FORUMS

LAND, SKY, AND SPACE

VEHICLES

Pilot vehicles from all three eras of Star Wars.
of massive AATs, sleek starfighters, thun
and your favorite hero ships.

EXPLORE VEHICLES

ABOUT - HERDES  MULTPLAYER~  NEWS  FORUMS

LEGENDARY LOCATIONS

A GALAXY OF WAR

ds and Heroes on diverse planets
i r Wars. Spar on the
ked platforms of Kamino, vie for mastery against
the First Order on the tundra of Starkiller Base, and drive
S from the palace inTheed on
Naboo.

EXPLORE MAPS
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- Conclusao
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Extra
Star Wars © (Lucas Films — Disney)
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