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Contexto historico

Desde a Revolucdo Industrial

e 1 Aumento populacional;
e 1 Dos indicadores econdmicos e na qualidade de vida;
e 1 No desenvolvimento tecnoldogico;

Consequéncias negativas ao ambiente

| Na qualidade do ar;

| Degradacado da qualidade corpos hidricos;
| Perda de habitat e extincdo de espécies;

1 Intensificacao das mudancas Climaticas;



Contexto historico

Conscientizacao Ambiental

e A partir dos 60, da-se maior importancia a questdao ambiental

e Criacdao de Normas e Agéncias Ambientais que visam regular o uso de
recursos naturais;

e Mais recentemente, desenvolvimento de Estudos que apontam um ponto
critico no uso de recursos naturais e degradacao ambiental;



Planetary Boundaries (PBs)

Objetivo

e Guiar a sociedade paraum
desenvolvimento econémico seguro;

e Diminuir o risco de transformar a superficie
terrestre em um ambiente indspito;

e Estabelecer limites:

o No uso de recursos naturais;
o Para as perturbacdes antropogénicas em diversos
processos ambientais




Planetary Boundaries (PBs)

Parametros
Climate
3 . bounda
e S3o ao todo 9 PBs: fiori e LI
©  Mudanca climética; boundary boundary
O  Mudancgas na integridade da Biosfera; \ /
O  Reducao/esgotamento da camada de Ozénio; Ocedn Biod i
o . i ) loaiversity T Water
O Acidificagcdo de oceanos; acidification T boundary - » boundary
O  Fluxos biogeoquimicos (focado no ciclo do P e do N); boundary 2
O  Mudangas no uso do solo; ."/ ,." \
O  Uso dos corpos de agua doce; far” Chemical
Aniosol pollution
O  Aumento do aerossol atmosférico;
bounaary Stratospheric  boundary
@) Introdugdao no meio de novas entidade quimicas ozone

boundary



Planetary Boundaries (PBs)

Abordagem

e Visa estabelecer um limite anterior ao ponto critico de um componente
ambiental;

Métodos

e Sempre que possivel, analisar os processos em duas escalas — regional e

global,
e Analisar individualmente cada PBs;

e |dentificacdo dos principais PBs.



Planetary Boundaries (PBs)

Analise em duas escalas

e Partir de uma perspectiva regional facilita a mensuracao;

e Definicao de limites regionais compativeis com os globais;
o Operacdo segura em uma escala global

e Abordagem mais conservadora;
e Em um contexto politico, permite que a sociedade tenha mais tempo para
reagir;
e Limitacoes:
o Muitos PBs ainda possuem grandes zonas de incerteza;
o Métodos de mensurac¢do ainda ndo estdao bem estabelecidos



Planetary Boundaries (PBs)

Analise em duas escalas

Process X Process Y
Globaally miwd, with continental@lobal thresbold Helvrogeneau, mth so contimenialahabal threifoks

Manetary

Plarwnary
boundary

bounday
Global
feedbacks
EY 2
= E Local/regional
3 s thresholds
ﬁ 2
§- Local/regional g
& impacts &
Cantrol variable Control variable
. Sale operating pace Zooe of uncertainty. Increxsing risk of Impacts . Dangaous bevel: High risk of serous Impacts

e Impactos regionais — intensificam alterac¢des globais
e Feedbacks globais — influenciam impactos regionais




Planetary Boundaries (PBs)

Analise em duas escalas

A Phosphorus B Nitrogen

C’ ‘3 " ) C;’ ‘v S ’.

C Land-system change D Freshwater use

P 7 ——<ae R v -‘J
- § :

-

@ " .

W Beyond zome of uncertainty (high risk) In zone of uncertainty (increasing risk) B Below boundary (sate)




Planetary Boundaries (PBs

Analise Individual de cada PBs

Processo do Sistema

Variavel(is) de controle

Limite planetario {zona de

Valor atual da variavel

% de cobertura vegetal
original [global)

75% (75% - 54%)

62%

fertilizantes em solos
erodidos (Regional)

62 Tgyr™-1(62-82)

Terrestre incerteza) de controle
Concentracdo
atmosféricade CO2 |350 ppm CO2 (350-450) [398,5 ppm CO2
Mudanca climatica (ppm)
Desequilibrio ) qwma2(1,0-1,5)  [2,3wmra2(1,1-3,3)
energético na
2 .. _ |<10€E/msyY (10-100)
Diversidade genetica:
o =extingd 100-1000 E/MSY
Mudanga na taxa de exting3o {E(MEY e /
Integridade da milhSes de Spp por ano)
: Diversidade funcional:
Biosfera (taxa de Az : - .
AT (BIl) *associado a 843% (aplicado
St extingdo de animais de | Bll nos 90% (90%—-30%) |somente sosulda
biodiversidade) : ; o
determinados nichos Africa)
e/fou filogenias
Diminuicao do Concentracdode 03 [<5% (5%-10%)de ~200 DPU apenas na
ozonio atm reducdo para nivel pré-  [Antartida
Concentragdode ions
S ¥ carbonato (média  |>=80% (80%-70%)de ~84% do estadode
Acidificacao : 5 s 2 2
2 global do estadode |aragonita para nivel pre- |aragonita pre-
oceanica o ;i s 2 :
saturac3o para industrial industrial
aragonita)
FluxodePnosistema | ) .pyrag (11-100) ~22TgPyr-1
aguatico (Global)
i AR :
’ ux? : FI.XE?E.OIﬂdUStI'IEI E 6,2 Tgyr™1(6,2-11,2) ~14Tgyri-1
Biogeoquimico biolosica de N (Global)
{ciclodePeN) |Fluxode P advindosde

~150Tg Nyrt-1

entidades quimicas

controle definida

Mudanca no uso do
2 Trop: 85% (85%-60%);
solo % de potencial s
. Temp: 50% (50%-30%);
florestada (bioma) ¢ 3
Boreal: 85% (85%-60%)
Consumo maximo de
4000 km® yr~-1 (4000 -
consumo de agua L ~2600 km* yri-1
€000)
[km*yrA-1) (Global)
Uso da agua doce Baixa do rio: 25% (25% -
Fluxo mensal médio do | 55%); Média: 30% (30%-
rio (Bacia) 60%) ; alta: 55%(55% -
85%)
Aerosol Optical Depth
(AOD) [Global)
Aerosol atmosferico Me‘.jla de AOD de umm a25A00 25050 0,30 AOD (regiSo do
periodo em uma regido| O, , ] Sul da Asia
[regional)
Introducdo de novas |Sem uma variavel de




Principais Planetary Boundaries

e Mudanca Climatica e Integridade da Biosfera como as principais PBs

L O Climate boundary esta associado a distribuicdo de energia que
permite a maior parte das processos fisico-quimicos da
superficie terrestre;

L O Biodiversity boundary garante que essa energia seja reciclada,
e transformada garantindo a manutenc¢ao de ecossistemas;

L Sao os principais indicadores para classificar diferentes eras
geologicas;

b Estdo interconectados com todos os outros PBs



Analysis

® Ja ultrapassamos 2 fronteiras:
Biodiversidade e Fluxo
Biogeoquimico

® 2 Fronteiras em Zona de Risco:

Climate Change; Land System
Change
® 3 Fronteiras Incertas

Climate change

Biosphere Genetic
integrity diversily Novel entities
Functional
diversity )
Land-system ‘ Stratospheric
change ' ‘ ozone depletion
?
Atmospheric aerosol
Freshwater loading
use
Phosphorus
Nitrogen Ocean acidification | W EBeyond zone of uncertainty (hagh nisk) |
[ In zone of uncertainty {iIncreasing risk)
Biogeochemical flows B Below boundary (sate)

[ Boundary not yet quantihed




Planetary Boundaries Takeaways

e A analise de PB nao oferece praticas e métodos para a realizagao de processos mais
sustentaveis

e Devemos utilizar o framework de “Planetary Boundaries” como base para identificacao de
problemas e proposicdes de solucoes

e Necessario levar em conta caracteristicas e necessidades de cada regiao para um esforco
global de respeito as barreiras planetarias



Obrigado!



