


Elementos e Métodos de
Fixacao

For want of a natl the horseshoe was Lost.
For want of a shoe the horse was Lost.

For want of a horse the rioer was Llost.
For want of a vider the battle was Lost.

And all for the want of a horseshoe nail.
Antigo Provérbio Inglés
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Elementos e Métodos de
Fixacao

1.0bjetivo

Unir duas ou mais pecas de maneira a
tornar possivel a transmissao de forca
e/ou movimento



2. Classificacao

“Ao serem desfeitas podem provocar
dano ou perda total das pecas unidas
e/ou dos elementos utilizados para a
fixacao”

Exemplo: rebites, adesivos ou soldas



“Podem ser desfeitas (desmontadas)
sem provocar dano (destruicao) tanto
as pecas unidas como aos elementos
utilizados para a fixacao”

Exemplo: porcas/parafusos, pinos ou
anéis elasticos



3. Rebites

“Neste tipo de uniao, o elemento de

fixacao, denominado de rebite, é
montado em furos usinados nos
elementos a serem fixados, sendo
responsavel pela transmissao de
esforcos entre os elementos da
uniao.”



3. Rebites
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O rebite é fabricado com uma de suas cabecas
pre-moldada, sendo que a outra cabeca €
conformada na propria obra.

Sao utilizados os seguintes tipos de cabeca:
- redonda

- tronco-conica

- escareada

- escareada ovalizada

A cabeca conformada na obra € sempre
redonda.

12



13
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Projetado e construida por Gustave Eiffel

Exposicao Mundial de 1889, centenario da Revolucao
Francesa.

Alguns Dados:

300 trabalhadores

2 anos (1887-1889) para construgcao

Oscilacao de, no maximo, 120 mm em ventos altos.
Altura varia até 150 mm dependendo de temperatura.
15,000 pecas de aco (excluindo rebites).

2.5 milhoes de rebites

40 toneladas de pintura.

1652 passos para o topo.
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Boeing 747-100 /1970
Custo dos fixadores: 4 % do total da estrutura
Materiais: ligas de Al, Titanio, Aco Peso Vazio: 162.386 kg
Peso Maximo Total: 340.195 kg, Carga: 177.809 kg
Fixadores:3 milhdes (1,5 milhdes de rebites)




Boeing 777-300
Custo dos fixadores: 3 % do total da estrutura
Materiais: Por massa: 50% compositos, 20% aluminio,
15% titanio, 10% aco, and 5% outros. Peso Vazio:
160.120 kg
Peso Maximo Total: 299.380 kg, Carga: 137.270 kg
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Este tipo de rebite € bastante empregado em
situagcoes nao estruturais.

O rebite de expansao/repuxo, muitas vezes
denominado de rebite “pop”, pode ser
instalado na uniao de uma forma bastante
simples, sem necessitar de equipamento
especial para conformacao da cabeca, nem
de acesso a ambos os lados da uniao.
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* O rebite de expansao € de material metalico,
com uma das cabecas ja conformada, e com
outra cabeca conformada pela movimentacao
do corpo interno do rebite. Para esta
movimentacido emprega-se uma ferramenta
especial.
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REBITEC ESPECIAIS
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O processo de rebitagem pode ser executado
a quente ou a frio.

No processo de , O rebite e
Inserido no furo a .
Ja na . 0 rebite é inserido

aquecido no furo, sendo que apos a
ha o aumento da forca de
, fato que
aumenta a resisténcia ao cisalhamento da
uniao.
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As unioes rebitadas resistem
preferencialmente ao

, sendo O rebite
responsavel por esta resisténcia. No
caso da

gera uma
gue auxilia na resisténcia
aos esforcos de cisalhamento,
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Modos de Falha de Ligacoes ao Corte
(a) Aplicacao de Rebite

(a) Flexao das Pecas
Ligadas

(a) Corte do Rebite
(a) Ruptura das Pecas

(a) Esmagamento do
Rebite ou da Peca

(a) Corte da Bainha

(a) Rasgo da Bainha
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- nao necessita de mao-de-obra especializada
para a sua execucao;

- Imp0oe uma descontinuidade estrutural,

evitando a propagacao de defeitos
(principalmente trincas) entre os componentes

da uniao.
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- Introducao de pontos de concentracao de
tensdes nos componentes da uniao, devido a
presenca dos furos;

- peso da estrutura mais elevado, devido a

sobreposicao das pecas componentes da
uniao;
- Eventual ponto de desgaste ou corrosao.
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- SOLDAGEM:

 Unido através da fusao do material de
enchimento e/ou dos materiais de base

* Principais problemas: controle da
qualidade e alteracobes na micro-
estrutura dos materiais.
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- SOLDAGEM:

 Unido através da fusao do material de
enchimento e/ou dos materiais de base
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Navio da serie Liberty — EUA 1941

Total Construido: 2751 unidades
Custo médio: US$ 2.000.000,00
Partes Pré-fabricadas: 250.000
Comprimento LOA: 441 pés (140 m)
Boca: 56 pées (19 m)

Tempo médio de Construcao: 70 dias (Recorde —
SS Robert E. Peary - 4 dias 72 )

Propulsao: 2 Motores a Vapor — 2500 HP
Velocidade de Cruzeiro: 11 nos ( 20 km/h)
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Navio da seérie Liberty — EUA 1941

Length: 441.5 feet
Width: &7 feet

Lﬂ.ﬁt ﬂf thE Libfrf_}’ Sh ]TPS Wartime crew: 40 merchant marines;

20 Hawy gunners

Cargo capacity: 9,146 tons
Power: 2,950 horsepower
Speed: 11 knots

Range: 21,000 rmles

Current home berth: San Francisco

Click on an area

of the ship to see
a detailed view



Navio da serie Liberty — EUA 1941
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Cargas:
-Rebites -> Cisalhamento

-Chapas -> Cisalhamento
Compressao
Tracao

Dimensionamento: Rebites

Verificacao: Chapas
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Diametro do rebite: Dr~1,5e
Diametro do furo: Df~ 1,05 Dr
Comprimento: Lr=1,5Dr+e; gmy

Lr = 1,ODr+eT '

Distancia Minima do Centro do Rebite a
borda das Chapas: Db = 2Dr

e = espessura da chapa mais fina
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e = espessura Total rebitada
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