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Perspectivas para a agricultura e alimentacao
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Registros indicam que o primeiro ser
humano (Homo sapiens) foi

descoberto hd cerca de 200 mil anos. SRl W [ et
2 - 2522

Desde entdo, estima-se que a

humanidade tenha passado por 3
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Primeira revolucao agricola

- Entre 10 e 8.500 aC, na regiao que atualmente compreende Egito,
Israel, Turquia e lraque iniciaram o processo hoje conhecido como
agricultura, plantando graos ao invés de colhé-los na natureza.
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- Por volta de 7.000 aC:
domesticacao de ovelhas, porcos e
cabras. Cerca de mil anos depois,

Andlise de DNA de esqueletos muda
teoria sobre a origem da agricultura

Segundo trésestuths.vétinspomhcﬁﬂs.enioséumsrum. adotaram a atividade a0 mesmo tempo

iniciou-se a domesticagao do gado. s

iniciado a peitica na Esqueteton analiadon mudam versSo da delgam %2 agricadtura
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Revolucdo Agricola Arabe

 Difusao de diversas culturas e técnicas agricolas pelo mundo arabe e
muculmano durante o periodo dourado do Islamismo

e Condicoes climaticas mundiais mais favoraveis a atividade agricola
* Dominio do cavalo como forca de trabalho;
* Notadamente entre os séculos VIl e XllI

LEB 410 — Mudangas Climaticas e Agricultura — Prof. Fabio Marin




Revolucao Agricola Britanica

- Coincide com a Revolucao Industrial (1800 - 1950)

- Mecanizacao e advento de novas invencoes e tecnologias (tratores,
semeadoras);

- Avanco no comeércio global de alimentos;

- Crescimento demografico atinge um novo patamar

- Alguns historiadores a denominam de Segunda Revolucao Agricola
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Revolucao Verde

- Na segunda metade do século XX, revolucao agricola
contemporanea:

- motorizacao-mecanizacao,

- selecao de variedades de plantas e de animais, fertilizantes,

alimentos concentrados para o gado, quimicos para controle de

pragas, doencas e daninhas;

- Progressao vigorosamente nos paises desenvolvidos

em regides agricolas de paises subdesenvolvidos
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Revolucao Verde

Hours of work to by a 3 pound
(1.36 kg) chicken in the U.S.

O termo “Revolucao Verde” refere- 98D e -
se a um conjunto de tecnologias e |
iniciativas de transferéncia que |

200 - A\ |
contribuiram para elevar a ‘5/ \

Basis: Wage of non-supervisory factory worker

producao de alimentos pelo 2.50 : -
mundo, especialmente nos paises
em desenvolvimento, 2.00 =
especialmente apds 1960. Essas §
iniciativas foram lideradas pelo 150
Prof. Norman Borlaug, conhecido
. ~ \ = : _ R,
como o pai da Revolugao Verde. | 00 ggurce: Myths of Rich and Poor, Cox & Alm (1999) \
Adapted from Table 2.2
Price data: Bureau of Labor Statistics unpublished price data
| Earnings data: Bureau of Labor Statistics
|
0.00 - . :
1900 1920 1940 1960 1980 2000
Nutricao mineral, defensivos agricolas, melhoramento genético e biotecnologia Ut

(OGM’s), mecanizacao . )
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Revolucao Verde

Wheat yields in developing countries, 1950-2004
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Projected Global Changes for 2050

(FAO) Population (FAO) Meat and dairy (FAO) Arable land Climate change and
increase by 34%; consumption is area is projected environmental
projected to increase to grow 5%; regulations will
73 and 58 percent, enhance the control
respectively; on farming systemes.

Sustainable intensification
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Demanda crescente + oferta estavel =
aumento de preco

OSF
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Red symbols: staple-crop area, which includes cereals, oilseed, pulses, sugar, root, fiber, and tuber crops.
Yellow symbols: sum of rice (R), wheat (W), maize (M), and soybean (S) areas.

Staple crops area~ -

1980-2002

b=1.4Mhay™
1961-1980

b=59Mhay™
R+W+M+S area < -

1980-2002 b=8.6 Mhay'}

b=15Mhay™

Crop harvested area (Mha)

=
2002-2014

2002-2014

2010
Source: Grassini et al., Nature Communications (2014)
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Where is cropland area expandlng'-’

Sub-Saharan Africa
South America
Southeast Asia
South Asia

Central Asia

North America
Rest of the world
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Meeting food demand without massive expansion of
cropland area can only be achieved through
sustainable intensification of agricultural systems so
that every single hectare of existing cropland
produces near its potential while minimizing the
environmental impact

Source: Grassini et al., Nature Communications (2014)
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Crop grain yield (t/ha/year)

Determined by:
Radiation

Temperature
[CO,]
Cultivar

Rainfall & soil (in
rainfed crops)

Yield Potential

Yield gap*

Limited by:
Poor Fertility
Poor management

Insects, weeds
diseases

Farm yield

Modified from: van Ittersum and Rabbinge, Field Crops Research (1997

LEB 410 — Mudangas Climaticas e Agricultura — Prof. Fabio Marin

* Reaching 75-85% of
yield potential is a
reasonable target for
farmers with access to
inputs, markets, and
extension services.
Above this threshold,
further yield increase
becomes not cost-
effective and/or
environmental sound.




O que controla a produtividade?

B
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O que controla a produtividade?

Espécie

Cultivar
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O que controla a produtividade?

Espécie | | Cultivar
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Célula vegetal como uma fabrica
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Relacdao entre a produtividade real em
diferentes regides produtoras do mundo

18

O Rainfed maize,
West Kenya

15 1 A Irrigated maize,
Nebraska (USA) 4

B Rainfed wheat,
Victoria (Australia)

919 mm

201 mm

Grain yield (Mg ha")
(=]

Grassini et al., 2015
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Relacdao entre a produtividade real em
diferentes regides produtoras do mundo

Milho nos EUA
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Importancia dos Estudos sobre yield-gap

1) Diagnostico do estado da producao agricola

2) Subsidios para identificacao dos principais fatores limitantes da
produtividade;

3) Priorizacao de recursos para a pesquisa, desenvolvimento e intervencao;
4) Avaliacao de cenarios agricolas futuros nas culturas e no uso do solo;

5) Dados de entrada para modelos econdmicos, ferramentas utilizadas para
projecoes futuras de seguranca alimentar e uso da terra.

WWW.EYyEga.org
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http://www.gyga.org/
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Figure 3. Maps of (a) water-limited yield potential (Yw; in megagrams [Mg] per hectare [ha]) and (b) rainfed actual farm
yield (expressed as percentage of Yw) for sugarcane across the maior climate zones where sugarcane is produced in Brazil.
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Source: — SOYBEAN YIELD-GAP FOR BRAZIL n

www.yieldgap.org
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http://www.yieldgap.org/
http://www.yieldgap.org/

Qual o nivel de intensificacao mais adequada®

Ganho de
escala

Capacidade de
andlise e controle

Tamanho da
propriedade
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kcal/ha
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Modified from Ricciardi et al., 2018. Data i




The

WO NI ®  \World politics  Business & finance Economics Science & technology Cultu

Schumpeter

Digital disruption on the farm

Managers in the most traditional of industries distrust a promising new technology

May 24th 2014 | From the print edition (&) Timekeeper [T {830

Craidiydar

INNOVATION is a word that brings to mind small, nimble startups doing clever things with

cutting-edge technology. But it is also vital in large, long-established industries—and they do

not come much larger or older than agriculture. Farmers can be among the most hidebound

of managers, so it is no surprise that they are nervous about a new idea called prescriptive

planting, which is set to disrupt their business. In essence, it is a system that tells them with

great precision which seeds to plant and how to cultivate them in each patch of land. It could

be the biggest change to agriculture in rich countries since genetically modified crops. And it

is proving nearly as controversial, since it raises profound questions about who owns the

information on which the service is based. It also plunges stick-in-the-mud farmers into an LEB 410 - M udangas Climaticas e Agricu ltura — Prof. Fabio Mar

unfamiliar world of “big data” and privacy battles.




Relacdes socioecondmicas envolvidas na
Producao Agricola

Meio Bidtico Meio Fisico

Clima

Producao Producsio Seguranga
de Insumos > Alimentar

Agricolas Agricola

Solo

Sistema Politico
e de Poder nas

Democracias Padries d
adroes de
\ — Consumo da
Convicgoes 4= Sociedade
da Sociedade ﬂ Urbana
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Algumas Relacdes socioecondOmicas
envolvidas na Producao Agricola

Meio Bidtico

Producao
de Insumos
Agricolas

Sistema Politico
e de Poder nas
Democracias

\ Conviccoes

Urbana

Meio Fisico

Clima

Solo

Prod
Agrlcola

I

da Sociedade “ Urbana

Padroes de
Consumo da
Souedade

Seguranca
Alimentar
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Algumas relacdes socioecondmicas
envolvidas na Producao Agricola

Meio Bidtico Meio Eisico
Clima
Solo
Zgolil;ﬁ?;)os Prod Seguranca
‘ Agr|co|a Alimentar
Agricolas

Sistema Politico
e de Poder nas
Democracias

I

=
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PressOes de consumo

* Pressao da sociedade urbana por questdoes ambientais

* Atencao para as mudancas nos padroes de consumo da sociedade ->
captar tendéncias o mais rapido possivel

* A intensificacao da agricultura € uma tendéncia que deve impulsionar
mudancas nos padrdes produtivos -> questionamento de paradigmas.
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Mudancas nos padroes de
demanda conduzem a mudancas
nos padroes de oferta

indice de Agbes com Governanca Corporativa Diferenciada (IGC)

Construindo a Imagem Corporativa
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Sistemas de Producao — Novos'Paradﬂig‘mas
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Tendéncias do padrao de consumo

Marfrig: Agoes disparam com
acordo para produzir e vender
hamburguer vegetal

r Investing.c Brasil




Tendéncias de consumo

Gﬁ?v%usgﬂg! NOTICIAS RENDA FiXA RENDA VARIAVEL FUNDOS DE INVESTIMENTOS EVENTOS

‘—) Por Regiane Medeiros 09:48 de 10/12/19 <)




Tendéncias de consumo

Q Buscar Valor ‘ Empresas

ORAMA

. . . . Abra sua conta. E de graca. =
Quer investir com assessoria personalizada?

Acoes de frigorificos despencam
apos “crise amazonica”, com
ameacas de boicotes de europeus

Escalada retdrica entre Europa e presidente Jair Bolsonaro no embalo de criticas a destruicao da
Amazonia ameaca exportacdes de carne do Brasil e pressiona papéis

Por Rafael Gregorio, Valor Investe — Sao Paulo
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Tendéncias de consumo
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Consideracoes Finais

Aumento de demanda e restricao para a expansao horizontal das areas de producao;

A intensificacao sustentavel (reducdao do “gap” produtivo) € uma solucao inteligente para preservacao
ambiental;

Elevacdo da produtividade para niveis mais proximos da produtividade potencial -> fechamento do yield-
gap ou aumento da eficiéncia agricola

Aumento na oferta de alimentos na area atualmente cultivada
Sem necessidade de abrir novas areas para producao
Reducao de custos

Reducdo ou manutencao de precosMudancas climaticas representam um ponto de incerteza; o clima é a
fronteira tecnoldgica mais atrasada;

O ambiente tropical demanda um manejo mais sofisticado para sua intensificacao;
A tecnologia é essencial para a intensificacao;

Estar atento as demandas e tendéncia do consumidor é importante.
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