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1. Requisitos de Projeto
TEXTO/ TABELA

Sempre introduzir requisitos de projeto

2. Caracteristicas dimensionais do navio em projeto
TEXTO / TABELA

Descrever resumidamente os resultados da fase anterior e as sugestées, recomendacgées, incertezas do
processo de selegéo das caracteristicas dimensionais do navio em projeto.

Apresentar os resultados (TABELA) da definicdo do navio em projeto, ou seja, tabela com as dimensées
(LPP, LWL, LOA, B, T, D, L/B, B/D, L/D), DWTcarga € 4, coeficientes de forma (Cg, Cp, Cpy, Csu, Caw) que
caracterizam o navio, caracteristicas de estabilidade inicial (KB, BM, KG e GM7), poténcia instalada, LCB,
tripulantes, etc.

Apresentar atualizagdo do diagrama esquematico (perfil longitudinal e transversal) com as dimensées
principais incluidas.

3. Avaliagao de pesos
TEXTO

Consideragbes gerais / breve descricdo dos objetivos do detalhamento de pesos do navio (condigbes em
plena carga saindo do porto e em lastro sainda do porto)

Discusséo das componentes de peso de navios comerciais e da necessidada de determinagédo dos centros
de gravidade dos componentes.

3.1 Levantamento/determinagao/calculo do peso leve (lightship) € DWTrotal
TEXTO
EQUACOES, TABELAS, FIGURAS e GRAFICOS

Apresente sucintamente os modelos empregados no calculo dos diversos itens do peso do navio
(deslocamento) descrevendo, sucintamente, as hipoteses adotadas para essas estimativas (observagéao:
devido a fase do projeto, muitos pardmetros dependem de avaliagbes de bom senso e observagdo de
semelhantes).
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3.2 Integracéo e verificagdo dos resultados
TEXTO

Obtengéo do peso final do navio. Descrever/apresentar necessidade de se acrescentar uma margem de
peso. Comparar o resultado do peso total do navio com o deslocamento (volume deslocado do projeto
proposto na atividade anterior). Analisar a diferenca em relagdo ao equilibrio peso (detalhado) e
deslocamento, sugerindo estratégia para a corre¢éo da diferenca.

3.3 Ajuste/correcao das dimensodes/parametros do navio em projeto
TEXTO

Descrigcdo do procedimento de ajuste das dimensbes/coeficientes (LPP, B, T, D e Cg) para adequar a
relacdo peso igual a deslocamento, considerando que os novos adimensionais Fn, L/B, B/D, L/D ainda
devem refletir valores da experiéncia adquirida na fase anterior. Apés esse processo, com o projeto
satisfazendo a relagdo peso = deslocamento, verificar as modificagbes incorridas na avaliagdo da altura
metacéntrica (GMr).

4. Detalhamento do arranjo de espagos do navio em projeto
TEXTO

EQUACOES/TABELAS/FIGURAS

ESQUEMA CASCO PERFIL LONGITUDINAL/TRANSVERSAL

Desenvolver o arranjo preliminar de espagos e volumes do navio em projeto observando caracteristicas dos
navios semelhantes e verificando os requisitos estabelecidos pelas regras/requlamentos internacionas (IMO,
MARPOL, SOLAS e Sociedades Classificadoras).

Entre os principais espagos/volumes existentes pode-se citar, entre outros, porées de carga, slop tank, tanque
de combustivel, coferdam, pragca de maquinas, pragca de bombas, tanque de colisdo AV e AR, duplo fundo,
duplo costado, etc. Por outro lado, para a definicdo dos espagos existem definicbes importantes como, por
exemplo, altura do duplo fundo, posicionamento da antepara de colisdo a vante, numero de anteparas
estanques, etc. Finalmente, a definicdo do lastro requerido (volume/localizagdo) esta associada a requisitos
de seguranga e governabilidade do navio definidos pelos organismos internacionais.

5. Determinagao do Centro de Gravidade (vertical e longitudinal) do navio (e componentes)
TEXTO

Consideragbes gerais / breve descricdo dos objetivos do detalhamento dos centros de gravidade das
componentes pesos do navio (condigbes em plena carga saindo do porto e em lastro sainda do porto)

5.1 Levantamento/determinagao das posi¢cdes LCB e VCG do navio
TEXTO
EQUACOES, TABELAS, FIGURAS e GRAFICOS

Apresente sucintamente os modelos empregados na estimativa dos centros de gravidade (longitudinal e
vertical) dos diversos componentes de peso do navio, descrevendo, sucintamente, as hipéteses adotadas.

Na estimativa do LCG e VCG do navio, em estagios preliminares do projeto, sugere-se a inclusdo de
margem de KG;

Importante incluir um desenho esquematico do navio com as posigées vertical e longitudinal dos centros
de gravidade (CG) dos diferentes componentes de peso;

Observagbes: a) Defina claramente o sistema de coordenadas adotado, b) A localizacdo dos CG
dependem do arranjo preliminar estabelecido (por exemplo, VCG carga depende do duplo fundo, ...);

5.2 Verificagdo e analise dos resultados: GMr e trim
TEXTO
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Considerar as duas condigbes de estudo, ou seja, condicdo carregada, saida do porto e condicdo em
lastro, saida de porto.

6. Conclusées e recomendagoes
TEXTO

Tabelas:
Dimensées principais, coeficientes, poténcia, LCB, tripulagao, ...;
Propriedades hidrostaticas: KB e BM;
Pesos e centros (longitudinal e vertical);
GMT e trim

Desenho esquematico com a localizacdo dos centros de carena (CB) e de gravidade (CG) do navio.
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Apéndices

TABELAS SUGERIDAS WORD (CARREGADO / LASTRO)
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Parametros do projeto

LPP

B

T

CB

Margem de Peso
(1+s)

Margem KG
Margem de Superficie Livre
BMT

KB=VCB

BML

LCB

Densidade d'Agua

Categoria de Pesos

Estrutura do Casco
Superestrutura

Deck Houses
Equipamento
Equipamento Especial
Maquinaria

Lastro Fixo

Margem de Peso Leve

Sumario de Pesos e Centros

Condicao: Carregado

entre com os dados nas caixas

metros

metros

metros

porcentagem de peso leve no CG para peso leve do navio

chapa do casco

metros

porcentagem de KG

metros

metros

metros

metros a partir da PV

t/m3 (agua salgada 1.026; agua doce 0.999)

WT VCG produto LCG produto
(ton)  (macimaLB*) (m partir PV**)

Peso Leve do Navio

Cargo Deadweight
Oleo Combustivel

Oleo Lubrificante

Agua

Tripulantes e Bagagens
Provisées

Lastro Temporario

Deadweight Total

Peso Total
Deslocamento

KG projeto

Resultados de Trim e GM
GMT
GML
Trim

Unidades: metros e toneladas

VCG total LCG total
m, incluindo projeto e margem de superficie livre

metros

metros

metros; + pela popa

LB*: linha de base PV**: perpendicular de vante
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Parametros do projeto

LPP

B

T

Cb

Margem de Peso
(1+s)

Margem de KG
Margem de Superficie Livre
BMT

KB=VCB

BML

LCB

Densidade d'Agua

Categoria de Pesos

Estrutura do Casco
Superestrutura

Deck Houses
Equipamento
Equipamento Especial
Maquinaria

Lastro Fixo

Margem de Peso Leve

Sumario de Pesos e Centros

Condicao: Lastro

entre com os dados nas caixas

metros

metros

metros

porcentagem de peso leve no CG para peso leve do navio

chapa do casco

metros

porcentagem de KG

metros

metros

metros

metros a partir da PV

t/m3 (dgua salgada 1.026; agua doce 0.999)

WT VCG produto LCG produto
(ton)  (macima LB") (m partir PV**)

Peso Leve do Navio

Cargo Deadweight
Oleo Combustivel

Oleo Lubrificante

Agua

Tripulantes e Bagagens
Provisdes

Lastro Temporario

Deadweight Total

Peso Total
Deslocamento

KG projeto

Resultados de Trim e GM

GMT
GML
Trim

Unidades: metros e toneladas

VCG total LCG total
m, incluindo projeto e margem de superficie livre

metros

metros

metros; + pela popa

LB*: linha de base PV**: perpendicular de vante



