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Dimensionamento

 Calculo dos esforcos solicitantes

e Definicao do concreto e aco a serem utilizados

* Agressividade do ambiente
* Disponibilidade de materiais

* Pré-dimensionamento:
* h>1/10
*b, 219cm

e Calculo da armadura longitudinal e eventual revisao de parametros

e Calculo da armadura transversal e eventual revisao de parametros



../200914 aula 4/200914 solicitacoes normais na flexao simples rev A.pdf
../200921 aula 5/200921 dimensionamento cortante rev A.pdf

Detalhamento da armadura longitudinal

Escolha das barras

TABELA PADRONIZADA PELA NBR 7480 DE 1996
BITOLA VALOR NOMINAL : NUMERO DE FIOS OU BARRAS
¢ PESO | PERIM

FIOS |BARRAS| (poh | (kgffm) | (cm) 1 2 3 4 5 6 7 - 9 10

32 - 1/8 | 0,063 1 008 | 016 | 024 | 032|040 | 048 | 056 | 064 | 0,72 | 0,80
4 - 5/32 0,1 125 | 013 | 025|039 | 052 |065| 078|091 104 | 1,17 | 1,30
5 5 316 | 0,16 16 |[020|040| 060|080 | 100|120 140 | 1,60 [ 1,80 | 2,00
6,3 6,3 1/4 0,25 2 032 | 064 | 096 | 1,28 | 160 | 1,92 | 224 | 2,56 | 2,88 | 3,20
8 8 5/16 04 25 | 050|100 150]| 200|250 300|350 400 | 450 | 5,00
10 10 3/8 0,63 315 | 0,80 | 160|240 | 320 | 400 | 480 | 560 | 6,40 | 7,20 | 8,00
12,5 12,5 12 1 4 125 | 250 | 3,75 | 500 | 625 | 750 | 8,75 [ 10,00 | 11,25 12,50
- 16 5/8 16 5 2,00 | 4,00 | 6,00 | 8,00 |10,00|12,00| 14,00 16,00 | 18,00 | 20,00
- 20 3/4 25 63 | 3,15 | 6,30 | 945 | 12,60([15,75|18,90|22,05| 25,20 | 28,35 | 31,50
- 225 78 3.05 6,97 | 388|776 (116415521940 (2328 |27,16|31,04 | 34,92 | 38,80
- 25 1 4 8 5,00 [ 10,00 15,00 | 20,00 | 25,00 | 30,00 | 35,00 | 40,00 | 45,00 | 50,00
- 32 11/4 6,3 10 8,00 | 16,00 |24,00| 32,00 40,00 | 48,00 |56,00| 64,00 | 72,00 | 80,00
- 40 1172 10 125 [12,50[25,00|37,50]50,00]62,50] 75,00 | 87,50 [100,00{112,50(125,00




Detalhamento da armadura longitudinal

a,, 2 20mm, ¢ barra ou feixe, 1,2 * ¢ agregado
graudo, um dos espacos deve permitir entrada de
vibrador de imersao

»
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Secao transversal

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Tabela 7.2 — Correspondé&ncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento neminal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
[ Il m V¢
Tipo de estrutura Comlpnnentte ou
elemento Cobrimento nominal
mm
Laje D 20 25 as 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo d
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido & Viga/pilar 30 35 45 55

Classe de o Risco de
Classificagao geral do tipo de =
agressividade Agressividade ambiente para efelto de projeto deterioragéo da
ambilental estrutura
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
n Moderada Urbana B Pequeno
Marinha 2
1l Forte N Grande
Industrial & o
A Industrial 3 ¢
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, inddstrias quimicas.

2  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitdrios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambigntes predominantements secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes guimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplasta, brangueamento em indas-

A 4

a,, 2 20mm, ¢ barra ou feixe, 1,2 * ¢ agregado graudo

D
¢ = cobrimento conforme tabelas

i
-.: i ® & a, 2 20mm, ¢ barra ou feixe, 0,5 * ¢ agregado graudo

Cobrimento nominal da bainha ou dos fins, cabos & cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que seraoc revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete & madeira, com argamassa de revestimento € acabamento, como pisos de
elevado dezempenho, pisos ceramicos, pisos asfaliicos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Mas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatdrios, estacoes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade [V.

No trecho dos pilares em contato com o selo junte aos elementos de fundagio, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

¢feixe=cb*\|n

¢ agregado graudo: brita 0 = 9,5 mm,
brital=19 mm, brita 2 =25 mm




Detalhamento da armadura longitudinal

Armadura minima

Tabela 17.3 —-Taxas minimas de armadura de flexao para vigas

Valores de pmin ? (As,min/Ac)

Forma da %
segao

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Retangular | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,164 | 0,179 | 0,194 | 0,208 | 0,211 | 0,219 | 0,226 | 0,233 | 0,239 | 0,245 | 0,251 | 0,256

8  Osvalores de ppj, estabelecidos nesta Tabela pressupdem o uso de ago CA-50, d/h =08 e 7. = 1.4 & 15 = 1,15. Caso esses fatores sejam

diferentes, pmin deve ser recalculado.

Armadura maxima

17.3.5.2.4 Armaduras de tracao e de compressao

A soma das armaduras de tracao e de compressao (As + As’) nao pode ter valor maior que 4 % Ag,
calculada na regiao fora da zona de emendas, devendo ser garantidas as condicées de dutilidade

requeridas em 14.6.4.3.

Armadura de pele

17.3.5.2.3 Armadura de pele

A minima armadura lateral deve ser 0,10 % Ag aima €m cada face da alma da viga e composta por
barras de CA-50 ou CA-60, com espacamento nao maior que 20 cm e devidamente ancorada nos
apoios, respeitado o disposto em 17.3.3.2, ndo sendo necesséria uma armadura superior a 5 cm2/m
por face.

Em vigas com altura igual ou inferior a 60 cm, pode ser dispensada a utilizacao da armadura de pele.

As armaduras principais de tracdo e de compressao nao podem ser computadas no célculo da
armadura de pele.



Detalhamento da armadura transversal

Escolha das barras

Dobramento

TABELA PADRONIZADA PELA NBR 7480 DE 1996
BITOLA VALOR NOMINAL NUMERO DE FIOS OU BARRAS
(-] PESO PERIM

FIOS |BARRAS| (pol) (kgffm) (cm) 1 2 3 4 5 6 7 - 9 10

32 - 178 | 0063 | 1 | 008|016 |024| 032|040 ]| 048|056 064 | 072 | 0,80

4 - 532 | 0.1 125 | 013 ] 025|039 | 052 | 065 | 0,78 | 0,91 | 1,04 | 1.17 | 1,30

5 5 316 | 0,16 | 16 | 020 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 140 | 1,60 | 1,80 | 2,00

Didmetros usuais: 63 6.3 14 | 025 2 | 032|064 096|128 | 160 | 1,92 | 224 | 256 | 288 | 3.20
8 8 516 | 04 25 | 050|100 1,50 | 2,00 | 250 | 3,00 | 350 | 400 | 450 | 5,00

de 5a12,5mm 10 10 358 | 063 | 315 | 0,80 | 160 | 240 | 320 | 4,00 | 4,80 | 5,60 | 6,40 | 7.20 | 8,00
125 | 125 | 112 1 4 | 125|250 375 500 | 625 | 7.50 | 8.75 | 10.00 | 11.25] 12,50 |

3 16 58 | 16 5 | 200|400 | 6,00 8,00 |10,00]12,00]14,00] 16,00 | 18,00 [ 20,00

3 20 34 | 25 63 | 315 | 6,30 | 9.45 | 12,60 | 15,75 | 18,90 | 22,05 | 25,20 | 28.35 | 31,50

- 225 | 7/8 | 305 | 697 | 388 | 776 | 1164|1552 | 19,40 | 2328 | 27.16 | 31,04 | 34,92 | 38,80

- 25 1 4 8 | 500 [10,00]1500] 20,00 | 25,00 | 20,00 | 35,00 | 40,00 | 4500 | 50,00

- 32 | 1114 | 63 10 | 8,00 | 16,00 | 24,00 | 32,00 | 40,00 | 48,00 | 56,00 | 64,00 | 72.00 | 80,00
- 20 | 112 | 10 125 | 12,50 | 25,00 | 37,50 | 50,00 | 62,50 | 75,00 | 87,50 [100,00|112,50|125,00

Tabela 9.2 — Diametro dos pinos de dobramento para estribos

Bitola Tipo de aco
mm CA-25 CA-50 CA-60
<10 3 Oy 3 ot 3 ot
10< ¢ <20 4 oy 5 ot -
>20 5 ot 8 Ot -




Detalhamento da armadura transversal

Transversal Longitudinal
Minimo: permitir passagem vibrador mangote Minimo: permitir passagem vibrador mangote
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Caso necessario: estribo de 4 ramos ou mais
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| Usual:
10a25cm
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» se Vy<0,67 Vgyo , entdo smax = 0,6 d < 300 mm:; . — se V4<0,20 VRg2 , entdo symax = d'< 800 mm;
Maximo: Maximo: _
se Vg > 0,67 Vrgz , entdao smax = 0,3 d < 200 mm. — G391 =0 Ui CILED iy S 09 @Sl



