Exercicios do Capitulo 23 do Tipler

(2) Um elétron ¢ deslocado para a esquerda em um campo elétrico
uniforme que aponta para a direita. O elétron esta se movendo no
sentido que o potencial elétrico aumenta ou diminui? A energia
potencial eletrostatica do elétron esta aumentando ou diminuindo?



Solucao

(2) Um elétron ¢ deslocado para a esquerda em um campo elétrico
uniforme que aponta para a direita. O elétron esta se movendo no
sentido que o potencial elétrico aumenta ou diminui? A energia
potencial eletrostatica do elétron esta aumentando ou diminuindo?

Baixo V

R= O elétron esta se movendo para uma regiao de maior potencial
eletrico. U,- U;=q (V,— V;) onde q <0, entao a particula sera
acelerada no sentido em que a energia potencial diminui e o
potencial aumenta.
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(21) Um campo elétrico uniforme tem um modulo de 2,00 KV/m e
aponta na direcao + x. (a) Qual ¢ a diferenca de potencial elétrico
entre o plano x = 0,00 m e o plano x = 4,00 m? Uma particula
puntiforme com carga de +3,00 nC ¢ liberada do repouso na origem.
(b) Qual é a variacao na energia potencial elétrica da particula
enquanto ela viaja do plano x = 0,00 m até o plano x =4,00 m? (c)
Qual ¢ a energia cinética da particula quando ela chega ao plano x =
4,00 m? (d) Determine a expressiao para o potencial elétrico V(x) se
seu valor for escolhido como zero em x = 0.



Solucao

(21) Um campo elétrico uniforme tem um modulo de 2,00 KV/m e
aponta na direcao + x. (a) Qual ¢ a diferenca de potencial elétrico
entre o plano x = 0,00 m e o plano x = 4,00 m? Uma particula
puntiforme com carga de +3,00 nC ¢ liberada do repouso na origem.
(b) Qual ¢ a variacao na energia potencial elétrica da particula
enquanto ela viaja do plano x = 0,00 m até o plano x =4,00 m? (c)
Qual ¢ a energia cinética da particula quando ela chega ao plano x =
4,00 m? (d) Determine a expressiao para o potencial elétrico V(x) se
seu valor for escolhido como zero em x = 0.




Solucao

(21) Um campo elétrico uniforme tem um modulo de 2,00 kKV/m e
aponta na direcao + x. (a) Qual ¢ a diferenca de potencial elétrico
entre o plano x = 0,00 m e o plano x = 4,00 m?

Aplicando a defini¢cao de
diferenca de potencial

v(4.00m)-v(0)=-[E-dl

400 m

_ j Fedie_ jEcﬂ:‘ = —(2.00kN/C)(4.00m)=



Solucao

(21) Um campo elétrico uniforme tem um modulo de 2,00 kKV/m e
aponta na direcao + xUma particula puntiforme com carga de +3,00
nC é liberada do repouso na origem. (b) Qual é a variacao na
energia potencial elétrica da particula enquanto ela viaja do plano x
= 0,00 m até o plano x = 4,00 m?

= (3.00 £C)(— 8.00kV)

24 .0m]




Solucao

(21) Um campo elétrico uniforme tem um modulo de 2,00 kKV/m. (¢)

Qual ¢ a energia cinética da particula quando ela chega ao plano x =
4,00 m?

Usando a conservacao da
energia

24.0mlJ




Solucao

(21) (d) Determine a expressao para o potencial elétrico V(x) se seu
valor for escolhido como zero em x = (.

Fr[l :I —V [1” :I =—FK X {1 — X :'
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(22) Em uma molécula de cloreto de potassio, a distancia entre o ion
potassio (K*) e o ion cloro (CI) é de 2,80 X 10-1° m. («) Calcule a
energia (em eV) necessaria para separar os dois ions até uma
distancia de separacao infinita. (Modele os dois ions como duas
particulas puntiformes inicialmente em repouso.) (b) Se fosse
fornecido o dobro da energia determinada na Parte (a), qual seria a
quantidade de energia cinética total que os dois ions teriam quando
estivessem a uma distancia infinita?
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(22) Em uma molécula de cloreto de potassio, a distancia entre o ion
potassio (K*) e o ion cloro (CI) é de 2,80 X 10-1° m. («) Calcule a
energia (em eV) necessaria para separar os dois ions até uma
distancia de separacao infinita. (Modele os dois ions como duas
particulas puntiformes inicialmente em repouso.) (b) Se fosse
fornecido o dobro da energia determinada na Parte (a), qual seria a
quantidade de energia cinética total que os dois ions teriam quando
estivessem a uma distancia infinita?

[=2,80 X 10 1"m
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(22) (a) Calcule a energia (em eV) necessaria para separar os dois
ions até uma distancia de separacio infinita. (Modele os dois ions
como duas particulas puntiformes inicialmente em repouso.

Em geral, o trabalho realizado por um
agente externo na separac¢ao dos dois ions
altera suas energias cinética e potencial.
Como sua energia potencial também ¢é
zero quando eles estao infinitamente
distantes, a energia necessaria para
separar os ions a uma distancia infinita é
o negativo de sua energia potencial
quando eles estao a uma distancia r

separados. w,,, = Kf K; + Uf ~ U,

r=2,80 X 10719m
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(22) (a) Calcule a energia (em eV) necessaria para separar os dois
ions até uma distancia de separacio infinita. (Modele os dois ions
como duas particulas puntiformes inicialmente em repouso.

=AK+ AU =0-U, r=2,80 X 10-10m
kqq, k(—ele ke

I..- I...

x10° N -m*/C? )(1 602x107Y C )
2R0x10717 1

—8.238x107" ]

(1.602x1077 ]
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(22) (b) Se fosse fornecido o dobro da energia determinada na Parte
(a), qual seria a quantidade de energia cinética total que os dois ions
teriam quando estivessem a uma distancia infinita?

r=2,80 X 10719m

W, =AK+AU=K, U,

t

AAN Y ¥ P r

Do item (a): U; = —Wpyt
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(24) O tubo de imagem de um aparelho de televisao era, ate
recentemente, invariavelmente um tubo de raios catodicos. Em um
tubo tipico de raios catodicos, uma configuracao do tipo “canhao” de
elétrons ¢ usada para acelerar elétrons do repouso até a tela. Os
eletrons sao acelerados através de uma diferenca de potencial de 30,0
kV. (a) Qual regiao esta em um maior potencial elétrico, a tela ou
onde os elétrons estiao inicialmente? Explique sua resposta. (b) Qual
¢ a energia cinética (em eV e em joules) de um elétron quando ele
atinge a tela?
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(24) O tubo de imagem de um aparelho de televisao era, ate
recentemente, invariavelmente um tubo de raios catodicos. Em um
tubo tipico de raios catodicos, uma configuraciao do tipo “canhao” de
elétrons é usada para acelerar elétrons do repouso até a tela. Os
eletrons sao acelerados através de uma diferenca de potencial de 30,0
kV. (a) Qual regiao esta em um maior potencial elétrico, a tela ou
onde os elétrons estiao inicialmente? Explique sua resposta. (b) Qual
¢ a energia cinética (em eV e em joules) de um elétron quando ele
atinge a tela?

Feixe de lli‘trﬂnsl Tela fluorescente

Filamentc de aguecimento__

Catodo ,

Tube d-l raios catddicos
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(24) (a) Qual regiao esta em um maior potencial elétrico, a tela ou
onde os elétrons estao inicialmente? Explique sua resposta. (b) Qual
¢ a energia cinética (em eV e em joules) de um elétron quando ele
atinge a tela?

COmO Obj etOS CaITegadOS Feixe de tlitri:u'l.sI Tl|tfrl.|ﬂrllld:ll'lt'l
positivamente sao acelerados de [P -
regidoes com potencial mais alto "

para regioes com potencial mais Tubo daraios catédicos
baixo, a tela deve estar no
potencial eletrico mais alto para
acelerar os elétrons em sua
direcao.
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(24) (...)diferenca de potencial de 30,0 kV. (b) Qual é a energia
cinética (em eV e em joules) de um elétron quando ele atinge a tela?

Feixe de tlii.'n:wrl.sI
1

O trabalho realizado nos
elétrons pelo campo elétrico
altera sua energia cinética.

Filamento de aguecimento

(1.602x107° 7
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(30) Duas cargas pontuais g e ¢’ estio separadas por uma distancia
a. Em um ponto a uma distancia a/3 de g e ao longo da linha que une
as duas cargas, o potencial ¢ zero. (Considere que o potencial seja
zero bem distante de todas as cargas.)

(a) Qual das afirmativas a seguir ¢ verdadeira?

(1) As cargas tem o mesmo sinal.

(2) As cargas tem sinais opostos.

(3) Os sinais relativos das cargas nao podem ser
determinados usando as informacoes dadas.
(b) Qual das seguintes afirmacoes € verdadeira?

M ag>q".

(2)q<q".

3)a=q".

(4) As magnitudes relativas das cargas nao podem ser
determinadas usando as informacoes dadas.
(¢) Encontre a razao q/q’'.
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(30) Duas cargas pontuais g e ¢’ estio separadas por uma distancia
a. Em um ponto a uma distancia a/3 de g e ao longo da linha que une
as duas cargas, o potencial ¢ zero. (Considere que o potencial seja
zero bem distante de todas as cargas.)

(a) Qual das afirmativas a seguir ¢ verdadeira?
(1) As cargas téem o mesmo sinal.
(2) As cargas tem sinais opostos.
(3) Os sinais relativos das cargas nao podem ser
determinados usando as informacoes dadas.

A unica maneira de o potencial
ser zero em a/3 é se g e ¢ ' tiverem
sinais opostos. 2 esta correto.
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(30) Duas cargas pontuais g e q' estio separadas por uma distancia
a. Em um ponto a uma distancia a/3 de g e ao longo da linha que une
as duas cargas, o potencial ¢ zero. (Considere que o potencial seja
zero bem distante de todas as cargas.)

(b) Qual das seguintes afirmacoes €
verdadeira?

1 ag>q’.

2 q<q"

3q=q’.

(4) As magnitudes relativas das potencial no ponto de
cargas nao podem ser interesse € igual a soma dos
determinadas usando as potenciais individuais das
informacoes dadas. cargas no ponto

(¢) Encontre a razao g/q’.
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(33) Um dipolo consiste em cargas iguais com sinais opostos, +g e —q.
Ele esta localizado de forma tal que seu centro esta na origem e seu
eixo esta alinhado com o eixo y (Figura 23-32). A distancia entre as

cargas ¢ L. Seja 7 o vetor desde a origem até um ponto arbitrario de

campo e 0, 0 Angulo que 7 faz com a direcido +y. (a) Mostre que a
grandes distancias do dipolo (ou seja, para r >> L), o potencial
elétrico do dipolo é dado por

vV (1‘, 0) "y kfzr i kp:gs@
¢ 0 momento de dipolo do dipolo e @ é o
angulo entre 7 e p. (b) Em que pontos da
regiao r >> L, alem do infinito, o potencial
elétrico ¢ zero?

, onde p
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(33) (a) Mostre que a grandes distancias do dipolo (ou seja, para r >>

L), o potencial elétrico do dipolo é dado por V(r, 0) ~ kp r_ kp:gse
onde p é o momento de dipolo do dipolo e 4 é o dngulo entre rep.

9

Vamos calcular o potencial elétrico
devido o dipolo em um ponto qualquer
em uma posiciao ¥ com relacio a origem.
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(33) (a) para r >> L), o potencial elétrico do dipolo ¢ dado por

Observe que r_ —r, = Lcos0, e que

—>

=L+ r+p0rem para r >>L temos
quer_ =T, =T
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(33) (a) para r >> L), o potencial elétrico do dipolo ¢ dado por
V(T 0) ~ kpr kpcos@

r2
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(33) (b) Em que pontos da regiao r >> L, além do infinito, o potencial
elétrico € zero?

Do item (a):

I { - 51 _ kp u:-q &

F

I.-I

V=0 para cos0=0, Logo 6=90°.
Observe que esses locais sao
equidistantes das duas extremidades
do dipolo com cargas opostas.
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(36) Um campo elétrico ¢ dado pela expressao E = bx3 I, onde b =
2,00 kV/m*. Determine a diferenca de potencial entre o ponto em x =
1,00 m e o ponto em x = 2,00 m. Qual desses pontos esta com maior
potencial?
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(36) Um campo elétrico é dado pela expressao E = bx3 I, onde b =
2,00 kV/m*. Determine a diferenca de potencial entre o ponto em x =
1,00 m e o ponto em x = 2,00 m. Qual desses pontos esta com maior
potencial?

Pela relacao:

r Yy
dV =—F ) dx = — LT: e
171 J

1\1, ~ 200 m 1{11;-" | A 12.00m

x dx 200— -2 {0

1||||1'|;




