Fenomenos de Transporte
ADI I\/IENSIONALIZA(;AO

Expressao das equacoes de Fenomenos de Transporte
na forma adimensionalizada

= NUmeros ADIMENSIONAIS Correlacdes semi-empiricas generalizadas
(Re, Pr, Sc, Pe, Gr, Sh, Nu etc..) Analogia dos FT’s
—p “SCALING” Simplificacdo das equacdes (equacoes

L aproximadas)
Identificacdo das ordens de grandeza

Resultados semi-quantitativos

Simplificacao das equacodes (equacoes
== CFD _Fluidodinamica Computacional aproximadas)

Elaboracéao de critérios e modelos
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ADIMENSIONALIZACAO

ADIMENSIONALIZAGAO DAS VARIAVEIS: p=-2 ; ¢=—2L LI S
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Equacao da Continuidade
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tO . tempo para o escoamento “atingir o regime permanente”
ou associado a frequéncia em processo periodico
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Equacao de Conservacao Generalizada
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Equacao de Conservacao Generalizada
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Equacao de Conservacao
Generalizada
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Equacao de Conservacao Generalizada
ADIMENSIONAIS
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Equacao de Energia
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Para dissipagao viscosa: ‘GVT = uCDv‘
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Equacéao de Energia - BRINKMAN
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Navier-Stokes
Pressao Modificada- Piezométrica

oV o .
Navier-Stokes:  |P " +pV.gradv £pg—gradph plapv

z orientado “para cima

b

Forca de campo, g = ]? = — gré'd U U=gz+cte
gradiente do ~ Zd U R .
potencial U pY=-pgra gradu =—¢g

pg=-grad pU (grad p=0)

pg—grad p=—grad pU—grad p=—grad (pU+ p)

Presséo modificada: ‘P:PU+ P=pgi+ p‘

grad P=—pg+grad p 0



Navier-Stokes - Adimensionalizacao

grad P=—p g +grad p|

Substituindo-se na oV

Navier-Stokes: pﬁ +pvgradv = P g—grad p+u lap v
—grad P
_ o ~ P
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Navier-Stokes - Adimensionalizacao

Regime permanente | g or3q ¢ = _ 1 grad P + 1 lap v
Ru Re
Euler — inviscido Escoamento externo (camada limite)
A oAA 1l ~ A
Re 5 o v.gradv:—R—ugradP
“Creeping flow” Leito poroso (filtracao, solo)
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Equacao da Continuidade para espécie A:
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Equacao da Continuidade para espécie A — Escalas de tempos:
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Equacao da Continuidade para espécie A:
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Equacao da Continuidade para espécie A:
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Reacao/difusdo em poros de catalisador sélido —
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Coeficientes Convectivos
ADII\/IENSIONALIZAC;AO
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Coeficientes Convectivos
ADIMENSIONAIS
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ADIMENSIONAIS —ANALOGIA de REYNOLDS
NUMERO DE STANTON

St = NUMERO DE STANTON

QUANTIDADE DE
MOVIMENTO

St =+
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ADIMENSIONAIS —ANALOGIA DE COLBURN
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