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a) Para o reator acima operando com um fluido diluido, escreva o sistema de equacgées
diferenciais que rege o fendbmeno, com o minimo pertinente de simplificagoes.
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+div pve = —div j, + 6,

Considere as conservagées de momentum, energia, massa total e da espécie quimica A
Se a < 3 reator cilindrico, se ndo placas planas infinitas.

b) Considerando as hipéteses listadas abaixo, simplifique as equacgoes, justificando.

- regime permanente

- escoamento incompressivel, laminar e desenvolvido

- dissipagao viscosa desprezivel

- entalpia de reacao nula

- propriedades fisicas (p, cp,...) e coeficientes de transporte (v, D ,, ...) constantes

- sistema isotérmico

- reacao quimica de consumo de A de ordem zero, irreversivel, homogénea e apenas no meio IT

c) apresente as condigdes de contorno

d) Preencha o gabarito abaixo, utilizando seu numero USP para obter os parametros

densidade difusividade reatividade velocidade Damkholer
meio | (kg/m®) D A(10°m?%s) K reacso (kg/m®s) Vin(m/s) Da = KeacLIVimpXao
I 1,0 (b+1)/5= 0 (d+1)/100= 0
II 1,0 (b+1)/5= c+1)/1000= (d+1)/100=
IIT 1,0 (b+1)/5= 0 (d+1)/100= 0
L(m) w(m) Xal-00 (k9a/KGtotal)
(d+1)/20= (g+1)/200= (f+5)/100=

e) calcule os Peclets massicos radial/normal e o axial e, se for o caso, simplifique as equagoes

| Pe adiatinormal = VmW/Da =

f) apresente as novas condi¢cdes de contorno

|:’eaxial = VmL/(DA =

g) considerando que para Pe superior a 10 a difusividade pode ser desprezada em relagao a

convecgao e considerando j, = 0, calcule o perfil de composigcadode AemLe

a composigao média 'bulk” de A em L.

| Xamz L= kga/kGtotal
h) compare com o resultado obtido pelo balango global na regiao IT.
Xamz L= kga/kGtotal
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ALTERNATE CLASSIFICATIONS OF THANSPORT PHENOMENA MOELS
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