Notas sobre as notacgoes utilizadas em dinamica de voo

Ricardo Afonso Angélico

O presente documento visa esclarecer algumas dividas acerca das diferentes notacoes utilizadas para des-
crever as equagoes linearizadas da dinamica do movimento de uma aeronave de asa fixa.

Na literatura de dindmica de voo, é comum o uso de duas notagoes: inglesa e norte-americana. Independente
da notagao utilizada, a resposta da aeronave deve ser a mesma, visto que as hipoteses utilizadas para construir
os modelos em ambas as notagoes, sao idénticas. A notagao norte americana adota como varidveis do espaco
de estados xjg = [uw ¢ AO)T e x1q = [vpr ¢]T para os movimentos longitudinal e latero-directional, respecti-
vamente. Enquanto que, na notagao inglesa tem-se como varidveis de estado xjg = [u « 0] e x1qa = [B ¢ V|7
Pode-se comutar entre uma notacao e outra, porém deve-se atentar para a correta transferéncia das derivadas
dimensionais de um sistema para outro.

As matrizes que descrevem a dindmica longitudinal e latero-direcional de uma aeronave no espaco de estados
utilizando as variaveis especificadas no trabalho sao descritas a seguir. Para o movimento longitudinal, o vetor

de estados é x = [uw q 6], e para o latero-direcional x = [vpr ¢|7.
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Latero-direcional
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As derivadas dimensionais de estabilidade e controle utilizadas em (1), (2), (3) e (4) estao descritas a seguir.



Derivadas longitudinais
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A notacdo norte-americana adota as derivadas em relacdo a w e w ao invés de « e ¢, respectivamente. Nesse
caso, por exemplo, tem-se X,, = X, /U;. Raciocinio andlogo pode ser adotado para as derivadas Z,,, Z.

Derivadas latero-direcionais
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OBSERVACOES:

1) Importante novamente ressaltar que as derivadas que envolvem angulos estao descritas para radianos.
Dessa forma, uma entrada unitaria (degrau ou impulso) serd uma unidade de radianos.
2) Complemente as informacgoes previamente fornecidas com o valor da derivada C,, = —0.01 .



