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Data Projeto
21-ago-20 Formacao de grupos
28-ago-20 Apresentacao da area

4-set-20 Definicao do problema
11-set-20 Plano de trabalho
18-set-20 _Pratica.em grupo
25-set-20 <Z Priticaem grupo __>
2-out-20 ‘Macro-entrega 1
9-out-20

16-out-20 Pratica em grupo
23-out-20
30-out-20

6-nov-20 Macro-entrega 2
13-nov-20 Pratica em grupo
20-nov-20 Pratica em grupo
27-nov-20 Entrega e apresentacao
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Rules of engagement

e Trabalhos em grupo: minimo de um computador/notebook
por grupo. O acesso sera remoto por VPN (ainda sendo
configurado pela POLI)

e Responsavel: Professor G. de Tomi com apoio de Alunos de
Pds-Graduacao (Carlos, Ranyere e Erbertt) e Monitor (Matheus
Barbaresco)

e Empresa colaboradora: Eng. Rafael com apoio do Eng.
Oswaldo (NAP.Mineracao)

e Gravacoes: Os docentes nao permitem gravacao de video e
audio. No entanto, a parte expositiva da aula sera gravada
pela plataforma ZOOM.

e Atencao: Respeitar os horarios de inicio das aulas
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SUMARIO
e QUIZ

e Revisao dos conceitos de recursos e
reservas e do Guia CBRR

e Estudos técnicos no Guia CBRR

e Revisao e comentarios
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QUIZ

Atividade (em grupo):

Seu grupo representa o Departamento Técnico da empresa de mineracao MinaRica. Em seu
grupo ha dois Profissionais Qualificados segundo o Guia CBRR, um para recursos minerais e
outro para reservas minerais.

A empresa MinaRica é listada em bolsa de valores e a direcdo da empresa identificou uma
oportunidade de investimento num novo projeto, cujo proprietario apresentou um Estudo de
Pré-viabilidade. Trata-se de um projeto de lavra subterrdnea em veios estreitos, com mais de
600 mil oncas de Au declaradas como reservas provaveis.

Ao examinar o estudo de pré-viabilidade, seu grupo notou que a recuperacao de lavra foi
considerada 100% e nao ha informacdes sobre diluicdo na lavra, ja que os teores in-situ foram
utilizados para estimar o teor na alimentacao da usina.

A direcao da MinaRica solicitou ao seu grupo avalie se a questao da diluicao e recuperacao de
lavra sao relevantes nesse caso conforme os padroes do Guia CBRR.

Elabore um memorando para o conselho da MinaRica indicando a recomendacao
circunstanciada de seu grupo para o procedimento solicitado.

Tempo: 30 minutos
Formato: Memorando em formato PDF
Resultado: ao terminar, faca o upload individual da memorando de seu grupo no férum do

QUIZ Aula 06 de PMI3236 no e-disciplinas.
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Fonte: Comissdo Brasileira de Recursos e Reservas (cbrr.org.br)
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A conversao de Recursos Minerais para Reservas Minerais

Fonte: Comissdo Brasileira de Recursos e Reservas (cbrr.org.br)
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Os ‘fatores modificadores’...

Consideracoes sobre:

« Lavra, beneficiamento, metalurgia e infraestrutura;
« Economicidade e mercado;

« Aspectos legais, socioambientais e governamentais.

Portanto, o papel do engenheiro de minas ¢é estabelecer
os fatores modificadores do negdcio. Portanto...

O engenheiro de minas
também é
o0 engenheiro de fatores modificadores.

Fatores

/’ Modificadores \v

Recursos Reservas

- - Planejamento Projeto de . . Fechamento de
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CODIGOS DE RECURSOS E RESERVAS

Em funcéo da incerteza intrinseca do negdcio mineracao e devido a
algumas fraudes (como por exemplo, Bre-X na TSX em 1997 e
Poseidon, na ASX, em 1969), as bolsas de valores gque negociam
acoes de empresas de mineracao desenvolveram codigos para
elaboracao dos seus informes publicos.

Esses informes sao elaborados com o proposito de relatar a
Investidores e a seus conselheiros os detalhes dos projetos de
mineracao apresentados pelas empresas as bolsas de valores.

Isso inclui relatorios anuais e trimestrais, press releases,
memorandos de resultados, postagens em websites, apresentacdes
publicas e relatorios de recursos e reservas, entre outros.

Fonte: Curso “AusIMM Professional Certificate in JORC Code Reporting” (2020)



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERS[DADE DE SAO PAULO
PMI 3236 - Projeto de Lavra de Minas

CODIGOS DE RECURSOS E RESERVAS

 Em geral, os codigos se baseiam em 3 principios basicos:

« Materialidade: informacdes relevantes ao negocio devem ser
reportadas

« Transparéncia: informacdOes devem estar sempre disponiveis
para auditoria

« Competéncia: conclusdes e calculos devem ser feitos por
pessoal qualificado

« Todos os codigos estdo permanentemente sob reviséo

« A emissao de informes conforme os diversos codigos e obrigatoria
para empresas de mineracao de capital aberto
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Joint Ore Reserves Committee
South African Minerals Reporting Code
National Instrument 43-101

Industry Guide 7 SEC Industry Guide 7

Australia: JORC
South Africa: SAMREC
Canada: NI 43-101
USA:

International CRIRSCO
Brasil CBRR

Combined Reserves Int’l Reporting Std. Comm.
Comissao Brasileira de Recursos e Reservas

definicOes — recursos minerais, reservas minerais, outros
— guidelines — tipos de atividades, projetos, estudos, etc
check-lists — 0 que tem que ser feito e/ou disponibilizado

v

Materialidade
Transparéncia
Competéncia
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CRIRSCO members as at September 2019
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Figura 1. Relacio Geral entre Resultados de Exploragdo, Recursos Minerais e Reservas Minerais.
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Consideragdes sobre lavra, processamento, metalurgia, infraestrutura,
economicidade, mercado, aspectos legais, ambientais, sociais e governamentais.

“Fatores Modificadores” =

Fonte: CBRR (2016)
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VALORACAO

Pesquisa Mineral Lavra e Beneficiamento
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Fonte: Brent Cook’s Exploration Insights
https://explorationinsights.com/
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Etapa “Front End Loading”
Implantacao Posta-em-

: FEL 1 FEL 2 FEL 3 do Marcha e
Guia CBRR’ _ cotrriaien, préiiens // / /
Estudos Technicos :

Niveis estimados de Contingéncia?
20% a 30% 15% a 20% 10% a 20% até 10% n/a

Estudo Conceitual

Sé&o estudos de ordem de magnitude técnica e econémica da
potencial viabilidade de Recursos Minerais que inclui a
avaliacao adequada de Fatores Modificadores.

Um Estudo Conceitual nao pode ser usado como base para a
estimativa de Reservas Minerais.

Fonte: CBRR (2016)
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Etapa “Front End Loading”
Implantacao Posta-em-

: FEL 1 FEL 2 FEL 3 do Marcha e
Guia CBRR’ _ cotrriaien, préiiens // / /
Estudos Technicos :

Niveis estimados de Contingéncia?
20% a 30% 15% a 20% 10% a 20% até 10% n/a

Estudo de Pré-Viabilidade

Sao estudos abrangentes de uma gama de opcoes para
viabilidade técnica e econdmica de um projeto mineral que
tenha atingido um estagio em que um metodo preferencial de
lavra tenha sido estabelecido e um método efetivo de
processamento mineral tenha sido definido.

Isso inclui uma analise financeira baseada em premissas

razoaveis sobre os Fatores Modificadores.
Fonte: CBRR (2016)
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Etapa “Front End Loading”
Implantacao Posta-em-

: FEL 1 FEL 2 FEL 3 do Marcha e
Guia CBRR’ _ cotrriaien, préiiens // / /
Estudos Technicos :

Niveis estimados de Contingéncia?
20% a 30% 15% a 20% 10% a 20% até 10% n/a

Estudo de Viabilidade

S&o estudos técnicos e econdmicos abrangentes da opcao
de desenvolvimento selecionada para o projeto mineral que
Inclui avaliacoes detalhadas e adequadas de Fatores
Modificadores e analises financeiras detalhadas.

Os resultados do estudo podem servir como base para uma
decisao final de um proponente ou instituicao financeira para

proceder com ou financiar o desenvolvimento do projeto.
Fonte: CBRR (2016)



SN

=7

ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PMI 3236 - Projeto de Lavra de Minas

Revisao

A fase de especulacao é negativa
para o negdcio mineracao?

Como o investidor pode avaliar o
risco associado ao investimento
na fase de pesquisa mineral?

tivo

Valor Rela

Pesquisa Mineral Lavra e Beneficiamento

______________________________________________________________________________________________________________

Alto Valor Potencial

0
VENDER Espetacula.
- ’..'.':. B IR [, N

COMPRAR
—

[ N AR, W S

4 a5 anos

o - -

E na fase de desenvolvimento/implantacao da mina?

Como basear uma possivel decisao de investimento durante o

“periodo 6rfao”?

Segundo a CBRR, qual o processo para declarar reservas provaveis
com base num Estudo Conceitual?

Vocé como Engenheiro de Minas, foi consultado por um grupo de
investimentos sobre o procedimento para avaliar uma jazida de ouro
disponibilizada no recente leildao de areas da ANM. Qual o
procedimento que vocé recomendaria a essa empresa?
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xemplo: Amulsar Project

FEASIBILITY STUDY TECHNICAL REPORT
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LYDIAN

Efective Date: Saptember 18, 2018
Report Date: October 16, 2018

AMULSAR PROJECT

ARMENIA

Prepared by:

JOS ENERGY & MINING INC.
Suite 500, 999 W Hastings 52
Vancowver, BC VEC 202

Prepared for:

LYDIAN INTERNATIONAL LTD.
Vaxgen Sargsyan St., 26/1, Th Floor
Yerevan 0090

Repudic of Armenia

Company
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NI 43-101 Technical Report
Pre-Feasibility Study
Marmato Project

Colombia

Effecites Date: March 17, 2020
Report Date: August 17, 2020

Report Prapared for
Caldas Gold Corp.

401 Bay Syeel, Suile 2400
Toromio, Ontanc, Canada MSH 274

Report Praparsd by
=~ srk

BRK Consultng [U_E.], Inc.
1125 Eeventeenih Birest, Suite &00
Denver, SO 80202

2RK Project Mumbsr: S57200.020

Flgned by Qualified Persons:

Ben Farsons, MSc, MAusIMM (CP), Fractice Leader®rincipal Consultant (Resource Geology )
Erc J. 0N, M3c Metaliungy, BSA, SLE-FN, MAUSIK, Principal Consusant (staiurgy)
Femande Rodrigues, BE Mining, MBA, MAusIMM, MBIEADF, Practice LesdenPrincipal Consultant (Mining)
Jeff Osbomi, BEng Mining, MM3ADP, Principal Consukant [(Mining)

Joarma Poeck, BEng Mining, 3ME-RL, MMEADF, Frincipal Consultant {Mining

Fredy Henriguez, M2 Eng, 2ME, IERM, Frincipal Consultant (Rock Mechanics)

Ereesze Eumiey, P.E., Pracice LeaderFrincipal Engimeer (Tallngs)

Crisfan A Fereia Farfas, SME-RM, Principal Consultant (Hydrogeciogy)

Duavid Hosksira, B2, PE, NCEER, BME-RM, Principal Consuitant {Hydrokogy]

Duavid Bird, PG, BME-RM, Assoclale Consultant (Geochemilsiry)

Mlizrk Adan Wiliow, M3c, CEM, SME-RM, Fractice LesderFrincipal Consultant (Ervironmental)
Tommasc Roberio Raporl, P.Eng, Frindpal Metallurgist [Ausenco)

Reviewsd by:

Barkiey J. Tracy, MESC Geology, PG, CPG, PGea, Prncipal Consusant (Ressurce Geology)
Tim Cison, B3c Mining, 0., FAusiM, Principal Consulant (Mining)

Exemplo: Marmato Project
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Pos-aula...

e Atividades de desenvolvimento do projeto dos
grupos

e Alinhamento com especialistas externos

Proxima aula

e Palestra sobre o tema de Mineracao e
Sustentabilidade

e A visao da mineracao em pequena
escala



