Métodos de Diferencas Finitas
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dh = hy—h; +0 (Ax) Ascendente
dx AX

dh = hi-hi; +0(Ax) Descendente
dx Ax

dh = h,—h; + 0 (AX?) Central

dx 2Ax

d?h = hy—2h; + h,+ 0 (AX?) Central

dx? Ax?

Séries de Taylor

Séries de Taylor

Diferengas ascendentes 0 (Ax)
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Diferengas descendentes 0 (Ax)
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Séries de Taylor

Diferengas ascendentes 0 (Ax?2)
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Séries de Taylor

Diferencgas centrais 0 (Ax?)
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Diferengas centrais 0 (Ax*)
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Diferencas finitas (uni-dimensional)

Exemplo de Darcy
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Diferencas finitas (uni-dimensional)

= Equagao diferencial parcial
SOEL=V(K Vh)+Q
ot

0=KV2h ——V2h =0 (Eq. Laplace)

¢h=0emQ - ) .
& Equacéo diferencial parcial
h;=50m,emTl,

h,=10m,emTl,
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Méetodos diretos

1° Discretizagédo do dominio;

2° Aproximagao da EDP por quocientes de diferengas;

&*h = hy,4-2h+hy, + 0 (AX?)

ox? Ax?

3° Construgéo do extencil padréo;

Aproximagao de é*h =0
ox?

Métodos diretos

4° Construgao do sistema de equagdes

. i= h,=50m
. =2 hy-2hy+h, = 0
. i=3 hy-2hy+h, = 0
. i=4 hy-2h,+hs =0
. i=5 h,-2hs+hg = 0
. i=6 he=10m

Métodos diretos

= Forma matricial

Métodos iterativos

= Método de Jacobi

=h. v -1
hY = hy "+ v

Sendo
v= Iteragao atual
v- 1 = Iteragéo anterior

2100 h, 50
1210 hy 0
01-21 *|h|=]0
00 1-2 hg -10
Métodos iterativos
Método de Jacobi
h1 h2 h3 h4 h5 h6 Dif. Max. A
Inicio 50 0 0 0 0 10
12 Iteragdo 50 25 0 0 5 10 25
24 Iteragdo 50 25 | 128 | 25 5 10 12,5
32 lteragao 50 31,3 | 138 | 875 | 6,25 10 6,25
35 Iteragdo 50 42 34 26 18 10 0,008
Solugéo exata 50 42 34 26 18 10




Método de Gauss-Seidel

Métodos iterativos
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Método SOR (w =1,3)

Métodos iterativos

h1 h2 h3 h4 h5 h6 Dif. Max. A
Inicio 50 0 0 0 0 10
12 Iteragdo 50 25 12,5 | 6,25 | 8,13 10 25
2° Iteragéo 50 31,3 | 188 | 134 | 117 10 7,19
32 Iteragao 50 344 | 239 | 178 13,9 10 5,16
182 lteragao 50 42 34 26 18 10 0,009
Solugéo exata 50 42 34 26 18 10

h1 h2 h3 h4 h5 h6 Dif. Max. A
Inicio 50 0 0 0 0 10
12 lteragdo 50 32,5 | 21,1 13,7 15,4 10 32,5
2° Iteragdo 50 36,5 | 26,3 23 16,8 10 9,27
32 Iteragao 50 387 | 32,2 25 17,7 10 5,93
9° lteragéo 50 42 34 26 18 10 0,003
Solugéo exata 50 42 34 26 18 10

Critérios de parada da iteragao

Critérios do erro absoluto - AY = max Ih-h*l

Critério do erro relativo - Ev= AY/MY

Soma do erros - SY =% Ih¥-h-l

Norma euclidiana do residuo
[Al{h}={f}—— R={f} - [A]{n} #0

NUmero maximo de iteragdes

Esquemas iterativos avancados

Utilizado quando o n>1000, sendo n 0 nimero de incégnitas.

Problemas pequenos (n<400):

Algoritmo de Thomas
Eliminagdo de Gauss
Eliminacéo de Gauss-Jordan

Esquemas iterativos avancados

Problemas médios (400<n<1000):

Eliminagdo de Gauss
Gauss-Seidel

Successive Over-Relaxation (SOR)
Symmetric SOR (SSOR)

Esquemas iterativos avancados

Problemas muito grandes (n>1000):

Gradiente Conjugados (CG)

Minimal Residual (MINRES)

Generalized Minimal Residual (GMRES)
Biconjugate Gradient (BiCG)

Biconjugate Gradient stabilized (BiICGSTAB)




