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INTRODUCAO

CAPITULO 1

E bom lembrar que . . .

O Desenho Arquitetdnico ¢ artesanato em plena era da
Tecnologia, mas . . .

Ja existem méquinas, ligadas a computadores, que desenham
levantamentos topograficos completos, planos urbanisticos e
projetos de Arquitetura, inclusive apresentando cortes, facha-
das e perspectivas e:ternas e de interiores, na posicdo que for
escothida para o observador.

O Desenho Arquitetdnico ndo & a representa¢do ideal de um
projeto. Seu maior defeito é mostrar pedagos de um projeto
que devera ser visualisado completo, numa s6 operagdo da me-
moria. Perspectivas e maquetes ddo boa idéia de conjunto,
mas apresentam outros defeitos. A solucdo poderéd estar no
desenvolvimento de uma ciéncia nova: a Holografia, uma das
aplicacdes dos raios "lazer”.

Enguanto ndo chegam por aqui as tecnologias recentes, va des-
vendando neste livro os segredos, usando a cabeca e as maos.

Tomei por base minha experiéncia, como desenhista e mais tarde como professor
universitario dessa matéria, ao redigir e desenhar um curso que obedece & seqiiéncia da
aprendizagem, o que nem sempre coincide com a ordem logica dos assuntos.

Este livio nasceu de uma edicdo particular que os alunos chamavam de apostila & que
o apoio dos amigos fez esgotar. Atendendo a sugestdes refiz e ampliei o trabalho inicial.
O livro &, pois, obra totalmente nova e feita com intengéo de informar e de orientar o futuro
desenhista, nada mais. Se a universidade, em alguns casos, ao longo de 5 anos néo con-
segue formar um arquiteto como teria eu a pretensao de fazer um arquiteto em pouco mais
de cem paginas? Além de absurdo, seria ilegal.

Deixo de apresentar bibliografia. E impossivel citar livios dos quais eu usei uma ou
duas frases, guardadas na meméria, sem fichas e arquivo. Por outro lado, muitos assuntos
ndo se encontram em qualquer outro livro de desenho arquiteténico, nacional ou estrangeiro.

Agradeco a todos quantos me incentivaram com palavras ou com colaboragéo direta.
Dentre estes citarei o arquiteto Niepce.C. Silveira, autor da capa, o desenhista Helio Marinho,
que desenhou os itens A até £ do Capitulo 12, e Helio Pereira, que desenhou o Capitulo 19.
Os demais desenhos foram de minha autoria, portanto ndo culpem outros. ..

Peco que o leitor ndo guarde para si suas impressdes, sugestdes e criticas. Fagca com
que cheguem &s minhas méos, de qualguer forma. Serd a melhor maneira de avaliar ¢ de
melhorar o trabalho feito.

Recife, 1977



MATERIAL
E INSTRUMENTOS
DE DESENHO

O escritorio de
desenho & hoje
conhecido pelas
palavras da moda:

L4 dentro deveré

CAPITULO 2

haver diversos
equipamentos,

T L A

A\
Y CITAYP 1 VT

Comegaremos pela descri¢do
daqueles instrumentos. Em seguida
mastraremos como usar cada um

instrumentos e
materiais de desenho
e, 0o mals importante,

et ek
s Th A

gente que saiba § s
usé-los bem! O ARQUITETO
PRANCHETA TAMPO DE 0.9 x1.20
MADEIRA | .00 x 1.50

PES DE MADEIRA

/OUDE FERRO.

A

PECAS MOVEIS
PARA INCLINAGAO

[BNY
]
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deles ¢, finalmente, diremos como
deve trabalhar ¢ o que deve
conhecer o Desenhista de
Arquitetura.

/

N

NAS GRANDES INDUSTRIAS
USAM-SE PRANCHETAS COM
Tampo EMPOSIGAC
VERTICAL.

DO TAMPO. ~
BANCO GIRATORIO

E DE ALTURA
REGULAVEL

No comércio encontram-se pranchetas mais sofisti-
cadas tendo contrapesos € gavetas, . abajur para
iluminagdo, e também banca com encosto, que
realmente poupa OS fins . . . NOS intervalos.

Ha, ainda, quem prefira chamar de prancheta o
tampo (ver figura), reservando o nome de mesa
para O apoio (pés).

Posicdo wstal
de Urabolio

O tampo ou prancheta serve de apoio para a folha
de desenho. Hi quem diga que o tampo em posicdo
vertical provoca mengs cansago no desenhista;
seguramente podemos afirmar que nos desenhos de
grande formato essa & a posicdo mais comoda.
Quande o tampo & usado na posi¢éo vertical torna-se
necessério cotocar ao lado do desenhista uma ban-
cada ou mesa para depositar o material de desenho.
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O tampo da prancheta deve ser forrado com papel liso (j& se fabricou um Alguém ja sugeriu que o
papel especial para isso) ou com plastico néo-brilhante de cor verde ou tampo da prancheta fosse
creme em tonalidade clara. O plastico branco fosco pode ser usado, em- feito de material translGcido:
bora apresente o inconveniente de sujar com facilidade. O papel ou o plés- vidro fosco ou acrilico
fico deve ser aplicado bem estirado, sem deixar bolhas ou ondas, sendo leitoso. Vantagem: a
grampeado na face /nferior do tampo e nunca nas bordas laterais ou ha . iluminagdo — ou parte
face superior. dela — seria feita por

baixo, sem criar sombras
sobre o desenho.
Enguanto essa prancheta
nio é fabricada, vejamos
alguma coisa sobre a

ILUMINACAO

N/ aréa e lLabalths
. .

<\

21 T&]

—

Se a luz vem da direita provoca sombra da \Q, N PARA TRABALHOS PROLON -
médo e dos esquadros, escurecendo o campo N GADOS A LAMPADA INDICA -
de trabalho e prejudicando a visibilidade. Se DA E A DE MARCA"SOLAR"
a luz estiver colocada em nossa frente, reflete-se DE VIORO AZULADO.

no papel diretamente para a vista, provocando
em pouco tempo O €ansago visual. Portanto

NAO DEVE HAVER Na lampada incandescente comum
predominam as radiagbes
infra-vermelhas, sendo uma das
causas do cansago visual. A
jampada fluorescente, apesar de
seus Gltimos aperfeicoamentos, néo
& recomendada para trabalhos onde
se exigem acuidade visual e atividade
prolongada. Também a lampada do
tipo ""Solar” tem seu defeito: emite
mais calor do que as ldmpadas
comuns, sendo, também, de menor
rendimento luminoso que estas.

oo s NEM EEFLEX/OS SOBRE A VISTA.
AW

U// \
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REGUA TE

CABEGA (FIXA ou MOVEL)

Ao comprar uma régua té de cabega movel, verifique
se a parte mavel pode ser retirada. Em geral, trabalhamos
quase exclusivamente com a cabeca fixa e poderemos,
portanto, retirar a cabega mével tornando a régua mais

leve e cémoda.

Uma boa régua graduada sers, de preferéncia,
opaca. Assim, a propria régua cobrird tragos
do desenho, deixando 3 mostra apenas aqueles
que se deseja medir. Desaconselhamos, pois,
a régua transparente. A graduagdo em meios
milimetros causa dificuldades de leitura, e,
também, o mau habito de alguns desenhistas
riscarem a régua com o lapis, provocando
sujeira ou estragos. A graduacio em polegadas
poderd ser usada para leitura de desenhos de
procedéncia inglesa.

A escala ou escalimetro revela-se uma faca de
dois gumes: facilita a medicdo dos desenhos
em escala, mas exige grande atengdo para que
se utilize apenas a graduacdo correta. Por
outro lado vicia o desenhista, que acaba per-
dendo o hébito de passar as medidas ou cotas
de uma escala para outra. Acreditamos que,
na maioria dos casos, o escalimetro & instru-
mento perfeitamente dispensavel.

A régua té serve principalmente
para tragar linhas paralelas
horizontais.

A régua t8, ou simplesmente o té,
& também usada como apoio dos
esquadros no tragado de verticais
e de obliquas. Ver figuras na
pagina 17.

O substituto mais moderno da régua t& & uma régua
deslizante presa por fios paralelos nas bordas laterais
da prancheta. Apresenta o anico (?) inconveniente de
nao permitir a colocagdo de objetos sobre a prancheta,
pois eles poderiam tocar num dos fios de nailon ou na
régua tirando o paralelismo dos tragos.

REGUA GRADUADA

usar 0 TRIPLO DECIMETRO
GRADUADC EM MILIMETROS.

PLASTICO OPACO
E FLEXFVEL.

anlouacio €M  MEIOS
MILIMETROS OU EM POLEGADAS
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ESQUADROS oe pLAsTicO TRANSPARENTE. NAO DEVE SER GRADUADO

T | - ESQUADRO OE 45°
) 2- ESQUADRO DE 609 ou 30°
l @ RECOMENDA-SE O COMPRIMENTO
@ ENTRE 30 A 37¢m
Al

Pudéw:hmmcte@=ca%wde@

O desenhista fard, periodicamente, a limpeza dos esquadros, regua
t&8 e regua graduada. Usa-se apenas agua e sabdo; evitar subs-
tdncias abrasivas, detergentes e solventes. Lavar bem e enxugar
jevemente com pano fino ou lengo de papel, de modo a néo afetar
as graduacfes da régua.

Da mesma forma que criticamos a régua graduada transparente
devemaos rejeitar o esquadro graduado; os motivos sdo 0s mesmos
citados na pdagina anterior,

O desenhista devera escolher entre trés tipos de lapis:

A) lapis de desenho técnico: prisma sextavado de

madeira com grafite no eixo A
B) lapiseira ou porta-minas: usanda minas (grafites)

permutaveis vendidas em caixas.

C) lapiseira profissional: usando minas de plastico /§
(polimeros) em substituicdo ao grafite.
Todos esses tipos apresentam diferentes graus de dureza
das minas ou grafite, como mostra o quadro-resumo da \ /
pagina seguinte. /
J -
o L APIS 0E MADEIRA EXIGE DUAS OPERAGOES NO TRABALHO!:

/- desbaste (corte) da wmadeira
2- livamendor da mina (periz)

A Llapiseirn o

e 2 & r <//u¢_ fiog, s

prepars da ponla. \W/Nﬁw % .
| B / / m.?::o Q3 mm,

dispensarndo
C totalnerle &
S preperc da porda.
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GRADUAGAD MACIO MEDID DURO DURISSIMO
N2 1 No2 NE 3 =
005
GRAFITES | eB—48-28-8 HB FeH =~ 2H 3H... 9R
. NAO PODE SER USADO VER OBSERVACGES USADO NORMAL MENTE .
P NA Al
CIRIENTEC RO NOS DESENHOS TECNICOS NA PAG. 13 NDOS DESENHOS 0 EUSADO
TECNICOS

Naturalmente encontraremos variagdo na classificacdo dos diversos fabri-
cantes. Assim um grafite tipo B poderd estar muito proximo do HB de
outro fabricante e ambos se assemelharem ao lapis comum, do tipo cilin-
drico, n.* 1 ou 2. Os nimeros 1, 2 e 3 correspondem a graduagdo do
ldpis comum ou colegial, bem mais varidvel que a dos grafites técnicos;
por esse motivo os lapis comuns ndo devem ser usados em trabalhos
profissionais.

COMPASSO : ¢ impsrtanle oue 3o de bor fabricacas
Compasso  simples (12 a 15am) e stu exlonsor T Compassd de
Cabega balawstre :

A articulacso para circenfe-

e meilo p ’o’é"-w 2 oe
] ”
importanle ; y ag @ e
i\ . . )
U O exlensor Wﬁ o rad . Heotas
PONTA SECA LAPIS =
O compasso serve para tragar circunferéncias. Quando ele SOMENTE PARA UM ESCRITORIO SE JUSTIFICA. A
nio possui a articulagdo, a agulha e o lapis do compasso COMPRA DE OUTROS COMPASSOS:

tocam o papel em diregbes obliquas; ao ser tragada a

circunferéncia o pequeno furo do centro vai se alargando.

Isso ndo acontece se a agulha ou ponta seca fura o papel COMPASSO
perpendicularmente, como mostram as figuras. Portanto, CINTEL
a falta de articulagdo & uma caracteristica dos compassos

de qualidade inferior. O cintel é formado por duas pecas

que se prendem sob pressdo em uma haste de madeira

ou aluminio. A distdncia entre as duas pegcas — ponta e

l4pis — € igual ao raio. Algumas lojas vendem o cintel

com haste cromada; verifique, nesse caso, que a haste ,
nao sefa curta, pois ela ndo pode ser aumentada, como \8
ocorre com uma haste de madeira. O compasso de

.

reducfo ndo é um compasso! Eie serve para passar —

. . ) . A
depois de ajustado o eixo mavel — as medidas da pro- COMPASSO DE COMPASSO
REDUCAO DE PONTAS

SECAS

, A
porcdo A para B (reducéo igual a —B—> ou de B para A,

3]
portanto ampliagdo igual a . O compasso de pontas

secas serve para transportar medidas; raramente é usado
em desenho arquitetdnico, embora possa ser Util no de-
senho de maégquinas.
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A borracha & um material fantastico, quero dizer,
aparentado aos fantasmas. Desaparece com a
maior facilidade e surge nos lugares mais impre-
vistos: debaixo do papel, na prancheta vizinha e
até mesmo na casa do colega. .. Noutros paises
o material ¢ chamado de apagador ou raspador

MACIA | PARA LAPIS

BORRACHA

DURA . PARA TINTA

Falaremos, agora, de guatro instrumentos Gteis,
mas ndo propriamente de primeira necessidade,
para o desenho de arquitetura.

O transferidor apropriado deve ter a graduagdo
em tracos finos e bem legiveis; o tamanho podera
variar de 15 a 256 cm de didmetro.

As curvas francesas, fabricadas em plastico trans-
parente, sio encontradas em diversos tamanhos
e modelos. A curva universal ou régua flexivel é
encontrada em vérios tipos:

PLASTICO
COM EIXO DE
CHUMBO 0OU
DE COBRE

=~ a BORDA DE
PLASTICO SERVE
DE GUIA PaRa

0 TRAGADO

FIO DE COBRE
PARA FIXAR
A  CURvVA

FIO DE AGO _

PL== N
-~ ~
oz )
Py ‘
)
O-/
B .
L

N MADEIRA

DESUSO

A .

e atualmente ele & fabricado em plastico, fibra

de vidro, p6 de vidro e até mesmo borracha. E

impossivel orientar o principiante na escolha;

existem borrachas: digo, apagadores, brancos,

verdes, castanhos, cinzentos, vermelhos, prisma-

ticos, cilindricos, enrolados, etc. Experimente, se
possivel, antes de comprar.

TRANSFERIDOR

0 PLESTICO, PARA
MARCACAO E LEITURA
DE ANGULOS.

CURVA
FRANCESA

CANETA DE ESTILETE

" WarcaS maiS cemhecidas: OXFORD, vAaRIANT,

STAEDCLER, LEROY,

Hao € mullo apropriado parn o deseaio
a instrumenlo. Prestam-s¢ bem para o deSenko
a wmdo Lure € Sz EXCELENTES pard G
de lelras.

Dar aos
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TINTA

NANQUIN

VERIFIQUE SE A TAMPA
00 VIDRO POSSUI VALVULA
PARA RETIRADA DA TINTA
E HASTE CONTA- GOTAS.

TUBG o
BISNAGA

0 nanguim é vendido, também, em tubo ou cartucho, assim como em recipiente
de pléstico flexivel. Em geral trazem tinta mais fluida, apropriada para as canetas
de estilete. O nanquim vendido em vidros de 20 a 26 cm? &, em geral, mais
espesso, sendo mais adequado para a caneta Graphos. Essa tinta pode ser
tornada mais fluida com a adicdo de agua destilada ou alcool. O nanquim de
boa qualidade, depois de aplicado ao papel, seca e torna-se brithante; ele nio
deverd soltar-se do papel (descascar) e nem dissolver quando atingido por
agua, pois é indelével. O nanquim de cores possui substincias corrosivas e por
iss0, apds o seu uso, 0s instrumentos devem ser muito bem limpos.

0 TIRA-LINHAS o indispenszoel

O I
e
CABQ @
| O BiCO DE PATO
TIPO
NORMAL

MAIOR RESERVA DE TINTA
4 ( PARA O TRACADO DE RETAS
/ HASTES LONG A S.

PARAFUSO DE
REGULAGEM

O tira-linhas ndo deve ser mergulhado no
vidro de nanquim; ele serd abastecido pelo
conta-gotas que ja vimos. Alguns tira-linhas
possuem, no parafuso de regulagem, alga-
rismos que permitem graduar uma espessura
constante para o0 trago; outros possuem
uma das hastes modvel para facilitar a
limpeza, o que é desnecessario.

Ninguém sugere ao médico cirurgido que
use uma faca de cozinha por ser mais
barata do que o bisturi. No entanto, &
comum encontrarmos desenhistas pensando
em comprar material mais barato, vale dizer,
material mais ordinério. O instrumento do
profissional e do principiante podera nao
ser 0 mais caro, mas deve ser bom sempre!
Material de desenho de boa procedéncia
dura 20, 30 anos; & praticamente indestru-
tivel, quando bem cuidado. Portanto ele
serd comprado uma sé vez! O material
ordindrio vai ser jogado no lixo e, antes
disso, dard muitos aborrecimentos.
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72nN
7
" "
CANETA GRAPHOS
(MARCA COMERCIAL SEM PRODUTO SIMIL AR)
TAMPA

DEPC;SITO DE TINTA

INDICAGAO DA SERIE DA PENA E DA
ESPESSURA 0O TRAGO

T N— Y
. ]
“PONTA METALICA ONDE €
(4 ENCAIXADA A PENA.

PENA
(SERIE A)
AS PENA3 SAO VENDIDAS A
PARTE. PARA UMA BOA APRESENTAGCAO

PRECISA-SE, PELO MENOS, DE: O condulsr ,-egwh a saida
. S e ada Linba | ¢ vendids em 3
5 PENAS 0A SERIE"A NUMEROS: (4 '
0,13 : N |- Powca lnda; meilo
0,2 : roramenie € Ao
0,25 (0V 0,3) N2~ 4Aao%ewpfa me i
0.4 P wstnde wormalmaoride.
/ NC 3 - Muwila Limde; wsndo

0,6 .0u 0,7 N - .

® UMA PENA DA SERIE T NUMERC: nesta foce '
0,8

séries de penas Graphos — de menor aceitagdo — sdo:

DESMONTADA

/9
&
&

/’ ' FEcHADA
A

R — para normégrafo de chapa. Ver Capitulo 7.
m — para normégrafo de aranha. ldem.

N e Z — para letras géticas e fantasia.

S — para desenhos a mao livre.

9

A caneta Graphos mostrada acima foi substituida por um novo modelo,
desenhado ao lado, que mantém suas caracteristicas principais. As demais



CAPITULO 3

COMO USAR
OS INSTRUMENTOS

DE DESENHO

PARA COMEGAR, VERIFIQUE A PRANCHETA e CORTE O PAPEL NO TAMANHO NECESSARIO.
E A ILUMINAGAO,

ONDE COLOCAR O PAPEL ?

ESTA £ A POSICAO CORRETA: O PAPEL BEM
PROXIMO DA
CABECA DO TE

2 o 3cm VOCE CONHECE A FITA ADESIVA " CREPE"?

E MUITO MAIS COMODA PARA USAR E RETIRAR.

Muita gente acha que é dificil ser um bom desenhista. De fato, uma parte dos que comegam
um curso de desenho desiste por julgar que ndo “da para a coisa”’. Vamos deixar bem claro
gue se o desenhista espera fazer-se do dia para a noite, como com um bilhete premiado de
loteria, estda muito enganado. Um desenhista se faz com doses elevadas de trés coisas:
persisténcia, treinamento e observacdo. As duas primeiras dependem quase que exclusiva-
mente de cada um. A observagio, aliada a uma boa memoria visual, é tdo importante para
o desenhista como uma orientagdo segura. E isso que vocé vai encontrar neste livro. Nao
pense qué os pequenos detalhes — que virdo em seguida — sejam coisas tolas e dispen-
saveis. Todos nés encontramos chutadores de bola, ds pencas, em qualquer lugar. No
entanto, Pelé s6 existe um. Leia, grave e apligue todas as recomendagdes para ser um bom
desenhista, fazendo trabalhos rapidos e da melhor qualidade.

11
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O LAPIS

DEVE TER A
PONTA CONICA.

MAS NAO ESTE CONE.

VOCE SABE SEGURAR O LAPIS? OU ASSIM

\ enee
/ w/ \{\\ « OIRECHO LN

\ /S DO TRAGO
\ N~
N = ) N
W \ 4 \ ) 13S0 ACONTECE SE VOCE
7‘ APGIO NG DEDO MINIMO. EMPURRAR O LAPIS EM
LUGAR DE PUXAR.

PIRECEO DO TRAGO

Q lapis deve ser seguro entre o polegar € © dedo
indicador cerca de 4 a 5cm da pofita, de modo
que a méo fique apoiada no dedo minimo e a ponta
do lapis esteja bem visivel. Sempre puxar o lapis

/ e nunca empurrar. Pde-se o lapis encostado no
/‘-w——‘\\ esquadro ou régua té em pasi¢do quase perpendicular
{ ao papel, com peguena inclinagédo no sentido do
movimento.

O uso de grafite macio leva ao desgaste répido da
ponta cénica, que sera repetidamente lixada e, o que
é muito pior, suja os instrumentos (atrito) e logo
depois os dedos e o papel. Um desenho sujo &
a pior recomendacao para o desenhista. N&o ha
motivo para usar grafite B em desenho técnico!

A ponta do ldpis deve estar aparente pelo menos
5 mm; um grafite duro pode ter uma ponta maior
sem perigo de quebrar com facilidade. A ponta
cénica ndo deve ser feita com gilete e sim usando
lixa fina para madeira (n.° 100 ou 150), colada sobre
uma superficie dura, ou lixa de unha.
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o ara desenbar em papel manlega (ver Capilelo 5) wse

WFM#, Potte-so lolerar ¢ «bo do HB somenll
para & desenko e lelras e lambem Quando ST uSR
g7efle e OF5 mem o dlamelro

O Darr desontios om papel vigelal wsrr Srafilel  mals
dwros o K ow  2H.

Com oF W Ze Pwmm de diamelro voce 0 GRAFITE DE O,5mm
lerd oo fager ?) DE DIAMETRO FAZ TRACOS
. ; ]

DE ESPESSURA

e gird - lo ) eslie PRATICAMENTE
05 deded (vai-e- vem). UNIFOR ME .

O TRAGO SEM UNIFORMIDADE

£ DESAGRADAVEL.E O DESENHO A linguagem

FEITO COM UM SO T!PO DE TRACO . simbdlica dos

FICA SEM ViDa POR FALTA trages esta no VOCE SABE COMO FAZER TRAGOS

DE CONTRASTE. capiTuLO 11 FINOS, MEDIOS EGROSSOS?

= -+ TODDS ELES $AO FEITOS COM
QUANDO & TV > S ponTA CONICA FINA.
esTA ASSIM.. ... vOCE

== AJUSTA / -

== para.. {[AGPRE = coMo € QUE PODE?

O TRAGO GROSSO E A soMa
DE VARIOS TRAGOS FINOS:

AGORA ENCHA O
... OUTRO TRACO . ESPACO ENTRE AS PARALELAS
FIND E PARALELO COM VARIOS TRACOS FINOS.

g ®

o J4° pOSso SE€ER
Par.a acentuar uma I|nha‘é melhor na&o apertar .0 DESENHISTA. ..
t4pis contra o papel e sim repassar duas ou trés

vezes 0 mesmo traco.

TRAGO FINO...

PQRTANTC: O Trago grosso ndo depende de fazer mais forga
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e

P e A haste
regua Lé
deve, alis
‘ NO MAXIMO,
AX—=3mm e
a carela (v lapisec )
enconlive a borda da
haste ANTES do papel

o
s
z
w
=
>
o
=

PE;SK
/ /K
A\

A REGUA TE

£ MANEJADA PELA MAO ESQUERDA

ERRADO: A PONTA NO AR

0 CORPO FICA PARALELO A
PIRECAD DOS TRAGOS.

*N NAO USE O TE Na
——— BORDA INFERIOR

PARA TRACAR

\/ VERTICAILS

Quando se usa a cabega mdvel
da régua t& deve-se ter o
cuidado de — depois de
apertar o parafuso de fixagdo
— voltar a régua té para a

A verificagio do té se faz desenhando
um segmento de reta sem usar a cabega
do t&; inverte-se, depois, o instrumento
reta que serve de diretriz a de modo que sua cabega fique no lado
fim de verificar se a nova direito e tragca-se nova reta. Se os dois
direcao é realmente paralela tragos coincidem, isto &, confundem-se,
ou se houve desvio. a régua é retilinea.




A REGUA

GRADUADA

€ UM INSTRUMENTO DE MEDIGAQ £ NAQ DEVE

SER USADA COMO APOIO PARA TRACAR RETAS. ‘

acemuba peguencs — erros

cada medicao € wno final
. % .

E um erro usar a régua
graduada como apoio para
tragar retas; o lépis suja a
régua, gasta a graduacdo e
a-linha nao é regular por
falta de apoio do lapis. A
gravagdo dos tragos da
graduagdo chega, as vezes, a
causar ondulagdes no tracado.
Outro erro comum & usar a
régua como ldmina para
cortar papel; o atrito aquece
o plastico, derretendo-o e a
régua fica com falhas, como
mostra a figura. Na figura a
direita encontra-se 0 processo
correto para marcar medidas
sobre uma reta; faz-se a
parte a soma de cada medida
com a anterior & marca-se
cada total mantendo fixo o
zero da régua graduada.

Em desenhos de precisdo a
régua deve ficar inclinada,
aproximando a graduagdo do
papel; pode-se fechar um
olho para maior seguranca da
medicda.

. e

.
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Nao margue wm se ’ ;
Wdepo«f‘

mais owlro ; aSsim voce

e
-3
A LS.

2 3
igdo
RS AL A RN
19 posigdo
PROCESSO ERRADO
. a+b+ ¢ 3
; a+b -+ '
—
—a b 4By

PROCESSO CERTO.

A regua fixe!

Y 7 e .

N

/

/\

O tecnigrafo € um instrumento
que substitui régua té,
esquadros, régua graduada e
transferidor. Embora muito

prético & pouco usado por
ter prego relativamente
elevado.
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k’ﬂ Lyﬂ*duﬁmwbﬁo&WMHaabﬁdx

ESQUADROS /
—
)
/ |

¥

O esquadro & usado apoiado na
régua t& (ou no seu par) para o
tracado de retas paralelas. As
figuras mostram a posicdo das
maos, segurando esquadros,
régua té e lapis, sendo vistas de
cima na figura menor e vistas de
lado na figura maior.

ESQUADROS
I- TRACADO DE PARALELAS + O

A PALMA $A MAO FIXA "1{ «e‘v

UM ESQUADRO.O OU TRO ' :ooo

o /’ ! P
SERA MOVIMENTADO z q & r‘
e / H . 0\ ]
PELDS DEDOS. 2 T
1
H -

ROTACAO EM TORNO .

DO ANGULO RETO. ;

UM ESQUADRO OU REGUA SERVE DE
APOIO, NAO SENUO MOVIMENTADO.
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~» [<— DESVIO A verificacdo do angulo reto do esquadro é feita apoiando
- ESQUADRO it um cateto sobre o té ou régua, e tracando o cateto que ficou
COM DEFEITO ,’f na vertical; inverte-se o esquadro de modo que o vértice que
ficava a direita passe para a esquerda e risca-se por cima do
primeiro trago. O esquadro é de precisdo se os dois tragos
~ se confundem. Os inconvenientes da graduacfo no esquadro

: s80 os mesmos apontados na pagina 16 para a régua graduada:
a graduagao prejudica o tracado.

s

de eressas meonlo fora Lo deverko €
as | hastes afastadas lends a penia para baive
de 05 a {wmilimelro... Com a oswlra mas

LIMPE A PARTE EXTERNA COM PANC OU PAPEL
ABSCRVENTE. AJUSTE A ESPESSURA DD TRA 9 (s}
ENSAIANDO FORA DO DESENHO, MAS EM PAPEL
D0 'MESMO TIPO.

POUCA TINTA
EXCESSODE TINTA

TIRALINBAS LIMPQ
€ com As HASTES—
ABERTAS PARA EvVi-

TAR QUE AS MOLAS PER
CAM A FORCA,




18  Desenho Arquitetonico

IMPORTANTE ;

|- ANTES DE COMEGAR O TRABALHO
LIMPAR A PRANCHETA.

2 APONTAR TODOS 0S LA'PIS,INCLUSFVE
05 COMPASSOS.

3 NODESENHO A TINTA LiMPAR AS
PENAS E VERIFICAR SE AS CANETAS
ESTAO ABASTECIDAS

4 NAO USAR A BORDA INFERIOR DA
REGUA TE. NUNCA.

5 NAQO ESPETAR O COMPASSO NA
PRANCHETA NEM WA REGUA TE.

6 NAD VOLTAR ATRAS SOBRE UM TRAGO

7 NAO USAR O TRIPLO DECIMETRO COMO
APOIO PARA TRACAR RETAS,

8 NAO CORTAR O PAPEL USANDO LAMINA
SOBRE A PRANCHETA E NAO USAR COMO
GUIA A REGUA TE.

9 NEO USAR O COMPASSO PARA ALARGAR
FUROS.

10 LAVAR PERIODICAMENTE COM A’GUA E
SABAO 05 ESQUADROS, REGUA TF
EO TRIPLO DECIMETRO.

Tudo issv @ importarie MMMWMW/

PROVIDENCIE _
BOA ILUMINAGAO !

E VEJA COMO VOCE SENTA:

ESCORADO

O ot Aumaro v€ bom 4 ocfrs
cotocrdey @ MAIS de 30 cenlimelios
de dSlircia, nEd menos. Se vocd
POE O roStr  gUnbo Gl arae-
chela e8ta FORLANDO 4 vis7a/
V@& ao otwlinta.

J s\ \ ’
CORCUNDA ‘
COMPACTO

AQUI REFLEXO
ESTA FORA DA
CERTO: LATCTLELS

CORPO COM 4
LIGEIRA PE APOIADO

INCLINAGAO

CORPO APQIADO
NOS ANTEBRAGOS
E NAO NO

TORA X,
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aJuste o Ralo oo COMPASSO

FORA DO DESENHO € USANDO UMA SO MAO.

FECHA

—k_/'

ABRE
MARQUE O CENTRO ASSIM: —}-——
COLOQUE A PONTA DE AGO (PONTA SECA) NO

CENTRO, FICANDO O LAPIS NO PONTO MALS
PROXIMC DE SEU CORPO.

50° ARTICULAGRO

PONTA DE AGO E LAPIS
PERPENDICULARES &
PRANCHETA.

A primeira figura desta pagina mostra
como O compasso tem seu raio
ajustado por meio dos dedos
indicador, médio e anular da méo
direita. Para o tracados dos arcos
usa-se o polegar e o indicador.

A finalidade da articulagdo no
compasso foi explicada na pégina 6.
Os bons compassos tém a agulha
afiada nos dois extremos, sendo
que uma das pontas apresenta um
rebaixo; ele evita que a aguiha se
aprofunde demasiadamente, como
acontece quando se tragam vdrias
circunferéncias com 0 mesmo centro.

PLA USAR O EXTENSOR AS INSTRUCOES SA0 aS MESMaS,

EXCETO A MANE!RA DE SEGURAR O COMPASSO. }r ﬂ\

A MEO ESQUERDA MANTEM A PONTA SECA (_‘_\
——

NO CENTRO DA CIRCUNFERENCIA...

K

... A MAD DIREITA MOVIMENTA A QUTRA EXTREMIDADE DO
cOMPASSO [LAPIS OU TIRA LINHAS)
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O compasso balaustrino & o instrumento de desenho que tem
a maior quantidade de nomes; aqui estd a colecdo mais ou
menos completa: compasso de circulos minimos, compasso-
-bomba, compasso de balaustre e até © esquisita “esbilro”,
Antes de usd-lo, defina o centro e, com a ponta seca, d& uma
leve espetada no papel para evitar que a agulha venha a escor-
regar do centro.

NORMALMENTE O COMPASSO £ USADO COM
{_ GRAFITE DE PONTA CONICA

b casSTS excepcionads guands © rio a
racar € Mmudlo peguers, pode-s€ wSTr
a ponla em  Alisel.
bha lem o inconoe-

PONTA 5 ﬁ

EM BISEL s & d.e: é 2 -;j
Que a ponta comca

PONTA SECA
DO BALAUSTRE !

PONTA DO BISEL
FEITA EM
LIXA FINA.

Uma pessoa muito habilidosa e bem treinada pode usar o balaus-
trino com uma s méo, como mostra a figura ao lado. Quando
estiver desenhando & tinta tenha sempre @ mdo um pedaco de
P pano de algoddo. O pano velho e ndo muito fino é o que apre-
senta melhores resultados, pois & mais absorvente. Tamanho:
mais ou menos igual a um lenco. Finalidade: limpar os restos
de tinta nos instrumentos de modo que eles estejam sempre
prontos para uso imediato.

<4
/




CANETA GRAFOS

PARA ABASTECER

EMPURRAR COM CANIVETE O
PINO METALICO DO CONDUTOR.

\@/ NAO FORCAR
/> SE O CONDUTOR

NAO CEDER

DEIXE A

CANETA

“DE MOLHO" l_,’
DURANTE ALGUMAS HORAS

PARA TRABALHAR
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(

12 COLOCAR A PENA 22  VODLTAR A PENA

/ PARA BAIXO

e S

2 S

Y
HASTES /
ABERTAS... ﬁ/

W

32 OGO QUE SURJA A TINTA
FECKE AS HASTES E RiS-
QGUE NO PANC,LIMPE
0s EXCESSOS DE TINTA

E DAR

SACUDIDAS 42 ENSAIAR NO PAPEL ANTES

9 SOBRE O PAPEL ABSORVENTE OE FAZER O DESENMHO.

.

OU PANO.. FORA DO DESENHO.

_

PARA LIMPAR

gue relirar o pena

- core pand O
anles @gue a Lnda rESSEQUe.
€' muidissimo  importanle [

A limpeza das penas, assim como do tira-linhas, deve ser
feita com pano ou papel; nunca usar ldmina de barbear,
canivete ou similares. Se a tinta secou na extremidade da
pena, usar solvente, 4gua ou o proprio nanguim e, depois
de algum tempo, limpar normalmente. As penas das séries
A e T usam-se de modo diferente ao tragar. As da série A
sdo usadas da mesma maneira que o lapis ou tira-linhas.
As da série T apdiam-se perpendicularmente (giro de 90° em
relagio & série A) e assim deslizam ao fongo do esquadro
ou té.

]

}
A@ QA ¢
I

VISTA LATERAL
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ERROS 3 CORRECOES

4
ERRO MUITO COMUM. QUANDO HOUVER ERRO QU BORRAQO NO DESENHO
A TINTA EM PAPEL VEGETAL ...

PODE SER s SE POSSIVEL, COLOQUE UM PANO PARA ABSDRVER A TINTA.
PROVOCADO POR NEO E" ACONSELHAVEL PAPEL EM BORRAZO GRANDE.
EXCESSO DE TINTA{NOTIRA-LINHAS ) o DEIXE SECAR BEM.
OU CANETA NA POSIGAO ERRADA ! o RASPE, DE LEVE,COM GILETE FAZENDO UM MOVIMENTO
RAPIDO DE VAI—E -VEM.
VOLTADA e PASSAR BORRACHA DE TINTA I-:I::'EN’:AMENTE
PARA BAIXO
NO LOCAL RASPADO ENCURVADA.
e REMOVER O PO COM ESCOVA
/
% e DESENHAR NORMALMENTE. 4":://—-7
DEVE SER ASSIM: e
DEFEIT S A EVITAR Um aparelho que pouco se usa no escritério de desenho & a

raspadeira, espécie de faca curta e muito afiada, hoje substi-
tuida por l&mina de barbear, por pincel de fibras de vidro ou
7—4./*a[(4u€a.$‘ cont poUCe WKL por apagador elétrico. O apagador ou raspadeira elétrica é um
pequeno motor tendo uma haste onde se adapta a borracha de
tinta ou de lapis. Deve ter sido inventado pelo mesmo preguigoso
que criou a escova de dentes elétrical O pincel de fibras de
vidro é muito eficiente; tem apenas o inconveniente dos pequenos
fiapos de vidro que entram nos dedos, lembrando a “querida”
dor de dentes, e que sdo dificeis de serem extraidos. Finaimente
a prosaica e versatil 1dmina de barbear do tipo comum é a
solucdo; ela faz milagres na médo do desenhista habilidoso, desde
que o papel ndo seja ordinério.

Ja dissemos que a caneta de estilete n3o & indicada guando se deseja
alta gualidade. De fato, seu traco nio apresenta a mesma nitidez e
‘egularidade que o das penas da série A (Graphos) ou um bom tira-
Jlinhas. € o que mostra a figura; a esquerda estd o trago irregular e
mpreciso de uma pena 0,2 de estilete e & direita o traco 0,2 da pena A
imbos feitos em papel vegetal e ampliados aproximadamente 50 vezes.
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EXERCICIOS As figuras desta pagina devem ser desenhadas ampliando seu tamanho para o
dobro. As setas da primeira figura indicam o sentido do tracado das linhas. Desenhar
a lapis observando a espessura dos tragos: finos, médios e grossos. No desenho
definitivo tragar em primeiro lugar as curvas e, em seguida, as retas. O desenho
deve ser claro, limpo e preciso.

@

; ,
NAO /T
‘: i v ) /!
- e
/
NAO \ j . / g
re
CERTO O
N y / /\
L
TRACADO DE TANGENTES,)\\J 13
H___.’*

ERRADO

<

L
1

27

b—db
T

& -

S




CAPITULO 4

NORMAS
DE DESENHOS
TECNICOS

elepenlor do Z)W Tecfum ma—do'a.
jdéoafar etecucdo (US0), a W\u&‘a,(cefruan)
céan

O DESENHO TECNICO NAO PODE

SUJEITAR-SE A0S GOSTOS E CAPRI~ A NORMA BRASILEIRA  DE DESENHO TECNICO é

CHOS DE CADA DESENHISTA, POIS E NB-8R. A NORMA DE DESENHO ARQUITETONICO ESTA  EM
USADO POR PROFISSIONAIS DIVERSOS

PARA A FABRICAGAO DE UM OBJETO FASE DE ESTUDOS.

ESPECIFICO: MAQUINA, CADEIRA, CASA

4 NB-BR lrala e asSunlss gue Serdo

4 NB-BR difere apenas estudados adiante : Legendas, convencoes de
usndas m Quast  odos Hoste capliuls daremes um reSumo do gue éa
o5 palses  do murds. recomerda. guanlo as binkas ¢ ac formalo do panel.

As normas técnicas francesas t8m as iniciais NF; as alemaes
sdo as DIN (Deutsche Industrie Normen ou Normas da
Indéstria Alema). As nossas sdo as NB Normas Brasileiras; )
o namero identifica uma norma especifica e a letra R no 1 B =
final corresponde & abreviatura da palavra “Recomendada’.

Trata-se, entdo, de uma norma ja discutida e aprovada. PNB-43

significa Projeto ou Anteprojeto de Norma Brasileira; observe

que ndo existe a letra R, pois ela estd em estudos. O niimero

43 refere-se a Desenho Arquitetdnico, do mesmo modo que

o namero 8 éreiativo a Desenho Técnico (NB-8R). As nossas

normas ndo tém forca de lei, mas devem ser adotadas por

escritdrios particulares, por reparticdes e firmas, pois séo

baseadas em pesquisas e sdo todas racionais e l6gicas, tendo

por objetive final a unificagdo e a ordem.

LINHAS Apesar da seriedade com que a ABNT (Associacio Brasileira de
ESPESSURA Normas Técnicas) estuda cada norma, existem aqueles que preferem
adotar padrdes proprios, voltando, assim 3 situagdo do século pas-

LINHA GROSSA sado, quando cada escritorio tinha convengdes préprias e ninguém
se entendia. Enfim, cada cabeca uma sentenga, diz o provérbio.
Mas a idéia de criar padrbes técnicos individuais em pleno século XX
diz muito mal dessa cabecga ou desse cabegudo. Vamos ser coerentes
e adotar nossas normas, as NB.

LINHA MEDIA —
{METADE DA ANTERIOR)

LINHA FINA
(METADE DA ANTERIOR)

NO DESENHO ARQUITETONICO EM GERAL £ 0,8mm NA ESCALA DE 1150

0,6 mm 1,100
Este assunle ¢ complomentads nos Capoécérs 10 e 1.
TIPOS
LINHAS  VISIVEIS: TRACO CHEIO
" INVISIVELS: “  INTERROMPIDO ———————===—

L DE EIXQ: TRAGQGS E PONTOS o
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FORMATO € DIMENSOES po’ PAPEL

DE PARTIOA E O FORMATO AQ (LEIA

0 PONTO
A ZERO) QUE TEM 1m2Z DE SUPERFICIE E
0S LADOS NA RAZAO ©OE 1:VZ2
|
o°§» i E
‘\9’ (ol ; —_
Xl : A
Q\?\\FQ :
° | FORMATC AaQ
! ESCALA 1:30
1189 mm
O formato A1 corresponde ao AQ dividido Secbdivisao do
em duas partes e tem 0,5 m? (1/2 metro formale A0
quadrado); o formato A2 origina-se da
divisdo do A1 em duas partes e tem 0,25 m? Jodos 2 forma Al
{1/4 de metro quadrado) Los SRo Seme
' thaenites e
A escolha do formato do papel ndo pode restdlam 4o
ficar ao gosto de cada um. Deve-se con- e LEnle 5 A3
siderar: o STy por A2
1) Um(\desenho, feito num determinado 2 dom Y-}
tamanho, .reduzido fotograficamente a
metade do tamanho com sua escala,
ficard reduzido exatamente & metade. O desenhista deve procurar fazer
Isso significa que cada formato deve todas as pranchas de um projeto- '
ter a metade das dimensdes do anterior, com um formato unico, isto é, com|
havendo multiplos e submdltiplos. as mesmas dimensdes) Nem sempre
2) Os formatos-padrées devem levar em isso é possivel. De modo algum as
consideracdo as dimensédes dos papéis pranchas de um mesmo projeto
(rolos e folhas) vendidos no comércio. poderdo ter tamanhos diferentes.
3) As cbOpias sdo cobradas em fun¢do da Procurar-se-4, pelo menos, ajustar as
superficie em metro quadrado de dese- pranchas em dofs formatos. A
nho. E, pois, vantajoso que os formatos experiéncia ajudard muito na escolha
tenham 1 m?2 1/2m?2 1/4m?, etc. do tamanho ideal.
DIMENSCES DE PRANCHAS ¢ MEDIDAS EM MILIMETROS i“
REFERENCIA 8 c a T
2A 0 1189 1682 15 4
AOQ 841 1189 10 nalar? g
Al 594 84 | 10
A2 420 594 10
A3 297 420 10 c
aAg 210 297 54
AS 148 210 54

Desenho Arquiteténico
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PRANCHAS DE PREDOMINANCIA — HOR/ZONTAL
SAD FORMADAS PELA REPET/CAO DE FORMAS
(GUAIS O 00 TAMANHKHO ViIZiNHO ... ENTENDEY

A2 A2 A3




TIPOS
DE DESENHOS
E DE PAPEIS

COMO NASCE O PROJETO?

Quando alguém pretende construir uma escola, um
hospital, uma casa, surge a necessidade de fazer o
projeto. Sem o projeto ndo h& possibilidade de ser
determinado o custo da construcdo, a quantidade de
tijolos, de telhas, de azulejos, de cimento, etc., nem
o tempo que serd empregado na construcéo.
Devemos esclarecer, logo, a diferenca entre projeto e
planta. A planta ou as plantas s&o os desenhos, rolos
de papéis, onde estdo representados aquilo que se
deseja construir: o projeto.

O projeto é uma idéia, é o resultado da imaginacéo
criadora, escolhendo entre centenas de fatores aqueles
que devem prevalecer. A habilidade e o conhecimento
serdo as bases para equilibrar a Arte e as Ciéncias
Técnicas no projeto.

Se o cliente & uma pessoa aberta, socidvel, acostumada
a receber amigos, sua casa serd completamente diferente
daquela onde o proprietdrio € um estudioso, retraido,
que gosta de ouvir musica sozinho. A casa serd clara,
aberta para a rua, de cores vivas ou serd discreta, dando
para um pétio interno? Serd rodeada de terragos ou

CAPITULO 5

tera grandes vidracas? Ficara no meio do lote ou seré
encostada num dos lados? A sala se prolonga pelos
terragos e jardins? A cozinha ficard na frente ou 14
atras? Os quartos ficardo voltados para os fundos ou
para a rua? Ou para um dos lados? A sala terd a mesma
altura da cozinha?

Existem dezenas de perguntinhas desse tipo para serem
respondidas quando o arquiteto comeg¢a o estudo. E
todas as respostas devem ser justificadas; por que &
assim e ndo assado? Aquilo de abrir um livro de projetos
ou uma revista e dizer que deseja "uma casa igual a
essa’ & falta de imaginagdo, no minimo. Isso nada tem
a ver com Arquitetura. Arquitetura é, antes de tudo,
criacdo. O resultado de copiar ou plagiar o que se
publica pode ser uma colecao de plantas, mas nunca
um profeto!

Portanto, fazer uma planta estd ao alcance de qualquer
pessoa, de qualquer profisséo. Elaborar um projeto é
alguma coisa mais séria e o arquiteto — ainda que
tenha muita experiéncia e capacidade — precisa parar,
pesquisar, pensar, riscar, discutir, e tornar a riscar. Duas,
trés, dez, vinte vezes. Qu ndo se trata de um Arquiteto.

AS ETAPAS DE UM PROJETO
E OS TIPOS DE DESENHO

1) Os estudos preliminares

Cabe ao cliente dizer os objetivos que pretende atingir
com sua construgdo, fornecer um programa ou lista de
necessidades, fixar quanto poderd gastar ¢ em quanto
tempo. No didlogo cliente-arquiteto véo surgindo pro-
blemas e solugbes. Ao mesmo tempo o arquiteto estara
fazendo suas pesquisas e anotacdes de modo a orientar

26

suas primeiras “bolagbes™ ou idéias. Pouco a pouco o
projeto vai tomando forma em esbocgos, novos esbogos,
discussdes e novos esbogos. A tal ponto que ocorre
o fato de um esbogo rejeitado, com poucos dias depois
de feito, ndo mais ser entendido ou “interpretada” pelo
proprio arquiteto que o riscou. E uma das razbes porgue
os esbogos sdo “passados a limpo”.
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- Alguns arquitetos

//<j;;::\\ 7 ﬂvljgj { mais desligsdos dese-

0 projeto de arquitetura Jj& psssou e A _ nbam nos forros de

por muitos enstudos at8 chegar & sua pri- pranchetes, nan 0688

meira repreeentaqao grifica: o esbogo. de bar, nos guardana-

Bao sinonimos: croqui, croquis,bor pos de papel & nos 8l

rao, estudo preliminar, rascunho. : milsres da outra ex
fstes esbogos o feitos em "papel mantelga™. //? . tremidade.

2) O anteprojeto

O osboro ¢ 'passado a limpo” - como s€ deg - € dal surge o anleprojelo.
(Cuidlado a lurma gue nio jreguenlsw o [108RAL anda  estrevendo “M&-m@’f/),we e
o SEGUNDA represeniacdo grafica. () anleprapele ¢ um desente a mao biore, feclo
som inotrumenlos: "desenko de apreseniagds | funls ao clionle e, por wsD, fello ern
cores, com  perspecluas nlernas e elernas palali € prRiald. Para iox0, preferom-se of
OALRLS ORALOT, colorides ou nde. PiRAI CANSON, FABRIANG, INGRES, SCHOELER e muilos
owlror Discwlids o arnieprgpelo, fagem-0e as pages,Se possived. £ vem a I2 fase.

3) O projeto O projeto, plano geral, ou projeto definitivo é desenhado a
instrumento; deve ser apresentado as reparticbes publicas e
servira de orientacdo para a construgdo. A representacdo do
projeto é o assunto principal deste livro.

4) Os detalhes e os projetos complementares

0 Projeto completo deve ser
acompanhado de detalhes construtivos(portas,
janelas,balcoes,armbrios e outros)e de espe
cificagoes de materieis(pisos,paredes, for
TOB,pegas sanithrias,coberta,ferragens,etc)
Com eptes dados preparam-se o orgamento, 08
projetos de instalaqaes:elétricas,teletanl-
cas,hidro-sanithrias, o projato emtrutural,
@ 0 mala quo vier a nor nocosshrio

Todos estes projetos,chamados '
"Originuis", chegam & construqao sob foroe
de "c8pies",geralmente feitas em "papel he-
liogrffico”. O papel heliogr&fico(tipo azul
ou preto) & o resultado da agao quimica do
smon{sco em presenga da luz ou Vice-versa.
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Quando nédo hé padronizagao pelos drgdos pablicos (em
geral a Prefeitura Municipal) o tipa de armério para o
arguivamento definira o local para colocacgdo do chamado
“carimbo”, isto é, o titulo ou a identificacdo da folha
de desenho. Para a mapoteca vertical a posicdo l6gica
é o angulo superior esquerdo da folha ou prancha de
desenho, pois trata-se do local mais accessivel a vista
ao ser aberto o movel. Quando se usa a mapoteca de
gavetas o carimbo serd colocado no Angulo inferior
direito.

As dimensdss, os dizeres e a divisdo do carimbo serdo
estudados no Capitulo 12, item G.

TiPOS

Pape/ apaco — branco ou em cores. Por nio serem
transparentes. estes papéis sdo recomendados para
desenhos coloridos. Em geral o anteprojsto é feito
nesse tipo de papel para valorizar as cores e apresentacio.
Marcas e tipos comuns; Ingres, Fabriano, Canson, Piral,
Schoeller, papel "guache”, papel madeira ¢ autros. As
lojas e livrarias geralmente possuem mostruarios.

As dimensdes sdo de 50 x 70 cm, para uns, e 1,00 x
% 0,70 m para outros.

Papel “manteiga”. Papel fino, semitransparente e fosco.
O tipo brithante, usado para embrulhar manteiga e frios,
no varejo, é totalmente inadequado para desenho. £
usado para esbogos, estudos, detalhes. Aceita bem o
nanquim, o lapis (HB até F), o hidrocor, e ndo pode ser
usado para aquarela ou guache. Sendo um papel fino
néo permite correcdes no desenho feito a nanquim,
salvo raras exceg6es. E vendido em folhas de 1,00 =
% 0,70m ou em rolos de 20m e largura de 1,00 m.
Seu peso estd na faixa de 10 a 45 gramas por m?2.

MAPOTECR HOR/ZONTAL
MApPOTECA VERTICAl (p€ GAVETAS)

DE PAPEL

Papel vegetal. E semitransparente, semelhante ao papel
manteiga, apenas mais espesso. Seu peso varia -de 50
& 120 g por m?, sendo mais usado o de 90 g/m .
Serve para desenhos a lapis (usar grafite duro, F, H
ou 2H) ou a nanguim. Aceita o hidrocor mas nac a
aquarela, nem guache. Nio pode ser dobrado. E o mais
indicado para o desenho de projetos por ser resistente
ao tempo e por permitir corre¢des e raspagens. E
vendido em rolos de 20 m, nas larguras de 1,10 m ou
de 1,57 m e também nos formatos recomendados pela
ABNT, tendo as margens j& impressas.

Papel heliogréfico. Encontra-se nas cores azul, marrom
ou preto. Uma de suas faces & tratada por processo
quimico e reage em presenca do amoniaco; essa reacdo
se faz em maquinas copiadoras. Somente os desenhos
feitos em papel manteiga ou vegetal podem ser copiados
por este processo. Existem diversos tipos de papel
heliogréafico, desde os mais finos aos mais resistentes.



CAPITULO 6

ESCALAS
NUMERICAS
E GRAFICAS

No exercicio do Capitulo 3 estdo desenhados
uma l&mpada e um tinteiro. Essas figuras estdo
representadas com suas medidas reais, isto é,
em sua verdadeira grandeza. Muitas coisas néo
podem ser desenhadas em suas medidas reais.
Vocé j& pensou em desenhar um automoével
em seu verdadeiro tamanho? Certamente gas-
taria muito papel e ... onde seria desenhado?
No chao? E se fosse um desses gigantescos
prédios de apartamentos da gloriosa civilizacdo
industrial ?

} ’ |
! \_ |
VISTA SUPERIOR ESCALA i1 OU ESCALA NATURAL

4 macancla pode Ser
de&WmWomaégé{a:D

ESCALA 115 ESCALA |:10

t—Ca,alo, Jom de destnko represenla

S5cm da  pega

Dapa desenhar nesta escala divide-se
verdadeira

aer 9 a m“deza
aas  medidas.
As escalas de redusdo uma Mmepipa No DESENHO
sTLo e&cm',tq,&‘ com o I
numerador M 2 idade: A _—_B_

R ———— s mesma MEDIDA FELTA
NO osseto ( Reav)

ESCALA £ A
RELAGAO ENMTRE CADA
MEDIDA 0O PDESENHO E
A SUA DIMENSAQO REAL
NO OBJETO,

29
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AS ESCALAS DE REDUGAD MAI5S USADAS S A0
112 (NSO E RECOMENDADA PELA

Além das escalas de redugio existem as escalas de
ampliacdo. As mindsculas pegas de um relégio ndo
podem ser desenhadas na escala natural e, muito
menos, em escala de reducdo. Elas terdao de ser
ampliadas, como na figura.

As escalas de ampliagdo recomendadas sio 2:1, 5:1,
10:1, 20:1, 100:1 etc., de acordo com a NB-13 R —
Norma Brasileira de Desenhos Técnicos de Maégquinas
e de Estruturas Metalicas.
As escalas de reducdo e de ampliagdo sio chamadas
numeéricas ou métricas.

As escalas devem ser lidas 1:50 (um por cinglenta),
1:10 (um por dez), 1:25 (um por vinte e cinco),
10:1 (dez por um), etc.
Em desenhos antigos pode-se encontrar, por exemplo,
a escala de 0,05 (cinco centésimos). Se fizermos as
operagcdes encontraremos:

5 1
0,06 = 100 20 ou seja, 1:20 na notacdo atual.
im 0,5m (0] Im 2m
| I 1
/A a aguerdoe

AB.N.T. )- |

25 ~1i5~-1110-1:20-1:25
1150~ 1:100-1:200-~ 1:500-1:1000
-
PECA DO ! i
RELOGIO bl
DE PULSO
ESCALA i ESCALA 201
REPRESENTACAO

SIMPLIFICADA
a!e

Wmaode
me&ca/a,de

o,

wma
de

E légico que quando se faz a redugio ou ampliagéo
fotogréfica de um desenho sua escala fica alterada.
Uma casa desenhada na escala de 1:60, reduzida
fotograficamente em 25% de sey tamanho, ficara
representada na escala de 1:66,6. Deve- se, pois, ter
o méximo cuidado de conferir as escalas numéricas
indicadas em livros e revistas. Esse trabaiho é dis-
pensdvel quando o desenho & acompanhado de
escala gréfica.

GRAFICA £ a
DA ESCALA NUMERICA

AWWW
a /150 € represenlade  por
os ¢

! melpo-: 50 = Crmt

ESCALA
REPRESENTAGAD

Lem

a.
0,02 m 2
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Imaginemos um desenho que tem ao seu
lado a escala gréfica. Sendo ambos redu-
zidos ou ampliados fotograficamente, para
qualquer tamanho, suas dimensfes serdo

ARRUITETURA
MODERNY | .,

... 0 /550
EST4" DF€E lidas imediatamente, bastando copiar num
cABeca pedago de papel a escala gréfica e aplica-la

PRA’ Ba /'XO‘? sobre a figura.

A escala grafica da pagina anterior é a
- escala simples. Admitindo desenhada a
ST 6" escala grafica simples de 1:20 ndo teriamos
condigdo de marcar com precisdo a medida
de 1,75 m, por exemplo, pois essa escala
somente apresenta uma decimal. Pode-
riamos, nesse caso, recorrer 3 escala de
transversais.

Mostraremos a construgdo da escala de transversais para 1:20.
Inicialmente tracamos a escala simples, sendo, nesse caso, a
divisdo principal igual a 5 ¢cm ou 1:20 = 0,00 m = 5 cm. Fare-
mos tragos verticais em cada uma das divisbes principais.
Sobre os tragos verticais marcaremos um segmento qualquer
a ser dividido em dez partes iguais por meio de retas hori-
zontais. Transportamos as divisdes do primeiro segmento da
escala simples para a horizonta! do extremo inferior. Tragamos
linhas obliquas, isto & transversais ligando cada divisdo da
horizontal superior com a divisdo seguinte na horizontal
inferior. Estd construida a escala de transversais.

Im N Q.Sm 0 Im 2m
HENESNEENN b
EDS .. ‘
A S Y VA I
[ ] f } i r ;.‘ , | i (o)
0.05m| | '/ !f [ l/ e / l[ / t ~
T ,v i 3 e
4/_/1 | JQI / / ]/ / ‘/ h,
]
NN
[T T T TP 1]
A leitura da escala se faz baseada em Assim
Divisdes principais que representam a unidade de 1) O segmento ab representa 1,60 m. )
medida (intairo). 2} O segmento cd corresponde a 1,82 m, pois o alga-
o rismo 1 é lido na divisdo principal, o 8 na divisdo
Divisbes do el G LLURC T correspondem a decimal e o 2 na segunda horizontal (c) que cor-
décimos (1/10) do inteiro. responde a 2 centésimos.

3) O segmento ef mede 0,36 m.

Horizontais que correspondem a centésimos {1/100)
4) O segmento g/ mede 2,57 m.

do inteiro.

de redugdo
de ampliagdo
simples

de transversais

Resumo L
numéricas

Escalas
gréficas

Cada folha de desenho ou prancha deve ter indicada
em seu titulo as escalas usadas nos desenhos, ficando
em destagque a escala principal. As demais escalas
serdo repetidas junto a cada desenho.
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1) Uma rua estd desenhada com 12 mm de largura e mede 24 m. Qual a escala

EXERCICIOS
do desenho?
2) Num projeto desenhado na escala de 1:50 a altura de um prédio mede 18 cm.
Qual a verdadeira grandeza dessa altura?
3) Uma sala mede 6,20 x 3,80 m. Num desenho feito na escala de 1:50 quais
serdo as medidas?
4) Um objeto foi desenhado no formato A2 e em escala de 1:25. O desenho é,
em seguida, reduzido fotograficamente para o formato A4. Qual é a escala de
reducdo dos formatos? Qual a nova escala do desenho? Qual o comprimento,
na fotografia, de uma aresta de objeto que mede 4,20 m em sua verdadeira
grandeza?
5) Construir a escala de transversais para o titulo de 1:25 e nela indicar os
comprimentos graficos correspondentes a 2,93 m—1,38m e 0,45 m.
6) Construir a escala grafica de 1:2000 e indicar os comprimentos de 1870 m—
—2180m e 1710 m.
7) Representar na escala de 1:10 os formatos de A1 até A4. Ver figura e dimensées
RESPOSTAS no Capltulo 4.
fmrlrro.?m[!,yo Im 2m
5. ‘;'jf‘r'/";'m'lf
SRR R 293m
& -9
‘,»;‘J[";!{! 0
0.05m}— ;;/{\?;‘!#7[(0.45m 1)
I N S S S S -
J_Lr’;fif,‘(l(‘f;’/jir =
"/H’ff"!f 138 m >
- | |
NEREENES
Lkm O,|5krn 0 lkm 2km
6. ] T T 7] L.710m X
SRV RN S N R A _ ] o
L [N o 7"' I . B I | o
“I l' / / / .“ : j f.‘ . o
9.05km}-—f——4— ; B B
i LT i 1870 A -
+’ [ "',’ ,I )( :. p' ! / m 2 |' 8] P
fof o e loUm | - &
L] [ I T[ )
S Y Y A
Al
T.
A2
A3
Respostas
1) Medida no desenho: D =12 mm'
Medida real; R =24 m= 24000 mm A4 A4
) I
Portanto: B = 24000 7000
Resposta: escala 1:2 000

2) 9m. 3) Sala de 12,4 x 7,6 cm. 4) Reducdo de
1:4; escala 1:100; comprimento 4,2 ¢cm.

130 -




CAPITULO 7

LETRAS
E ALGARISMOS.
CALIGRAFIA TECNICA

LETRAS E ALGARISMOS
PODEM SER DO TIPO
FANTASIA
USADAS EM PUBLICIDADE,
EMBALAGENS, LOGOTIPOS, ETe.

ou DO ,
TIPO TECHNICO

CU BASTAQ, RECOMENDADO
PELAS NORMAS BRASILEIRAS
DE DESENHO TECNICO: NB-8R

TiPO INCLINADO:

“abcdefghijk imnapq' rstuvwxyz1234567—
_ABCDEFGHIJKIL MNOPQRSTUVWXYZ789

TIPO VERTICAL!

Kimnopars tuvwxyz 1234561
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HASTE

PARA
RETER
A TINTA

A MAIORIA DAS LETRAS PODE
SER DESENMADA A PARTIR DA

— CONSTRUCAO DE umMAa ovaL

WAV b
ENAVAVIRA I
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Oulros delaltbes wusades .
/ ; lolras. ( :),4 espessurn do lraco ¢ W a
e o /3 do allura .

@ .. entre as lelras @ 1/? ale’ 2/7 4

em]fﬂe as palavras @ /3 A
.. enlre as bases das lelras : ///?'/L

@/Va?[eﬁ»asm[f'm_adaso— ah
cin.yulae'a/e 73 .. G 4

45° A
30°

capages de “"aparecer” mais

... TIPO "ARANHA" coMm

REGUAS DE LETRAS GRAVADAS

E O TIPO MAIS CARO
E O DE MELHORES
RESULTADOS
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PROCURE coOtOcsR AS LETRAS
SEGUNDO LINHAS  HOR/ZONTAIS ;
NGO SENDO POSS/VEL S/G4  AS
INDICALOES Bd FIGURY

L
o o,
n .

@0 « < Um dos melhores exercicios, para o desenhista
§ o = —; habituar-se a tracar letras e algarismos com rapidez
,i‘-' s o \\ﬂ- o) e regularidade, & decalcar em papel manteiga um

's - & < o texto escrito em maquina de escrever.
POSICAO NORMAL i Somente depois de conhecer bem o tragado das
‘g . ,; letras normalizadas & que o desenhista de Arquite-
‘; 2 »® " o & tura deve partir para criar sua propria “caligrafia”
w a <, Ab com letras de imprensa. Isso se ndo desejar usar
R o *o z,")b a caligrafia técnica.
UN o
byne137
EVITRAR ESCREVER
NESTA DIRECAQ,
W
M
: aZ
—~] MEY FilLHo, EY %
VOCE ESTa ™
< -.
]
5
N v
S &
® G
D .
= =
X m
% S -

Para o desenho de letras em tamanho grande pode-se Quando o desenho & feito a lapis pode-se usar espessura
tragar um quadriculado, como nos exemplos abaixo. mais fina de letras do que a recomendada. O normo-
A diferenga entre 1/3, que temos recomendado para grafo d& excelente acabamento ao desenho mas, em
a pauta, e os 2/7 desenhados na figura, é desprezivel, geral, toma mais tempo. O principiante deve observar
qguando se trata de letras menores que 2 centimetros que o bom desenhista faz deslizar a aranha (lembra
de altura. uma valsal) sem forgar, sem empurrar o instrumento.




CAPITULO 8

DIMENSIONAMENTO.
COLOCACAO DE
COTAS NO DESENHO

COTAS sS40 os NUMEROS

QUE CORRESPONDEM a UNIDADE USADA € 0 METRQ
‘WS MEDIDAS. ou o© miLiMETRO ( MENOS UTILIZADO).
LINHA DE

2.00 EIXNTHEANSEgE o Os desenhos de Arquitetura, como
"“»\—_4% REFERENCIA os demais desenhas técnicos,
devem trazer corretamente
LINHA DE  MEDIDA indicadas todas as suas medidas.
OU LINHA DE cOTA Qualquer medida errada ou mal
indicada dard sempre prejuizos
e aborrecimentos.

o
% ou: 0.90
o
td No desenho ao lado aparecem as indicagfes corretas
Slelo de cotas em diversos exemplos.
! slg As cotas devem ser escritas na posicdo horizontal, de
> modo que sejam lidas com o desenho em posigdo
I X normal, colocand'o-se o leitor no lado direito da prancha.
o/~ o.50 Qualquer que seja a escala do desenho, as cotas repre-
et , ) R
| r.30 sentam a verdadeira grandeza das dimensdes.
0.70 58 Evite o cruzamento de linhas de cota. E importame!
AS SETA§ PODEM SER
SUBSTITUIDAS POR .
| % d $ I\ Py
1 7 T T T T

37
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¢
PRINCIPIOS
GERAIS . —TZAsR0
COLOCAR a5 coras prevenbo Sue VI licap L RACAR
Furuge, £ . : € g T
CA'LCUA NA “consTrRugao  DE MO DO ogRA N -
1 LOS pELO ¢eErARIG NA LinKA  DE
N TODAS
! s 0
coLocar tinuag o0\ O as comas | O™
b DPE PREFERE . . -
03 ANGULOS R ﬂ( REPE REPETI¢AD N:g’gs- CONTINUACAQ
SERAQ L LSS ~ - e PE RIAS } De i
MEDIDOS DE COTA oa FiGURA COTAS SER&D INHA
NA:O ~ INDI DA N
EM GRAUS, /”TERC‘F DiCApAS FIGUQA
p"g ~ \
EXCETO NAS LINHAS
COBERTAS DE
QUE SE 7

inDiCcAM EM
PORCENTAGEM

AS COTAS PREVALECEM
SOBRE AS MEDIDAS
CALCULADAS COM BASE
NO  DESENHO

AS LINHAS
pE COTA
PARALELAS
DEVEM SER
ESPACADAS
\GUALMENTE

Existem outras regras igualmente
importantes:

1) As cotas de um desenho
devem ser expressas na
mesma unidade.

2) Uma cota nédo deve ser cruzada
por uma linha do desenho.

3) As linhas de cota séo 6) No caso de divergéncia entre
desenhadas paralelas a cotas de desenhos diferentes,
direcio da medida. prevalece a cota do desenho
4) A altura dos algarismos & feito em escala maior. Por 4.20
uniforme dentro do mesmo exemplo, ha divergéncia de b———— 70—
desenho. Em geral, usa-se a cotas numa medida indicada Para o
altura de 2,6 a 3 mm. nas escalas de 1:10 e 1:200. S .
Serd considerada vélida a modifccar wma ;’fl
cota escrita no desenho feito augas P :;— . L
na escala de 1:10. obliguo € eSCreuEr
a nova cota,




POR FAVOR, EVITE
EsTEs ERROS.:

le—336—
—

©
q
(o]
< O s
’ .
3.20 mts. SR
0.70
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EXERcCICIO

Para testar sua capacidade de
observacdo, o leitor deverd
identificar os erros cometidos
na figura desta péagina.

Respostas (da direita para a esquerda e de cima para
baixo):

1) Medida 3,30 cruzada por linha de cota. As extre-
midades das setas sdo diferentes. 2) Os algarismos
estdo muito afastados da linha de cota de 1,80. As
setas estdo diferentes. 3) A cota 0,70 deveria ser escrita
de baixo para cima (sentido inverso) de modo a ser
lida pelo lado direito da pagina. 4) A cota 0,85 deveria
ser escrita paralelamente 3 linha de cota. 5) A linha
de cota correspondente a 1,40 estd desenhada com
trago grosso; as setas deveriam ter suas extremidades
nas linhas de referBncia. 6) A segunda cota de 1,40
deveria ter sua linha de cota em trago fino. 7) A cota
0.70 deveria ser escrita fora da figura. Sendo necessério,
ascrever uma cota dentro de uma area hachurada, com
tragos paralelos (deve-se interromper o hachurado ao
redor de letras e algarismos). 8). A abreviatura de
metro &€ m, letra minuscula (sem ponto de abreviatura,
sem t e sem s!). £ a /lef metrolégica brasileira. 9) No
altimo desenho, a cota 1,50 estd cruzada por linha da
figura. As linhas de referéncia da cota 0,70 cruzam a
linha de cota de 2,00.



CAPITULO 9

SISTEMAS
DE REPRESENTACAO

AS PROJEGOES ORTOGONAIS DA GEOMETRIA DESCRITIVA SAQ
USADAS NO DESENHO ARQUITETONICO APENAS \\"i

3,
MUDANDO OS TERMOS TECNICOS. \/“]7,%

VISTA DE LADO

VISTA
LATERAL

ESQUERDA

viSTA D
FRENTE

DE
PLANTA DE COBERTA

40
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A figura da pagina anterior esta
representada aqui em projecdes
ortogonais. Em Geometria
Descritiva o namero 1 seria a
projecdo horizontal e o nimero
2 a projecdo vertical. A linha de
terra ndo estd desenhada por
ser desnecessdria. O namero 3
corresponde & projecdo de perfil.
Os desenhos 1, 2 e 3 sdo
exatamente 0§ MesmMos em
Geometria Descritiva e em
Desenho Arquiteténico; apenas os
nomes ou termos técnicos & que
sao diferentes.
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—p ° ©,

Nestas figuras, tal como na pégina anterior,
tudo se passa como se a casa fosse movi-
mentada da posicdo 1 para a 2, passando
pelas posicdes A e B, desenhadas ao lado.
Em seguida a casa passa da posicdo 2 para
a C, D e finalmente, 3.

Yy

)

(LRI
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Um objeto podera ficar claramente represen-
tado por uma s6 vista ou projegdo. Esse foi
o caso da ldmpada incandescente apresentada
como exercicio no final do Capitulo 6. Muitos
objetos ficario bem representados por meio de
trés projecdes ou vistas. Havera casas ou
objetos que somente serdo definidos com o
uso de maior quantidade de vistas. As figuras
mostram quais setiam as outras vistas.

@(PD VISTA DE CIMA
\

VISTA POR TRAS

VISTA Do
LADO DIREITO

ViSTA DO @
LADO ESQUERDO VISTA DE
@ FRENTE

As Normas Brasileiras NB-8R
estabelecem a convencdo,
usada também pelas normas
italianas, alemas, russas e
outras, em que se considera o
objeto a representar envolvido
por um cubo (figura ao lado).
O objeto é projetado em cada
uma das seis faces do cubo e,
em seguida, o cubo é aberto
ou planificado, obtendo-se
as seis vistas. A segliéncia 4
e colocagdo dessas vistas €

mostrada na pagina seguinte.
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VISTA  INFERIOR
{RARAMENTE USADA)

S

FACHADA [~

LATERAL DIREITA FACHADA POSTERIOR

\ ®
\ /
(T

H R ll | | I
® ® \ |o ®

FACHADA LATERAL ESQUERDA

PLANTA DE COBERTA FACHADA PRINCIPAL OU FRONTAL

®

A prética mostrard que esta ordenagdo e colocacio das
vistas —— embora importante como racionalizagdo — néa
pode ter maior rigor no Desenho Arquitetbnico, pois 0s
desenhos costumam ser feitos em folhas separadas. Exata-
mente por essa razdo, podemos simplificar ou abreviar a
conven¢do; na figura abaixo o observador, estando fora
da casa, vé a frente dessa casa (seta n.° 2). Quando o
observador caminha para o seu /ado esquerdo vé a casa
no sentido da seta n.° 3. Continuando a andar em volta
da casa ou do objeto terd a vista por trds (n.® 6) ou vista
posterior. Ao prosseguir seu caminho chegarda ao lado
direito (n.® 4) e dai retornard ao ponto de partida. Em
resumo, as vistas ou fachadas laterais diseita ¢ esquerda
referem-se & direita e esquerda do observador.

vista por Lrds 4 2&\

e E
3 H iﬂm A
0\ - | \\\f{\{

A i
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EXERCICIOS

Apresentamos, nesta pégina, dois projetos,
sendo cada um deles representado por
duas perspectivas. O leitor devera desenhar
cada projeto, na escala de 1:100, apresen-
tando planta de coberta, fachada principal,
duas fachadas laterais ¢ a fachada posterior.

Usar papel no formato A3 ou de 35 x 25 ¢cm.
Sugerimos fazer, antes de desenhar a
instrumento, um esboco a méo livire de
todas as plantas e fachadas com a indicacio
das medidas.

Embora guase todas as medidas estejam
indicadas nas perspectivas, deve-se consi-
derar narmal algumas divergéncias entre
os desenhos do leitor e as respostas apre-
sentadas na pdgina seguinte.
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CAPITULO 10

REPRESENTACAO
DE UM PROJETO

A Planta de coberta, ou vista

superior, (n.° 1 nos desenhos do

capitulo anterior) 6 um dos tipos

de planta ou projecdo sobre o©
“ plano horizontal. Os mais usados,
que serdo estudados em seguida,
séo

planta de coberta
planta de locacdo
planta baixa

planta de situacdo

Coterta formada
Lk

MW

(&l
|
1
)
l}
)
1
1
1
1

Vg I |

ﬁ;
<

5 5 e e o e (e ) 5 e e ) E et e s e ) ) 3 P )

A

A planta de coberta, em geral, & COﬂ,fOf‘no a2
desenhada na escala de 1:100 ou p'm

1:200. Quando sfio necessérios
maiores detalhes usamos a escala de
1:60. Tratando-se de coberta muito
simples poderemos usar as escalas
de 1:200 ou 1:500. PLANTA DOE COBERTA e ESC.1:100

[ TSRS S——

1)

|
|
'
'
'
1
!
1
|
'
1
|
1
1
'
!
)
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.a PLANTA DE LOCAGCAO ../c.
o posicas da cenvtrusdo olenlro Ao
lerreno. Podle-s¢ [feger wm desenkis

' a locagis e = coberta:

Na péagina anterior e nesta,
como se trata de uma vista
superior, o observador vé em
primeiro lugar a coberta. Nessas
figuras a cobertura avanc¢a
além das paredes, de modo
que o contorno destas néo
serd visto do alto. G contorno
das paredes — quando oculto
pela coberta — é desenhado
com tragos interrompidos,
curtos e finos.

A planta de locagdo ou, simplesmente a locagdo, néo se

A

limita & casa ou constru¢do. Ela deve mostrar os muros,

os portbes, arvores existentes ou a plantar, um ponto de MOLIO
referéncia que desperte interesse, a calgada ou passeio
e — se necessario — as construgdes vizinhas. T
A planta de locacdo serve,
normalmente, como ponto de
partida para a marcagdo ou
locacdo da construgdo no terreno.
As recomendagdes que fizemos
na pégina anterior sobre as escalas
das plantas de coberta sdo
aplicéveis as plantas de locacdo. ——— T ;
1 )
Dbserve, no desenho ao lado, que } g 2.00
os afastamentos da construcédo 8 i !
séo medidos do muro ou de seu . ! I
gixo até a parede. Ndo seria : (]_ _[> E
correto indicar o afastamento i :
entre © muro e a extremidade do : | —-D
tethado ou da coberta, pois as E ': NORIE
paredes serdo construidas antes L I
da coberta. Além dessa sequéncia
da construgdo, pode-se admitir
pequena variagdo na colocagéo 8_
das telhas, sem maiores L
consequéncias, o que ndo ocorre I
com a posicdo das paredes. L
= : CALCADA
PLANTA DE LOCACAO E DE COBERTA i MEIQ Fi0

ESCALA t:200 R U A
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Planta baixa

Consideremos, agora, o plano de
corte. Nele estdo as paredes,
portas e janelas, assim:

No desenho técnico, a
representacdo da planta é a
da figura abaixo. Nele
acrescentamos (ndo é
obrigatoério!) o quadriculado
correspondente aos pisos
do terrago e da sala.

F- - Tttt T T
) ] .
! PLANTA BAIXA
| |
1 I
: s|lajLl|A ! Na maioria dos desenhos de Quando ha necessidade de indicar numa
| : projetos arquitet(‘)nicos a planta os materiais do piso, das parede.&
: \ H do forro, etc., pode ocotrer que o comparti-
N ' usada a escala de 1:50. mento desenhado é pequeno para conter
' ! Quando se trata de um a lista ou especificacdo de materiais. A
: : projeto onde aparecem chamadfa ‘ipla.nta falada“.é um deser?h.o
| DEPO'SITO i d onde sdo indicados os diversos materiais
" A | poucas paredes, € 0$ de acabamento. No Capitulo 12 estuda-
' . compartimentos sdo remos melhor esse assunto.
[
! , grandes, pode-se usar a A planta de situagdo indica a forma
: E escala de 1:100, detalthando,’ e as dimensbes do terreno, os Ioges
| i X . e as quadras vizinhas, a orientagdo
: X na escala Cfe 1:20 ou 1:25, (Norte), o relevo do terreno, as ruas
' TIE RR ACUJ ;08 compartimentos que se de acesso & construgdo, pontos de
o ! repetem (mobdulos) ou as referéncia que interessem ao ServiGo,
! q . etc. Em geral, elas sdo desenhadas
| i partes mais complexas. na escala de 1:500, 1:1 000 ou
: X 1:2000 ¢ devem abranger uma édrea
i — ! relativamente grands
;_ ) o
__________ [ SN U S|
a QUADRA G
3
a
<
NORTE 2
; % o RUA DE HORTAS
ENTRADA
> 9
8 7
PLANTA BAIXA « 6
L]
ESCALA 1:100 o QUADRA| F
L
o 5
PLANTA DE SITUAGAQ : e 7
. =
ESCALA 1:1000 o
© </
o 1 2 o3 4 ®
[IT] o [\ ] 2z
NORTE >
< -~
= 10.00 < /
° « BECO DO PIRUL!TO @
=) ]
o [ 4 g ©
Quaora B / <
@
N
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Na grande maioria des casos, as plantas e
fachadas nédo sdo suficientes para mostrar as
divisdes internas de um projeto de arquitetura.
Para indicar bem o0s espacos internos, sao
necessarios os cortes feitos por planos verticais.

CORTE

/ CORTE AB

Na figura acima estd o plano AB onde
aparecem, em traco mais grosso, as partes
cortadas (ou seccionadas) pelo dito plano
vertical. Mais adiante do plano AB avista-se
uma porta e depois uma parede (lado
esquerdo da figura), ambas correspondentes

2

a sala.

PLANO VERTICAL

CORTE BA

No desenho acima estd a parte que foi "reti-
rada” para permitir a observagdo do corte AB,
desenhado na pagina seguinte. Se quizéssemos
a representacao daquela parte retirada teriamos
o corte BA, ou seja, a primeira letra do corte
estd & esquerda do observador € a segunda
a sua direita. Na pagina seguinte, o corte BA
estd desenhado na escala de 1:100. As normas
brasileiras recomendam o uso de /etras conse-
cutivas para a indicagdo dos cortes. Indicacdes
como AA’, BB’ podem dar margem a equivocos,
pais o sinal ' (linha) pode ser confundido com
um borrdo na copia.
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Para o desenho do corte admitimos que a planta
esteja representada e nela marcamos a posicdo
do plano vertical AB: um trago longo e dois
curtos 3 esquerda e A direita, correspondendo A
e B. As retas atingidas pelo corte sdo levadas
(ver seta) até a linha de terra LT e prosseguem
para cima. Acima de LT marcam-se as alturas,
do piso, das portas, das paredes e telhados. A
seqliéncia das operagdes no desenho serd mos-
trada no Capitulo 12 (item B).

Na préatica evitamos desenhar as linhas de chamada
por cima da planta. Estando ja tragada a planta
baixa, que & o primeiro elemento a ser desenhado
num projeto, marcamos a posi¢cdo do corte e
colocamos um pedaco de papel manteiga sobre
a planta.

CORTE AS8 | -}

4 primeira ' t
d\z&nﬁaawe
& do
observador.

O corte BA & devenhado do cabegr para baire.

PlanZa

CORTE BA
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O desenhista deve c8nhecer muitos termos
técnicos de modo que possa falar e entender
a mesma linguagem que o arquiteto. Eis alguns
novas:

CUMEEIRA

s uma cobarfa  ow CORTE AB s ESCALA 1:50

BE.kRAL\ e inclinada
Pa,rfe m.(.;— D =
&sz‘e ‘ﬁd’gﬂ/
pessvatil
conlra a \ e
chuva e N T—VERGA
> sof. Peguena viga
na parte Swpertor
de porta aa_/aazéz
AN
\
\/ /
‘
enansme“é N\ S
A \ Y. PEITORIL
(o274 SMTo ] . 0 -
iy — PE DIREITO Parte inferer do fonele
wlura aﬁf* ;f ‘ Allura oz% Cézvv' ae a0  pirv. Agul & 1,00m
e de ©07/5m a0 pisST.Nla figura  2.65m

0S ELEMENTOS CORTADGCS
PELO PLANO S40 FEITOS

com TRAGO GROSSO.

NAS PARTES RESTANTES
USA-SE O TRACO FINO

m CAO

PARA 0S
TRACOS NOS
CORTES:




A figura mostra outros termos técnicos. Devemos lembrar -
que a terminologia adotada pelas Normas Brasileiras,
embora coincidindo com a de muitos paises, é diferente
daquela ainda em uso por algumas repartigbes (cartorios
e prefeituras, por exemplo). Assim quando a norma fala
de fachada lateral esquerda, o cartorio diz “lado direito”,
tanto para o lote como para a casa. A mesma confusdo
existe para o lado direito (felizmente os termos coincidem
quando se trata de frente e de fundo).

MURO DE

FUNDO
=

N

AFASTAMENTO
LATERAL

Na prética profissicnal, é habitual desenhar as fachadas
em pedacos de papel manteiga colocados sobre a planta,
como deixamos explicado em pdgina anterior ao estudar
os cortes. Damos na pagina seguinte a disposicdo das
quatro fachadas de uma construgéo, relacionando-as
com a planta e seguindo as regras da Geometria Descri-
tiva. Notar a presenga de linhas de chamada, de proje-
tantes e de rotagtes. Observe, nos exemplos, a aplicagéo
da ...

CONVENGAO )

PARA O0S , .As PARTES MAIS
TRAGOS NAS PROXIMAS DO OBSERVADOR
FACHADAS: SA0. DESENHADAS COM

TRAGO GROSSO.

REDUZIR A ESPESSURA DOS
TRAGOS NA MEDIDA EM QUE
ELES ESTAO MAIS DISTANTES
DO PRIMEIRO PLANO.

Desenho Arquitetonico 53

DIVISA DE LOTE
ou FLANCO

.
-
-

PASSEIO OU
CALGADA

ALINHNAMENTO, TESTADA
OU FRENTE DO LOTE

Capnititos 11e72
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DISPOSIGAD

DAS

FACHADAS CONFORME A
GEOMETRIA DESCRLTIVA

vay3ndsa vy3ILVY VAVHOVI

Vega na pdgima anlerior
as concengoer parn

31830 VAVHOVY NO HOWILSOd VAVHOVS
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FACHADA PRINCIPAL

(LESTE)

(NORTE)

FACHADA LATERAL DIREITA



A escolha da posicdo para os cortes depende de diversos
fatores. O corte deverd mostrar as alturas de portas e
de janelas, a altura do forro, a inclinagéo do telhado e
outros detalhes. As reparticdes publicas encarregadas de
examinar os projetos costumam fazer exigéncias sobre
a locatizagdo dos cortes. Por exemplo, devem passar
pelas escadas mostrando os degraus, deverdo mostrar os
sanitarios, etc. Enfim, a experiéncia serd melhor conse-
lheira.

E muito comum a confusdo que se faz entre corte e
seccdo ou secdo. A rigor sdo representagdes diferentes
de uma mesma operacdo de cortar ou seccionar (Geo-
metria Descritiva). Assim, seccdo é a representacdo da
parte seccionada. Ver secdo AB na figura abaixo. Corte
é a representagdo dos elementos seccionados e mais
as partes vistas adiante do plano do corte. Ver corte
AB, abaixo. No caso da planta abaixo, de forma irregular,
O corte torna a representagdo um pouco complicada;
nesses casos sugerimos desenhar a secio.

A
PLANTA BAIXA ESQUEMATICA

SEGAO CD

»
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Em livros antigos sdo mencionados o corte transversal
(corresponde ao AB nos nossos desenhos) e o corte
longitudinal. Eles sdo perpendiculares entre si. Numa
casa de planta quadrada qual seria o corte transversal?
N&o ha um critério racional para defini-lo. Mas, resol-
vendo isso, por um critério qualquer, surgird o problema
de marcar a posicdo do corte na planta. Essa posi¢io
serd indicada por meio de letras consecutivas. Logo,
torna-se desnecessario dizer corte transversal AB, pois
“corte AB” tem o mesmo significado.

Os dois assuntos que se
seguem poderdao parecer
dificeis numa primeira
leitura. Nao haverd
prejuizo se forem estudados
em outra oportunidade. O
leitor poderd passar
diretamente para o capitulo
seguinte.

CORTE aB

o
<
2
O
]
12

CORTE COD
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Em alguns casos poderd ser conveniente reduzir a
quantidade de cortes — sem prejuizo da compreensio
do projeto — fazendo uso do chamado ‘‘corte que-
brado’’. O exemplo a ser apresentado n#o justifica o
corte quebrado e serve apenas para ilustrar a técnica
da representagdo. Inicialmente, admitiremos desenhados

1) Planta baixa
2) Corte AB
3) Corte CD
4) Corte EF

Os cortes CD ¢ EF serdo desenhados tal como foi
exemplificado para o corte AB na pagina 51. Ver pri-
meira e segunda etapas na figura abaixo.

Corte CD 72 ot

Lide na plania: %

2% elapa

E I

‘ 0EPGSITO

TERRACO

PLANTA BAIXA f.
:

ESCALA 1100

Corde CD, fallomdo acabamenids

O corte EF € dessntads da mesma merneire:

el ~ T .

CORTE AB

CORTE

EF
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Outro caso especial é a fachada em desenvolvimento.
O termo pertence 3 Geometria Descritiva e significa
planificar ou tornar plana, desenvolver ou desdobrar
a superficie de uma figura sobre um plano Gnica. No
Capitulo 9 vimos o desenvolvimento do cubo dos planos
de projecdo. A mesma idéia & aplicada na representagio
das fachadas quando a planta é irregular e apresenta
trechos curtos e obliquos.

No exemplo ao iado, o desenho das fachadas A, D e
G seria normal; entretanto as fachadas B, C, E e F
representam, isoladamente, trechos de pouca signifi-
cacdo. Assim, a fachada A serd representada com o
trecho B 3 direita, ou a fachada D serd representada
com B+ C a esquerda e os trechos E + F 3 direita.
Ou poderemos, igualmente, fazer a fachada G em desen-
volvimento, tendo F & esquerda. Séo alternativas corretas.
Evitem-se, pois, trechos curtos de fachada em desenhos
isolados, a menos que se trate de paredes perpen-
diculares entre si, como o exemplo da fachada N,
abaixo.
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A planta mostra a posigdo do corte GH. Observe a
maneira de indicar o corte quebrado; tragos fortes fora
da planta e tragos finos dentro da planta, ambos com
tragos longos e dois curtos. O corte quebrado GH é
uma espécie de soma dos cortes CD (parcial) e EF
(também parcial). E claro que, na pratica, o corte GH
seria desenhado sem que fossem sequer tragados os
cortes CD e EF.

CORTE GH

Nos desenhos antigos era habito indicar a re‘presentacéo
dos alicerces ou fundagdes, abaixo da linha do terreno.
Com o habito corrente de preparar um projeto de
estrutura, o alicerce ou fundacdo é detalhado nesse
projeto estrutural e, por esta razéo, deixou de ser dese-
nhado nos projetos de arquitetura.

FACHADAS

PLANTA

T

FAGCHADA D - EM DESENVOLVIMENTO




SiMBOLOS
GRAFICOS

O Desenho Arquitetdnico, por ser feito em escala redu-
zida e por abranger 4reas relativamente grandes, é
obrigado a recorrer a simbafos gréficos. Um lavatério,
por exemplo, pode ser representado nas escalas de
1:1 ou de 1:6 com todos 0s seus arcos e suas curvas;
a maioria delas ndo pode ser desenhada na escala de
1:50. Seria um trabalho penoso e demorado, sem neces-
sidade alguma, uma vez que o dito lavat6rio pode ser
simbolizado por uma figura esquematica. O fato se
repete muitas vezes no desenho de um projeto: nas
bacias sanitdrias, nas portas, nas janelas, nas telhas,
nos balcoes, etc.

PAREDES

CAPITULO 11

E imprescindivel que o desenhista conhega os simbolos
graficos do Desenho Arquitetdnico, bem como suas
dimensdes. A principio haveré dificuldade para decorar
tantas medidas; com a repeticdo tudo ficard gravado
na membdria. Muito ajudard, neste sentido, se o leitor
se der ao trabalho de tirar pessoalmente as medidas
das coisas e dos simbolos apresentados adiante.

de 0.25 e de Q.15

de espessura
Observe' os cortes desenhados ESCALA 1'50
no Capitulo 12 e compare PENA 08
com o do Capitulo 10 — PODE SER

pagina 52, todos feitos na
mesma escala. O desenho do
Capitulo 12 é de apresentacéo
mais agradavel e corresponde
4 convengdo habitualmente
usada por arquitetos e
desenhistas. Ambas, Capitulos
10 e 12, sdo corretas; é uma
questdo de gosto usar essa
ou aquela na escala de 1:50,

"PAREDE ALTA:
( POUCO USADO)

EM GERAL USA-SE ..

|- PAREDE ALTA:
COM TRAGO GROSSO

PENA 0.7

A

‘ K\
2- PAREDE A MEIA ALTURA! A) p‘\: o
COM TRAGO MEDIO, ISTO E, METADE © »e‘egpo’»«°
ESPESSURA DO TRAGO GROSSO LI

58




Quando se desenha na escala de 1:100 ou 1:200, as
paredes podem ser tragadas “cheias”, como fizemos nas
plantas e cortes do capitulo anterior. Contudo, na escala
de 1:100, hd quem prefira usar dois tragos feitos com
pena 0,4 ou 0,3. Assim estd desenhado o exemplo do
Capitulo 19. Na escala de 1:200 as paredes sdo cheias:
€ impraticdvel outra representacdo, a mencs que se
trate — por exemplo — de construcdo antiga, de
grossas paredes e robustos pilares.

E
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Embora nio seja bem aceito para a fase de projeto,
h& uma técnica de desenho bastante usada na repre-
sentacdo de anteprojetos: faz-se o contorno de paredes,
a lapis ou a tinta, com tragos finos e pinta-se o inter-
valo com hidrocor numa das faces do papel vegetal
Além da beleza do colorido existe a vantagem da
economia de tempo, pois o desenhista usa uma so
pena, ja que o contraste serd dado pelo hidrocor.
Deve-se ter o cuidado de usar tinta nédo-solavel em
agua (mancha com facilidade) e, também, verificar que
a tonalidade das cépias heliogréficas ndo corresponde
a da cor no original.

As  paredes de pedra estio represenirdas no Capdido /4.

PORTAS
A perta inlerna jeg a comunicagio
onlre doic ambienles gue m oy pisvs
NA LINGUAGEM TECNICA :
POSSUEM A MESMA COTA

—

PLANTA

CORTE

0.80X 2.10
LARGURA X ALTURA (Em goml:2./0 ou 2.20)

PORTAS E JANELAS SA&O

ESTUDADAS COM QDETALHES
NO CAPITULO 17

As portfas externas
comunicans Qermbienlés

a parte injemor da perta  ow 2L (L)

W m i MM W’ PLANTA CORTE
o2 e ’, oo evlades PORTA EXTERNA DE GIRO 0
Quasncle Ad wme c&./e/‘é/n.{;o. do et pi
nos pl8os ¢ 1 ou 2em, pels mencs, 2
Por esta ragho as pOTAS de Sard- 1 N
ldrios desernham-se como as exlernas ;
/"’ ] CORTES .
Nao recomendarmos, mas hd PLANTA / i g
quom prefon COMPLICAR / PORTA, o
usando estas conuvtnooes; —— r— Emam% %
(e i) (s DESENHADA o
* a diferensa de cota g
- enlre doiy pisos ¢ o =
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PORTAS ESCALA 1:50
Oubpos Upos de  portas :
I- DE CORRER
OU CORREDICA
—— —
A WLZZ’ PLANTA
I ="

B

¢ T =

, Embulida
2- PORTA PANTOGRAFICA

N

= (= T

Quande fechada | B

stupa Y3 do vio , /wm
3 - PORTA PIVOTANTE e

4 - PORTA BASCULANTE
/ e a gue gira em
de eivo 2

AN
i PLANTA OH

—

5- PORTA DE
ENROLAR.

CORTE

PLANTA

CORTE
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A’ A N E L A S VEJA TAMBEM 0O CAPITULO 17
Janela

1.10 X 0.90 /

1.20 . | T

PIVOTANTE J

wma /mlo. : PEITORIL

N

se LARGURA X ALTURA

CORREDICA

gemjm,emfe plante NAO indica o
lice de movimenlo da./aﬂbeh.os'm
acima PODEM Ser indicados. Qudros

podem ser indicades mos  cortes:
1
6/
<

NN )
I

JANELA DE JANELA
GUILHOTINA BASCULANTE

|

NAQ PERMITA QUE DIGAM BASCULHANTE, VASCULANTE, BASCULEJANTE,

Ao lado vemos gue wma ganela alla
nde e CORTADA pelo p&rw da plania.
0.70X 070 Neste caso a Janela desenhada

230 EM PROJECAD, Iracgiada, como o beiral.

PLANTA
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PECAS SANITARIAS

0.456 o0 0.65
\ LAVABO ou
LAVATORIO

0.29 ;V

{

BACIA Co:s*ﬁma—s\edes‘edara_éa,aae
o Ldde” com meliday e Q40x0.60

- 028  Afastemenlos minimos: ) A
0‘47y\ ,(\\‘{:,"’ e T BIDE oy aipé
-~ enlre
0.38

ESCALA 1: 80

t~

PLANTA

CORTE OU VISTA LATERAL
PLANTA

auas pegas - /5 cm

e
080 a 0.60 . T G35 4 0.37

CORTE OU VISTA EM BACIA E EM BIDE T

@ @ PLANTA ‘
ou: T\
CHUVEIRO € BANHEIRA ‘ h=|.a¢;) . U ou- Q]
T |
T Nangg
T I' . . III PISO REBAIXADO
i N
g

0.05 ¢ 0.10
.

BOX DE CHUVEIRO : CORTE

\

¢

L7

ALTURA [ 1.80 o 2.00

BANHEIRA :+ CORTE



Desenho Arquitetbnico 63

MOVEIS

ESCALA 1:50

0.90X 1.50
MESA  0.80 X i.20
a A O 5
LTURA 0.78 SOFA
1.90 X 0.70
CADEIRA
0.45 X 045 T
MESA de CENTRO POLTRONA 0.70X 0.70 CADEIRA DE DESCANSO

|
FORRO PORTA- MALAS
= -
- | s——
CAMA SOLTEIRO 0.80X1.90
CASAL 1.50X190 L
r | PLANTA
"“mlmmll" - | 0304060 GUARDA-ROUPA EMBUTIDO
_‘..........,mnm|n|||l||||II||l|||| 1 -
Gyfwf/.,co'sv pare o |
guarda-roupa (movel) —

050 6 D.60 s

NA

CORTE NUM

GUARDA-ROUPA EMBUTIDO

COZINHA

P
< v) NAQ SA0 NORMAS
0.80 SCAEEN :Wzas ww,éoe:
o5 o $IMPLIFICANDO
o SOF/STICANDO
VARIAVEL ‘
\( FOGAO
0.22 L ABA=0.3 REFRIGER@DOR
o TAMANHOQ MEDIO
0.48 é&\
(
PLANTA /
20.35 1.50
/S
deve  ser \ D N
delalhade, AN
nesta escala, @ <
\
mesmo- o
k)
puance et I o &3
— rl |
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NA AREA DE SERVICO

TANQUES DE LAVAGEM 0.60

0.30

0.55 a 0.70
hso0.85

LAVAR ROUPAS

PLANTA
PLANTA i::

ELEMENTOS VASADOS

=TI I L TTTETILL PLANTA OUCORTE =T T T3 , anTA OU CORTE
T _/
7 HO0000
i/ /00000
[ele]oXoRe!
H o Q0000
0Q0Q0 000
! 0000000
7/
COMBOGC DE , FACHADA COMBOGO DE FACHADA
CIMENTO LOUGA
rd
AUTOMOVEIS 200
ESCALA 1:100
AUTOMOVEL
GRA NDE .70
i.55 0
AUTOMOVEL
, MEDIO
AUTOMOVEL
/‘\ PEQUENO °
=
['1]
____a/ =}
c «
- <
¢U
REPRESENTACKO
L—/ MUITO ESQUEMATICA.
U

CAMINHAO o

h=2.70

LARGURA ) O
2.204q 2,60 ~ S L ==

J.
A\

6.50 A 10. 00
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CASA DE PRAIA ¢ PROJETO: MARLENE VASCGNCELOS
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TS
of =F
Q WCE coz SALA
Q1]
i
Q Q T
1 I ' '

Observe nas plantas desta pagina, nas escalas de 1:100
e de 1:200, as simplificagdes feitas nos simbolos graficos.
O leitor poderd desenhar a planta desta pagina na
escala de 1:50 e acrescentar cortes e as quatro fachadas,
além da planta de coberta, com a utilizagdo das con-
vengdes apresentadas anteriormente.

(4] | [Frrreee
Tt firrrec
rerrery et
¢ 19 erccced Frivrer
werren) T CCCTY
[( ;rrrrr- rrerer
‘ f'r’rg'grr“- rree’
2 reerry rrrerrr

4444 v

W
W ol } atbe

QUARTO

COZINHA

QUARTO

[ |

SALA

]

QUARTO

-

ERRACO
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CAPITULO 12

As técnicas de desenho e a sequéncia no trabalho sao
elementos importantes para se obter eficiéncia e quali-
dade. Muitos ndo ligam a esses detalhes e desenham
de qualquer maneira, em geral mal e devagar. O pro-
fissional sabe que um trabalho bem feito depende de
bons instrumentos, de bom material e da correta

aplicacdo deles. Esse é o fator humano e depende

essencialmente de nés.

Cabe-nos fazer um trabalho limpo, e bem apresentado,
ou tentar empurrar um servico desleixado e sujo. Eu
escrevi “‘tentar empurrar’’. Pois & um servigo ruim
pode ser aceito, por esse ou aquele motivo, mas o
trabalho seguinte serd entregue a outra profissional.
Culpa-se, muitas vezes, a pressa. Ela e realmente uma
quase constante, quer nos servicos do arquiteto, quer
nos trabalhos do desenhista. Mas ndo justifica todas
as falhas! O desenhista competente é bom e rapido,
pois essas qualidades ndo sdo incompativeis. Desculpas
existem aos montes, entretanto um servico bem feito
deve passar por cima de todos os obstdculos. Chama-se
a isso ter pulso, “raca”, disposicdo, carater ... Seja o
que for, ndo estd a venda nas bancas de revistas.

Muito bem. Paimas!
(Acabou o serméo)

Muita coisa ja foi dita em paginas anteriores sobre
material e instrumentos, Ja explicamos como se dese-
nham os cortes e as fachadas. Agora trataremos da
sequéncia dos trabalhos durante o desenho.
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A PLANTA . MARCAR O CONTORNO *EXTERNO DO PROJETO
BAIXA =2-ovesenuar 2 ESPESSURA  DAS PAREDES EXTERNAS
1" FASE: 3 - DESENHAR AS PRINCIPAIS DiVISOES INTERNAS % %

N 6.45 +
é.l 1.95 X 1.80 Q.15 2.10 Q.15
§ ?'? T T MR |
e o
0'_4: —J~m
(=]
o
N
v
"
-+
—+0
0
o| 04
@
~ Q
Q
~
o
T
"
o
O
<
0
—+40
(=)
o
n—4— —4»!3
4o+ -+C—
N Y Junt
045 3.00 b.is 3.00 0.15
PLANTA As  cetas Ny-Yed eseritas =272

EScCata 1850 7z 7 . .
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A- PLANTA
BAIXA

CONTINUACAD © 29 FASE

4 - DESENHKAR PORTAS E  JANELAS

S- DESENHAR 0S EQUIPAMENTOS:@ BALCAO, BIDE, BACIA, ETC.
6- APAGAR 0S5 EXCESSOS DAS LINHAS TRAGADAS .
7 - DESENHAR A PROJEGCAO DA COBERTA




A . PLAN TA CONTINUACZ\O ® 32 FASE . 8 ~ DESENHAR AS LINHAS PONTILHADAS
E
8 ~ ACENTUAR A ESPESSURA DOS TRAGOS (PAREDES)

BAIXA
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I0-COLOCAR LINHAS DE COTA E COTAR.
| I-ESCREVER 0S NOMES DOS COMPARTIMENTOS.
I2-INDICAR A POSIGAO DOS CORTES » A ENTRADA , O NORTE.

f’* N 645
040 O.F - Les ?? 180 7%
- r,:ﬁ,___ e e
[e]
g | )
o ne | P
o | e eeerere—— - A
» [ 1;,‘ [
| _ S SERVIGO [t
* . ! |
r s .
\ —— T
|
| I
o : N
w0 o
¢ | 71| coziNka S PASSAGEM
! S .
I I u L
| ‘: e
‘ j
r
|
o | 1 . e
N E 1| 18 :
A [o] --r \‘: ;
‘ \
| |
| ‘ ‘
| ;‘1 I
| el b
‘ ;
AB,ﬂs* SALA QUARTO |
[ i
E |
| I
| |
| |
8 | i
¢ |
‘ F
: = w I » ! :fg
' o |
| |
| i
‘ |
(o]
] TERRAGO Lo
i —~f*—*fsﬂ J
|
[ ﬁﬁf}\# ;
ol | ~ ) | | _on
5 Cg : | : | _ | 95‘
Q | [e)
g ' NORTE—} g
4 - . _.__________ _ENTRADA T 4+
] 4 y .
313 300 6.% 300 312
49 FASE:
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B+ CORTES

| -
2 -
3 -
4 -
5 -
6 -

COLOCAR PAPEL "MANTEIGA" SOBRE A PLANTA
DESENHAR A LINHA DO TERRENO

MARCAR A COTA DO PISO (EMBASAMENTO) € TRAGAR
DESENHAR AS PAREDES EXTERNAS E MARCAR SUAS ALTURAS
DESENHAR O FORRO, QUANDO HOUVER

DESENHAR A COBERTA OU TELHADO

——

| 085

Q.15
Wy

0,50

1.20

090

025

CORTE AB
ESGALA 1:30

7- Desonhar as paredes inlernas cortaodas pelo plaro

8- Hlartar as pertas e janéla. ywmmwm
9- Desentar clomenles gue sdo vislos apss o plans e
e / ey  cortadas.

os
corte . € . perdas

/- RepesSsar os lraces a lepds ou a Unla
a - lragos fumos (em ldo o deserks);
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W.%WW& a
Unlo. Segpuir a indi do n’ S
m@mmmém

/23 4595

|

A

2
3
£
5
ﬁ'— % ——— So— .
050 } | 0.50
070 0.70
140 < 1.45
- \ 1
0.25 ' 020
CORTE CD
ESCALA [ 50
Nos - desernhos /eofor com Lnda sobre o
papel vegelal devem-se apagar 0T lrages
o Tais e & 5 -
go—da_o de lmpesa embebila
com BENZINA Por me%,of‘ Sefa o
HRNQULIL m e’ Z;’-I‘ﬂ/dﬂ. W
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t - SERAO FEITAS DEPOIS DE - DESENHADOS O0OS CORTES »
C'FACHADAS 2 - DESENHAR A LINHA‘DO 'rea'neuo E MARCAR AS MEDIDAS HORIZONTAIS,
COMO SE VE NO CAPITULO I10.
‘ 3- TODAS 4s MEDIDAS RELATIVAS 'AS ALTURAS SERAO TRANSPORTADAS
DOS CORTES PARA AS FACHADAS.
4- As FACHADAS NAO LEVAM LINHAS DE COTA.

FACHADA LESTE ® ESCALA 1:50

S — REPASSAR TODAS AS LINHAS — A LAPIS OU A TINTA- El’l TRAGCOS FINOS
TRANSFORMAND(?-OS, ONDE FOR O CASO, EM MEDIOS OU GROSSOS,
ATENDENDO A CONVENGAO o CAPIITULO 10.

FACHADA NORTE ® ESCALA 150
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JTL - 10.50 T
f 1L.50 ]L' €45 Jf 2.55 Jf_

e . (Q 3 - g

r-=——-—=-""""="=-" """ -—"—"—"=""~"=—"=—7= —= 1 -+
| |
| |
\ :
| |
| |

D - PLANTA | ( | g

DE o - "

- LOCAGAO | :

E DE | E
COBERTA ! |
ESCALA 1:100 : {
! !

)NORTE 7 - S@"-@ = : .- n’

7N
AR A
ENTRADA 8
PASSEIO

Meio-tio

-5, lambem

4

as escalas de /50 ow e /:200.
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€+ PLANTA DE ’
SlTUACAO QUADRA| F
3 i9
14
1% 18 §
w ™
: 2 1050 $
€| @ <
g g s § 18 Ir CASA g
o ] |
s N\ —
[ 4 [+] B
g RUA DOS VENTOS
QUADRA B
‘ PLANTA DE SITUAGAO s ESCALA I1000
Indica a forma e

FeCALCULO DE AREAS

Area do lerrenc /57 50 m?
e sy 5037 m?
cokerta 62,35 m?

No evemodo- : :
Ara da coberty (lelhads) 63,64 m2
Progecaor da coberta sobre

o plano kerigerdal62,35m"

/7

Ledra



0£€Ln12;¢cz%;za7
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“CcarimMBO”

ESQUEMA DE
UM "CARIMBO"

EscALaA 2/ 3
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6 ¢ DISTRIBUIGAD
DESENHOS EM PRANCHA S

D OS

Nos peguerss e
puando nas hd reSthicas ne
Codligo de Cbras oo %wuco,aco..
g-ﬂ@mm dnica ® Em
SErT WC&JO'

progels  de
ondwinazzreS do  ako Czhzﬁgnr

L

[o}

PLANTA
BAIXA

-

(\’ m LACACAD
CQBERTA
CORTES FACHADAS @
m |stTuagio
" 3 L

GILDO

AZEVEDO

MONTENEGR O ¢+ ARQUITETO

LOGOTIPO DO
ARQUITETO oU
N2 DO PROJETO

PROJETO PARA CONSTRU¢A‘0 DE UM A
RESIDENCIA SITUADA NO LOTE 16 - QUADRA F
NA RUA DOS VENTOS, NO LOTEAMENTO DO

JARDIM PARAISO - BAIRRO DA FE -RECIFE - PE

DATA ESCALA PRANCHA
DESENHO PLANTA FACHA AREAS Ot
OAS, CORTES —
G DS
PROPRIE TARIO m ﬁﬂ,mé’; 2
JOSE MACAMBIRA
PROJVETO
CREA 1428-D-29R

CONSTRUGAO

(C o=

CREA 0 00-D-79R

Nos casos de projetos que exigem varias pranchas, elas
serdo desenhadas na seqiiéncia que acabamos de apre-
sentar ainda que, posteriormente, venham a ser hume-
radas na seguinte ordem:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Situagao

Locacdo

Planta de coberta

Plantas baixas

Cortes

Fachadas. Ver o Capitulo 19. *

Nos projetos em que a planta, por suas grandes dimensdes,
tenha de ser dividida por mais de uma prancha, deve-se
ter o cuidado de fazer uma prancha contendo a planta
completa — em escala menor — & simplificada ou abreviada
de modo que se tenha, rapidamente, uma idéia do conjunto.
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Quando o desenho, seja qual for seu conteddo —
planta de qualquer espécie, cortes ou fachadas — néo
pode ser colocado na prancha na posigdo que indicamos,
deve-se adotar a solucdo indicada ao lado.

POSICAO NORMAL: PLANTA

—
L || 1

FACHADA : POSIGAD NORMAL

]
N
g

N

0o || e

31809 no
[ 1
e
vavELN3
v

H - VERIFICACAO coweera ot

I

3
£
#H

As cbpias sdo geralmente tiradas em grande quantidade, TRAGOS, COTAS, AREAS, ETC.

de modo que qualquer ero torna-se dificil de ser
corrigido. Verifique também a ortografia, ndo deixando
passar coisas como ante-projeto, dispensa, cosinha,
garage, sita (casa sita a rua. . .), basculhants, mts (em
lugar de metros), faichada, desenho, living (em lugar

de sala de estar).

ANTES DE TIRAR COPIAS

ALTERNATIVA

POSICAD

FACHADA

POSICA0 ALTERNATIVA

PLANTA

ESTA POSIGAO APLICA-SE
TAMBEM AOS CORTES
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ainlurt e owlros acaba-
menlos:! © o gue L chama
“plenta frlada’ Le pre-
de (720 ot (t25.

Cada escritério pode estender suas especificaces,
incluindo outros elementos da construg¢do (esquadrias,
ferragens, luminarias, etc.), e detalhar melhor cada um
dos componentes do projeto.

Uma especificacdo completa dificilmente poderd ser
encaixada num desenho. O desenho terd uma espe-
cificac@o abreviada, a ser complementada por um caderno
de encargos. Existem diferentes maneiras de especificar
nos desenhos. As mais usadas sdo

1) Letras e nlmeros
2) Simbolos gréaficos e nameros. Por exemplo,
estabelece-se um codigo de letras e de numeros:

A — Piso 1 — Cimentado

B — Rodapé 2 — Cerdmica

C — Soleira 3 — Gesso

D — Parede 4 — Lambri de madeira
E — Pintura 5 —Tinta lavéavel

F — Forro 6 — Fluorescente

G — lluminagao 7 — Azulejo colorido

H — Balcéo 8 — Marmore

Portanto, A8 significa piso de marmore, E5 corresponde
a pintura com tinta lavavel, F3 serd forro de gesso.
As referéncias como A8, E5, F3 serdo escritas ou
normografadas em cada dependé&ncia muito mais rapida-
mente do que qualquer outro processo. E claro que
cada pessoa que recebe a planta devera ter, igualmente,
a "tradut;éo"‘do cbdigo, que & feita em papel separado
ou na propria planta.

2—Po;a/e-s~é" Licar per meco de
S/ BOLOS GRAF/COS e de ruirmercs.

S A Significa PISO

sSignifica PAREDE
O significa FORRO

Usando a mesma namerasds indicada

A Piso oe cerimica

4 Lambri de -madeira

@ Forre de gesstr

Na pagina seguinte o leitor encontrard exemplos de
utilizagdo dos dois processos acima indicados. Lem-
bramos que o primeiro deles é mais flexivel — por
ndo estar limitado a simbolos graficos — e que ambos
podem e devem ser utilizados, também, nos cortes e
nas fachadas.
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ESPECIFICACAO
“ DE MATERIAIS NA PLANTA
ISTEMA SISTEMA
< s ; SERVICOS 2
BWC QUARTO A Piso @
Al-C5-D8 (h=2.10)+D7- A3-85-C6-D7-El2-
EHN-F7+13-GI8-J16 F7+13 - JI6 8 Rotlapé @
| @ @ /u : | - :
0 Reoscliments ok Porede] [\
L ‘ E p‘
F Forro Z7
SERVIGO
- 7-EI3 r e
a4 09;"4 E PASSAGEM G Decas Sanidoirias D
n | Betese O
— n J Memeriacgo @
SALA
AZ2-B5-C5-D7 \/
EN-F7+13-J1€
COZINHA
Al-C5-D10 (h=140)-07 —
EN-F7+13-HI15 =017
<EH' ‘E:} l | e—— -
== QUARTO TERRACO
Relacdo de materiais AW a AW
1) Cerdmica esmaltada de 15 x 30 cm. Cor
=P OV e
2) Ceramica decorada linha BETA, cor branca u
e verde. 20 x 20 ¢m
3) Taco de peroba encerado, Ver detalhe
4) Cimentado, na cor natural
5) Marmore branco
6) Peroba
7) Chapisco e massa Gnica - = |
8) Azulejo decorado ALFA de 10 x 20 cm
na vertical. Cor marrom e creme J
9) Azulejo branco com 10 fiadas
10) Azulejo de cor bege
11) Pintura de PVA sobre massa plastica. Cor
castanho r
12) Pintura de PVA sobre massa plastica. Cor COZINHA SALA
azul celeste :
13) Pintura de cal branca ﬁ; C‘_\ W
14) Cimentado pintade de Epoxi. Cor mos- hai.40
tarda
15) Ago inoxidével m@ 5
16) Incandescente
17) Fluorescente
18} Linha Calumbi na cor branca com ferragem

ITOL, linha Capiba

As esquadrias sdo detalhadas em pranchas &
parte, onde se indicam as quantidades, a
madeira, o acabamento e as ferragens

_|




CAPITULO 13

NOCOES
DE DESENHO
TOPOGRAFICO

Nem sempre os terrenos séo lotes retangulares e planos. Muitos projetos tem seus custos acrescidos por servigos
H4a também terrenos de contorno irregular e outros com ndo previstos inicialmente; ndo por deficiéncia do projeto
altos e baixos. A representagdo da superficie do terreno & sim por falta de dados em decorréncia de um fevanta-
é estudada em Topografia. E o que diz o préprio nome: mento incompleto. Sempre h& quem confunda "econo-
topo = terreno e grafia = representacgéo. mia” e “o mais barato’. ..

O bom construtor sabe que um servigo bem feito
6 aquele que é feito uma unica vez! Nada custa
tdo caro como desmanchar e fazer novamente, com
remendos. Perde-se tempo, trabalho, dinheiro e surgem
aborrecimentos e atntos.

0 @ levanlameonlo pode seor jfedo mo lowal
por meis de inStrumentos (lrera, mira, ™\
WW%)G{.«MW@ 19.60
W@ W:;&Wam PLANTA & ESCALA 111000

LEVANTAMENTO PLANIMETRICO (ACIMA) € © DESENHO DA PROJECAO
HORIZONTAL DE UM TERRENO. CHAMA-SE, TAMBEM, PLANIMETRIA.

Levandes em confa a :
WM Wmm&) e a direcas mmum
nas diferenies eporas oo anc.

79
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CURVA OE NIVEL
E A REPRESENTAGAO

nde € Stficienle para stu caniecimonls: DOS PONTOS DE MESMA
& ﬂ‘&é@vo-, & variacde e M'\S‘t’/@' COTA OU ALTURA EM
medida no Levanlamenls allimelrico RELACAO A UM PLANO

3 HORIZONTAL TOMADO

REFERENCIA

P
CURva DE NIVEL C, c
2
4
CURVA DE NIVEL C,
<,
.
CURVA DE NiveL Cg Co
AO VERTICAL

PERSPECTIVA

PROJEGAO
HORIZONTAL

A portir de medices ode disténcia 24
e de allums (cotas) dos ponlss 23 T2 ™ ™,

4,8/ Cc,D... e M N L., 2 b' \ \

LR e N = L
a 6 ¢ AcC AD
C (20.5) ¥ |
\ AN
8(20) 2 MN ‘ mp \r MQ W
v a5 colas [NTEIRAS N L‘QM enlpe S os

(Cemo a, b c..)
oblidas nas Secses
sde lvadas

pora @ plonis:

porloy e mesma
cata ochiemos as
CURVAS DE NIVEL,




20.00
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:
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EXERCICIOS

1) Um exercicio simples serd ampliar a planta ao lado para a
a escala de 1:500 ou de 1:200 e fazer vérias secdes.
Fazer, também, se¢des por planos ndo-paralelos a fachada,

como FG.

Nio apresentamos as solugdes deste exercicio.
Conhecido o levantamento planimétrica, ao lado, repre-
sentar os muros ¢ as fachadas da casa.

Dados:

Piso da casa na cota 3050
Cumeeira na cota 33,80
Inclinagdo da coberta: i 40%
Altura do muro: 1 m

Escala das fachadas, 1:500

2

29 7

Atencdo: ndo & um exercicio para principiantes!
Orientacio: inicialmente escothemos uma fachada e tracamos
a base do muro, segdo BC na elevacdo Sul, CD na elevacao
Leste, etc. O procedimento é semelhante a0 que foi usado
para as secdes da pagina anterior. Aqui as distdncias hori- 28
zontais devem ser multiplicadas por 2 de modo a passar da
escala 1:1 000 (planta) para 1:500 (fachada) ou: 1/1 000 x
x 2 = 1/500. Desenhamos a fachada da casa de acordo com
as cotas dadas. Procuramas os pontos de tangéncia de cada
curva com a linha de chamada e levamos para a fachada,
obtendo o perfil do terreno (trago fino) nessa fachada. Depois
passamos uma paralela a base do muro (h = 1,00) e fazemos /
a parte superior do muro paratela 4 base (parte da fachada PLANTA T

Sul) ou escalonada, isto . em degraus, como estéd desenhado ESC. 111000 i
num trecho da fachada Oeste. NORTE

RESPOSTAS -

B 28 29 30 / 3 32 C

335

34

33

32

31

ELEVAGAD SUL
ESC. 1:500

35 '
34 = ,ﬂ/ \
ELEVACAO OESTE L S

ELEVACAO LESTE




DETALHES
CONSTRUTIVOS

O desenhista nio deve limitar-se & utilizagao das técnicas
de desenho, dos instrumentos, dos simbolos, etc. Ele
deve conhecer uma construgdo por dentrg, aquilo que
esté por tras das tintas e dos revestimentos, o que existe
por baixo dos pisos e por dentro das lajes, as cana-
lizacbes e outros detalhes.

Esse conhecimento que & dado agui, e em outros capi-
tulos, de forma resumida, deve ser complementado com
a vivéncia da construgdo, isto & no acompanhamento
de uma obra em suas diversas etapas. Nenhum livro,
nenhum professor poade substituir aquilo que se chama
“o saber feito de experiéncia”l

FUNDAGAQE a parTE INFERIOR
0A CONSTRUCAD, E ELA QUE TRANSMITE 4S8
CARGAS DA CONSTRUCAD AQ TERRENO.

TIPO DE FUNDAGAQ
—

o
o

T
T

RASA ( DE PQUCA PROFUNDIDADE).
EXEMPLOS:

® £M RACHOES {BLOCOS DE PEORA)
VER FiGURA ABAIXO

® EM SAPATA CORRIDA DE CONCRETO
ARMADO

> ]

® FM SAPATAS ISOLADAS LIGADAS POR CINTAS. —»

¢ EM BLOCOS PRE-MOLDADOS - VEJA A PAGINA SEGUINTE

CAPITULO 14

Quase diariamente sfo lancados novos produtos e novas
técnicas construtivas. Em ambos os casos hé elementos
pésicos que sdo alterados. Neste capitulo damos uma
breve nocgdo de como se processa uma construcéo
tradicional e apresentamos diversos materiais de cons-
trugdo. Esperamos que este resumo sirva de ponto de
partida para estudos mais demorados do leitor.

Qﬁmda}mqa}a’ep%de
Sondagem geotogice € -a

relirmpda. 2o amostras das camadeas
do svlo ¢ swa ancks® [sica.

™ PROFUNDA: FEITA POR MEID DE ESTACAS...

® DE MADEIRA
® DE CONCRETO ARMADO

®* METALICAS
SAO SEMPRE FEITAS PCR FERMAS

ESPECIALIZADAS

CINTA

PESCOCC DO PILAR

SAPATA

83
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CONSTRUGAO DE UMA FUNDAGAO EM RACHOES (ETAPAS)

MARCACKO 00 ALINHAMENTO DE PAREDES ! FEITO NO TERRENO A PARTIR
DAS COTAS DA PLANTA E USANDO FIOS ESTICADOS EM TABUAS (BANQUETAS)

COLOCAC:O DA CAMADA DE CONCRETO MAGRO
BRITA + AREIA + POUCO CIMENTO

@LANCAMENTO DOS RACHOES E APILOAMENTO

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREFA PARA
ENCHER OS VAZIOS ENTRE AS PEDRAS.

RADIER DE CONCRETO
PARA IMPERMEABILIZAGAD.

A FUNDACAO EM RACHGES E AINDA
MUITO USADA NO MEIO RURAL A INDUS S

TRIA APRESENTA UMA SOLUCAO NOVA \\ —

COM AS VANTAGENS DAS CINTAS E DOS 3 -\\\\\

RACHOES E SEM SEUS INCONVENIEN- LANCAMENTO
TES{USO DE MADEIRA, FALTA DE UNI - DE CONCRETO
FORMIDADE DAS PEORAS’ MAD DE DBRA DENTRO 008
DEMORADA ,ETC.) BLOCOS

FUNDACAO PRE-MOLDADA A

FERRO DENTRO

BASE DE CONCRETO DOS HBLOCOS

SUBSTITUINDD 0%

R ACHOES BLOCO £M FORMA DE “u"

Do pordeo de vista estmidural a supal corrida
e wwma m«{a_cab— W/wagé)m do‘?«e 0 pretrupidads
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TIPOS REPRESENTAGCAO
V. ’
® COM ARGAMASSA Oﬁg%% <
=
z -
ALVENARIA iz
o
E O SISTEMA CONSTRUTIVO FORMADD * SEM ARGAMASSA OU 7008@( =
POR MATERIAIS COLOCADOS REGULAR DE < PEDRA SECA A Ve
MENTE E MANTIDOS EM POSIGAOD DE PEDRA N
OC%(Q@( %
e DE PEDRA D &,
< APARELHADA @ .

DE TIJOLO

N

TIPOS DE THJOLO

10

e .3
P

3
3

MACICO DE 6 FUROS
(MANUAL OU PRENSADOQ)
MEDIDAS APROXIMADAS [ VARIAM COM O FABRICANTE,

PAREDES DE TI1JOLO

* A GALGA OU
A CUTELO

® 0E MEIAVEZ OU
DE MEID THOLO

® DE VEZ £ MEIA
ou
DE UM E MEIOQ
TIJOLO.

ADA
N EM FACHADAS

DE BARRO (ARGILA)
DE CIMENTO

COM REVESTIMENTO
APARENTE

BLOCO DECIMENTO

® DE UMAVEZ,
DE UM T1JOLO OU
PAREDE DOBRADA
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-
REPRESENTACAD EM PLANTA

ESTRUTURAS DE MADEIRA

METALICA

VIGA EM
BALANG O™

coLuNA N E
/ PILAR
(SECAO CIRCULAR) (s€EcK0 POLIGONAL)
LAJE EM
BALANGO E0ISTANCIA ENTRE JUNTA DE
0S APOL0S) DIL ATACAO

BALANGO: SITUAGRO DO ELEMENTO APOIADO
NUMA SO EXTREMIOADE.

PAINEIS DIVISORIOS

SAO USADOS PARA A SEPARACAD OE
AMBIENTES, UMA BOA DIVISGRIA DEVE TER:

® ESTRUTURA METALICA (ALUMINIO).

® PAINEIS PROTEGIDOS CONTRA FOGO.

® POSSIBILIDADE DE DESMONTAGEM.

® VERSATILIDADE (PORTAS-JANELAS
—GUICHES - VISORES),

® ACABAMENTO VARIADO.

® FACILIDADE DE MONTAGEM.

s PECA DE TAMANHOS E DE FORMAS VARI‘VEIS,

, e PODEM SER FABRICADOS EM CIMENTO (TIPO PO
COMBOGO PULAR) OU EM PORCELANA VITRIFICADA({EX —
CELENTE ACABAMENTO), RECOME NDADO PART f—
o0 CULARMENTE PARA OS CLIMAS QUENTES.
ou G
ELEMENTO VASADO

M)

fe.
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COBERTURA € 2 raRTE SUPERIOR DA CONSTRUCAO € SERVE DE PROTEGAO CONTRA O SOL,ACHUVA,ETC...

HORIZONTAL
AJE
- INCLINADA
, TELHAS DE BARRO (ARGILA)
® DE SUPERFICIES PLANAS 4 TS
.
TELHADO v_vLAsnco
CIMENTO-AMIANTO
ZINCO
ABOBADAS CUPULAS

CASCAS
* DE SUPERFICIES CURVAS

TELHAS DE BARRO (ARGILA]}

TELHA
ROMANA

TELHA CANAL
OU COLONIAL

TELHA PLANA
U FRANCESA

N

s oPACAS
TELHAS DE PLASTICO ‘
~~ | TRANSLUCIDAS

//K €M CHAPAS
o oty

o / ou
- £M ROLOS
ONDULADA

CORRUGADA

TELHAS DE ALUMINIO

NDULADA

A0

CORRUGADA

AS TELHAS DE PLASTICO
TELHAS DE CIMENTO-AMIANTO TRANSLUCIDO PODE M

SER USADAS EM CONJUN-
TO COM TELHAS DE CIMEN
TO -AMIANTO REDUZINDO

AS NECESSIDADES DE 1Lu-
MINAGAQ ARTIFICIAL,

g Glhas de comands-

- provotemt
aconlicada reducae
o uso da madecra,
mas a Blhka em 55
e care. Podem oer
usndas em dima
® BANDEJA
@CANALETE puonle, desde pue
a vemllacas vera
bem avtidada.

DE FORMAS E TAMANHOS OS MAIS DIVERSOS

®ONDULADA

e MODULADA
® CORRUGADA

N

e MEIOS TuUuBOS

S

® DNDA ALTA
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TELHADOS DE UMA AGUA .. DE 2 AGUAS ... DE 4 AGUAS

A 4

TELHADO "SHED"
_TELHAS

Vanios protlemas sotre o lracado de leldzdos

\ . CALHA OU RINCRO— Ng
VIORD OU/ S pal——. . 6
VENEZIANAS S
_CUMEEIRA - .
\\ ’
/// ESPIGAD oOu
TACANICA — ]
<
A INCLINACAO (oecLive) bE uMA COBERTA PODE SER INDICADA EM:
@ GRAUS - A SER LIDO COM TRANSFERIDOR. SISTEMA EM DESUSO.
@ PONTO OE UMTELHADO E A fNCLINAGAO @ JRCENTAGE M.
DEFINIDA PELA RELAGAC h Dada pela relagdo
eslpe 05 calelos do
‘l>@uum h (adlurn)-vamdoed
m - censtante e
'lf @ ng I:M a 70 o
vio indopenderiomenle
ae es-tala.
o ponTo(7a,"Y/s,..) SEMPRE N/‘: F‘G”"; LT T;;“"
. — ~ cm mam
SE REFERE A COBERTURA COM DUAS AGUAS, £ == = =z =
m 10 em 100 mm

2 20 (dioidids) por CEM=207,

o ' h
e T

m PORCENTAGEM
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' A TESOURA PROPRIAMENTE DITa 4 mm * é :'

TESOURA £ FORMADA POR.. Caindo em dastso: & difiod
DE TELHADO FEITA PENDURAL onconlrar boa madsira, a s
EMPENA QU -

e e obra ¢ lwln @ madeira

DE MADEIRA OU

PERNA
DE FERRO

ESCORA OU ASNa LiINHA, TIRANTE OU TENSOR . )
(PARALELA A PERNA)” A figura abaive mostra as
CAPQTE o [ebhads  cerncercimal,

/~ /TE’LHA

CUMEEIRA

Nas pequenas cons?ruqaes prefere-se hoje colocar a telha

diretamente sGbre a laje, evitando o uso da madeira. O ponto
troco é que a laje pré-fabricada € pouco homogénea e TRINCA
se n8o houver cuidados especiais.
E NOS GRANDES VAOS DA ARQUITETURA

»
ATUAL AS VANTAGENS ESTA0 Tooas com as ESTRUTURAS METALICAS.

. "TESOURA OU
TRELIGA

ARCO ATIRANTADO

FIRMAS ESPECIALIZADAS DAD ORIENTAGKE a0

clruLa PROJETISTA, NAO APENAS CALCULAM E FABRICAM,
GEODESICA

% melalicas
" soe® Reformagas o dgrtmuiido.

6

B——
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O8 REVESTIMENTOS Tranicionais DE PAREDES sAo ...
05 « ARGAMASSAS, .. ... E AZULEJOS,...
N
:\21 A ———CcHAPISCO 0,3 ¢m
":{ MASSA GROSS5 A
"W 7 OU EMBOGO 1,50 2 cm
Nyt ) MASSA FiNA
:N: D el ,/Ou REBOCO 0,2 g 0,5 CM
Dy
. -
" ... mas existom cemlenas de
CERAMICAS N PASTILHAS MA'RMORES
FOSCAS ,//’
VITRIFICADAS /
€SMALTADAS cimnds - amiamnls
Lo
borracha
PEDRAS LAMBRIS o ::2:::0 CHAPAS ©e f‘FQ
ALUMINIO R
TINTAS € VERNIZES widro .
oy b plicts
REVESTIMENTOS DE PISOS
AT T
A PISOS DE MADEIRA /
ASSOALHO TACOS :)
/""_\1\\
\v
PARQUES
11
B e PISOS FEITOS NO LOCAL
COR NATURAL

' e DESEMPOLADO OU DESEMPENADO .

" CIMENTADO

* COLORIDO COM OXIDOS

e'QUEIMADO" OUALISADO A COL HER

® DE EPOX!

* ENOURECIDO COM ADITIVOS

SOBRE BASE DE CIMENTO

. e  grandlo cotlorido, e polido gor maguina.
Ce PISOS EM PECAS
HIDRAUL 1COS 0f PLASTICO
e LADRILHOS GRANITICOS o PASTILHAS e CHAPAS DE BORRACHA
CERAMICOS DE ALCATIFA



Antes de iniciar o estudo da interseccfo de telhados,
apresentamos uma tabela onde anotamos para cada
material de telhado as ...
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- ’
INCLINAGOES MINIMAS RECOMENDADAS:

TELHA ONDULADA

%
m 26%—— /4 e 50

210 L. s _1 40
| 18° | Ye - a3 _|

TELHA FRANCESA ———Pp1— 16°——I/6,64— 30 —
TELHA CANAL ——P 3°—1—1/86— 1} 25 —
i
DE CIMENTO-aMIANTO, P 7° [~ /15— 13 4~
TELHA 0E ALuMINIO—H 4 V251 8 *\\\

Aviso: O estudo que comeca aqui e vai até o final
do capitulo deve ser dispensado numa primeira leitura,
a menos que o leitor tenha muito bons conhecimentos
de Geometria Descritiva.

A Geometria Descritiva demonstra que, quando se trata
de plantas em que as paredes sdo perpendiculares entre
si, caso do retdngulo e do guadrado, o encontro de
duas dguas adjacentes se faz segundo um &ngulo de
456°, ou seja, a bissetriz do &ngulo formado pelas
fachadas. Evidentemente estamos supondo que as 4guas
do tethado sejam igualmente inclinadas, o que & normal.
Essa propriedade geométrica simplifica o tracado das
plantas de coberta, por tornar desnecessario o desenho
da elevagdo nesta etapa do trabalho.

Na planta ao lado
comeca-se por tragar a
cumeeira no meio do
retdngulo, paralelamente
ao seu lado maior.
Depois, pelos vértices,
tragam-se retas a 45°
(espigbes) até encontrar
a cumeeira.

A
>
b
<
¢ /d
A
! a
; >
\Y

A 45°

A
v

450

Aqui tragam-se as cumeeiras a e b no centro de cada

bloco e, em seguida, as retas a 45° (bissetrizes dos 4ngu-
los dos vértices). Na figura, sdo seis retas. Para completar
o tragcado resta resolver 0 problema que se apresenta
junto do ponto ¢. Podemos observar que o bloco b &
mais estreito que o a4, portanto a cumeeira b & mais
baixa que a. Essas cumeeiras, por terem alturas dife-
rentes, ndo se encontram. Devemos, entdo, ligar os
pontos 1 e 2 por uma reta de 45°. Feito isso, observa-
remos que a reta d corresponde a uma calha ou rincéo.
Podemos, agora, desenhar qualquer corte ou fachada
relativa a essa planta.
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No caso ao lado, se admitirmos que o bloco
menor tem o beiral mais baixo que o do bloco
quadrado, teremos de representar uma vista onde
as alturas dos beirais sejam marcadas; sdo as
retas A e B na vista M. Agora deveremos definir
a inclinacdo do telhado, desenhando a vista M
do bloco maior. Noutro local faremos a vista N
do bloco menor & obtemos a altura A da cumeeira.
Esta altura serd transportada para a vista M e
marcada a partir do ponto b em bc=Ah Uma
horizontal em ¢ determina o ponto d, no bloco
maior (vista), a ser transportado até a cumeeira
do bloco menor em e (planta). A partir deste
altimo ponto tragaremos retas a 45°, comple-
tando a coberta.

4,.........mmmu||mlNIMIllIllllllWllllllﬂlﬂlﬂllll||I||||||mm.........._.

A representacdo das fachadas A e B permite a
determinacdo imediata do ponto C, em que a
cumeeira mais baixa encontra o telhado do bloco
A; esse ponto é transportado para a planta, ponto
C’. O problema &, também, resolvido sem recorrer
as fachadas; basta tragar as bissetrizes dos dngulos

dme e fng.

A
A
e < >
’ \
N v
M
—
GI d
L A ]
b B 50%

visTa M

)
vista N

A planta abcd deverd ser coberta por um telhado
de 4 aguas. A cumeeira serd a bissetriz 1-2 do
angulo formado pelas retas ad e bc. Em cada vertice
tragaremos a bissetriz do &ngulo correspondente e
prolongaremos até a cumeeira. Representamos a
fachada ad, depois de obtermos as alturas de dois
pontos da cumeeira por meio das se¢des M e N,
onde admitimos a inclinagao de /= 50%.

i=50%
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Tal como nos problemas
anteriores, verificamos que
nos pontos A e C forma-se um
rincdo na direcio da bissetriz
(BA e DC). O trecho BD
corresponde a uma calha plana
e horizontal; é a interseccao
de dois planos (telhados),
tendo inclinagbes opostas
entre si. A

VISTA LATERAL

Ao lado, uma aplicagdo de
conhecimentos j4 adquiridos; aqui o
problema novo aparece nos pontos
M e N, pois o espigdo PR foi
interrompido pela fachada MN.
Tracam-se as bissetrizes dos dngulos
M e N, que se encontram em Q,
sobre o espigdo ou tacaniga. Ao
leitor mais atento recomendamos, no
estudo do assunto, que desenhe

as fachadas de cada uma das cobertas.




CAPITULO 15

CIRCULACAO
VERTICAL

A concentragédo das construcdes nas grandes cidades
criou exigéncias de aproveitamento cada vez maior dos
terrenos. Assim surgiu a constru¢do de pavimentos
superpostos servidos por uma circulacio vertical, em
vez da costumeira circulacdo horizontal (esta € feita
através de corredores, passagens, terragcos e depen-
déncias entre si). A circulagdo vertical faz-se por meio
de escadas, de rampas, de elevadores, de monta-cargas,
de tubos pneumaticos, etc. Estudaremos as trés pri-
meiras solugbes, dando destaque as escadas por ser
o tipo mais usado de circulagdo vertical.

A escada apresenta uma nova série de termos técnicos,
WALTER GRUPIUS E JOOST SCHMIDT ¢ ARQUITETOS que serdo mostrados na proxima pagina.

94
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TERMOS TECNICOS

LARGURA-

ALTURA ( h)

CORRIMAOQ

&

1 /
’LBALAUSTRE

DEGRAU
IDEAL

ez |7cm
p: 28cm

-

GUARDA-CORPO

"

18 cm
25 cm

— ’ ESPELHO MAXIMO e
DECRAU PI1SO MINIMO p

Uma escada ndo pode ser colocada arbitrariamente. Se
o espelho tiver mais de 18 ¢cm a escada torna-se cansa-
tiva. Se o piso &€ menhor do que 25 cm, o pé nao encontra
apoio e pode provocar quedas ou, no minimo, arranhar
o calcanhar no espelho ao descer. Com pisos de 45 cm
fica a dlvida: daremos passadas maiores ou encurta-
remos 0s passos? Se os espelhos de uma escada forem
varidveis quebra-se o ritmo, coem a possibilidade de
quebrar também algum osso na queda. Para o calculo
das escadas existem . ..

)RMULAS
FOR;‘ m QUANTIDADE DE ESPELHOS = ":h?

~96
N7 _ 2
& COMFRIMENTO = C = p {n-1)<— gscnda sem patamar (nZ19)
Vs

) COMPRIMENTO = C= palamar + p{n-2) = - escad1 com um patamar,
Al
Vo [

&

FORMULA DE BLONDEL = 2¢ -+ p = 62 om [MEDIA)
® . - A,+_
59 a 66

j//“ —_— >
n [ |
L }

Numa escada, largura Gtil & a distAncia medida entre 0.60 i 1.20
0s guarda-corpos. As larguras minimas. séo .

0.60 m —para uma s6 pessoa. Entretanto reco- @ P\’@ '\”D’\
1.80

menda-se usar, se possivel, 0,80 ou

0,90 m ¢
1,20 m — para duas pessoas
1,80 m — para trés pessoas
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Vamos desenhar uma escada bem simples, reta, de um
sé lance e sem patamar. Em primeiro lugar, os célculos.

L B
CALCULO oe uma Escaba {EXEMPLO) @ DABOS : h= 2,45m

?'QOND4 VERIFICACAO
0 -3
FORMULA m . 245 144 q?' v - .4_.>n=L,',e=L=|7,5cm
0.17 ' ¥ 2 L g
. .% >
A, 0
& N
20 |1t |5-oe=-:—=—-2;15 = 16,3¢m

ESCOLHIDO n= |4
p ESCOLHIDO ENTRE 250 30¢m

BRMUL A
FORMU E c=30X%x(14-1)=3,90m

DESENHO escacai:s0

® TRACE DUAS HORIZONTAIS COM AFASTAMENTO
1GUAL A "h" (ALTURA DapA).

® COM SEGMENTOS DE 0,5¢m FICA Nx0,5¢m= Tem
COLOQUE © ZERO DA REGUA NUMA HORIZONTAL ...

REGUA ATE FiCAR
O SETE NAOUTRA RETA.

MARGUE NO PAPEL
A3 14 DIVISOES.
{(0-0,5-1,0-1,5-2,0-..)

® POR ESTES PONTOS DA DiVISAO TRACE HORIZONTAIS.

O processo, mostrado acima, para a
divisdo da reta (altura) em partes iguais
deve ser usado em lugar daquele em
que se faz a construcdo de um tridngulo,
mais demorado e menos preciso. Calcular

® MARQUE O COMPRIMENTO "c" NA HORIZONTAL E LOGO
n_n

suas DIVISOES "p" E POR ELAS TRACE VERTICAIS.
Bom; e agora?

o valor do espelho ¢ marcar de um por
um seria também inexato. o«
-
u/'
-
o
. T+
L

t | { | I Il 1 |
* 1 T T

530 0.30'0.30
Il 3.90 {
T 7
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s /‘ ® NUMERE AS HORIZONTAIS E AS VERTICAIS.

O ENCONTRO DESSAS LINHAS DA A PARTE
M SUPERIOR DA ESCADA:
.- HORIZONTAIS = PISOS
14 VERTICAIS = ESPELHOS
/’ . MW de ecpelto
12 >
- - margue PM 2 0,90 m, 4(&4/‘&'
o = e guarda - corpe  gue serd
P lragado paralels 2 5
8 ‘/ N M %5 d@??'ﬂ.«é, p e g
e
& i il
v~
. =
p
~ & MARQUE A ESPESSURA DA LAJE - 6 g 10
? ” CENTIMETROS E TRACE A FACGE INFERIOR.
pd e ® Deive 2./0wm de allira =285
o : 4 6 8 10 2 13 .
‘ v pare  passugom Lore enlee
CORTE 4B e estada e a lafe

PLANTA ¢ PAVIMENTO TERREO ® ESC. ! 50

L
i
!

pESCE lracos curntos a melade Final

PLANTA ¢ PAVIMENTO SUPERIOR N(_) PAVIMENTO ?UPERIOR 0S DEGRAUS
SAC TODOS VISIVEIS. USE TRAGO CHEID.

Isso é o ABC da escada, entretanto convém que fique muito
bem entendido antes de passar para outros casos.
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Passemos ao caso de uma escada com pata-

mar. Dados: largura total = 1,50 m e altura

h=250m. Aplicando a férmula / fica: n =

=h/e=250 + 0,17 =14,8. Faremos n = 14;

em planta teremos 13 pisos & como o patamar

€ um deles, restam 12, ou seja, 6 pisos em

cada lance. Portanto, 6 pisos x 0,30 = 1,80 m

serd o comprimento de cada lance, Podemos

desenhar o corte. A planta poderd ser feita

posteriormente, quando serdo definidos os ele- -

mentos visiveis, ou nado-visiveis, os seccionados
Ou n&do, o corrimio e os balaustres.

Indigue em lodas as plaslas a seii
(90be ou derve) ¢ 2 posipio do corls.

CORTE A® - ESCALA 1:50

'
]
t
T
[
t

FORMA DOS DEGRAUS -

e e e e oMo ____1

I
mde Lo

PLANTA - PAVIMENTO TERREO




BALANCEAMENTO DE DEGRAUS

£ UMA COMPENSACAO NOS PISOS QUANDO

OCORRE MUDANGCA DE DIREGAD NA ESCA

DA, NAD SE CONHECE PROCESSO PARA
TRACADO EXATO.

|
T
]
11.70 1
1 I
[
10 /1
/I
9 K 1
R
A
8 NPLS
b i P2 B
933 R I o
7
6 5| 4| 3
oT
T c I
|
)
]
H
] Bl 4
L
L]
1
1
1 ) )
i —
il M E— F
)
(
84
TN,
-
6 0o __i__l L _L
S/aj3|2i
l 1. 85
T i
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Quando existe mudanga de direcdo do eixo da escada
devemos introduzir um elemento novo. E a linha de
piso, linha imaginéria tragcada com afastamento de 50
a 60 cm do guarda-corpo. Ela corresponde ao local
onde o pé é apoiado e, portanto, deve ser igual ou
maior do que 25 c¢cm, em cada degrau. Ao lado estd
a planta de uma escada em que o eixo sofre um desvio
de 90°. A linha de piso estd desenhada em tragos
curtos. Nos pisos 5 até 8 ela se apresenta menor do
que 25 cm. Para manter esse pisc minimo, a linha de
piso teria de sofrer um desvio (veja a arco na figura)
e essa mudanga ndo é natural, isto &, a pessoa tende a
seguir a linha de piso, mantendo afastamento constante
do guarda-carpo! Na figura o piso do degrau vai se
estreitando até zero e forma uma 4rea perdida onde
o pé ndo encontra apoio. Qutros defeitos: hd maior
perigo de queda com a mudanga de ritmo das passadas.
O guarda-corpo forma uma aresta viva, quina ou esquina
ponteaguda. Compare com o desenho que se segue e
verd que a diferenca é de 1,85—1,70 = 0,15 m. Isso &
vantagem?

PLANTA - ESCALA 1:50

cdo 3P as JO° pisv - ¢ ruic de 20 no- COPrImaD inlorno:

® Desonhe este corrmimzs, a bisselivg do Gnguls

Ars lan-

ceS ¢ a linka de pisv. Marge Stpmenlos e 25um na
binba oo 0isD: pondss 6,5,4,3,2 € o5 simélicos 76,910
o Drotongue o5 espelhos 2 e 10, enconlrandd o ponls .
Margue B8,C e D de modo p«e /A= M8 =8C = <D e
WMA M€ = EF = FG. Trace o5 Sepenlss D3, C# 85

de,aotsos‘m's69 F_§€7
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E claro que ndo se deve abusar mas, a rigor, somente
duas coisas podem controlar o uso das formas livres
nas escadas: a falta de dinheiro do clients e a falta de
imag_inacéo do arquiteto. Pois a tecnologia atual permite
qualquer fantasia, bastando que alguém se disponha
a pagar.

FORMA DAS ESCADAS

ESCADA COM PATAMAR

- COLUNA CENTRAL
VISTA DO CONJUNTO E PROJECAD

HORIZONTAL MOSTRANDO & CON —
VENCEO USADA PARA A PLANTA.

ESCADAS HELICOIDAIS

1SS0 SERA UMA
ESCADA "EM caracoL" ?

I 7
it
wirmill !Iﬂ!!”ll”lfll{’i

St AT R
S gy

.‘mmlnlmluluﬂ

AN
"‘r:umummnmnm
W\ ‘“l:mmmn'w

I By "",, >
'y

SE EU PEGO
ESSE DESENHISTA,..

=

Felizmente a tendéncia na
arquitetura atual & explorar a
escada, de modo que ela venha 1
a se integrar, a compor O
ambiente. Surgem, assim, as .

escadas com trechos retos e AT EN:: ?sfng:s. A ALTURA E
patamares curvos, ou com lances ‘ OIVIDIDA EM fi ESPELHOS
curvos e patamares retos, escadas £ A PLANTA EM R-| PISOS.
helicoidais e outras. E importante -

que o desenhista domine bem o
calculo e o tracado de modo a
evitar erros. Existem 99% de
probabilidades de né&o se poder
consertar uma escada depois de
construida !
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A hélice era conhecida j& na Grécia Antiga. Arquimedes
escreveu o livio “Parafuso” e diz-se que foi o primeiro a
aplicar seus conhecimentos: teria inventado um parafuso sem-
-fim para irrigagdo. Se o grego tivesse registrado a patente
ndo teriamos hoje essa divida e ele estaria riquissimo, co-
brando ‘‘royalty” de cada parafuso. Claro, se aguele soldado
romano ndo o tivesse degolado quando fazia célculos na
areia da praia.

12 ‘,7 \ T T—
10 | . : i}k
8 | E |
6|+ o

- 3 TRACADO
4 s Divictir a cirtumje-
2 N réncia em N ,aar&m
) l Marcar o passe (od-
s Lura) e dividin om

A sugestdo melhor para visualizar a hélice
é tracar a diagonal de um papel de forma
retangular (cartolina) e enrolar em forma
de cilindro; a diagonal passa a ser uma
hélice. A base do cilindro (circunferéncia)
¢ a projecao da hélice no plano horizontal. 3]
A altura do cilindro (geratriz) é o passo
da hélice: distancia vertical entre dois pontos
da curva.

PROJEGAD VERTICAL N partes. Naumerar
Lo.?a,f-' o5 ponles Ao
erconlro  das  Aori-

0=12

PROJEGAO HORIZONTAL

na ESCADA HELICOIDAL

0 PISC E UM SETOR CIRCULAR.

pwv)a/msvéam de 50 a 60cm
do corrimde e Mmedimos O

~~

pusr A8,

AB VARIA DE I8 a 32¢m
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CALCULO |
Dados : h= 2.75 (altura)

L= 0.80( targura) ACHAR . R=?
NA FORMULA [T] n=1h - S'?? =16,5 .. FAZEMOS = n = |7.

Come (* lenlaliva admita gue o esStada dé wwa volla compleln | uma
WWW Sec comperimerls serd  C=: 27 R. Pelp formala 2 o
comprimenis dle etada e c:z p(n-i), sends na esvada helioidal

-

p = AB. Errothendo p=23cm fea :
W 2FR= 23 (17~ /)e dal ;| R= L2122 23)(/6— 55 e (‘*)

® DESENHE A& LINHA DE PiISQ

( CIRCUNFERENCIA] COM RAIO DE
i 0,55m NA ESCALA ESCOLHID A,
16
15
14 P
13 o0 corrimay an@rﬂfa‘ esta,
12 a 50wt o linba Lo
1 PO Z'm{e, @ pégulna
;0 a  gue
" a cotuna cenlral da esrada
-
6 N
. . ® A PARTIR DESTA CIRCUNFERENCIA
& INTERNA MARQUE A LARGURA DADA /
3 E TRACE A CIRCUNFERENCIA EXTERNA PLANTA
|2 ESCALA 1/50
)
12
13 :
A @ 1t \ .
‘o Opwmwdemmwam
s o Qe SCro M%%n—l?ww como-
N2 eStadas relas. Numere as horgonkais de O a /7
8
16 =0
® LEVE PARA O PLANO VERTICAL A COLUNA CENTRAL E O CILINDRO
|
A EXTERNO. DIVIDA A4S CIRCUNFERENCIAS EM M- | =16 PARTES. NUMERE AS
2 - 0ivis3ES DE ZERO ATE 16,
3
-3 -

&aca,dca.érda: Q<50an(wwaﬁakpdmawzi@m)
&, EM 7ODOS OF CASOS O Caicueo DE R € rfeiro POR

r€~mr/ms‘ Por W A=225m . n=13. Camm p=22cm fica 20R-
22x%12.. R= #2cm , tNace/ravel S '

FW Ve x2rR:22x12 fica R=56cm (valsfag) Py e
Fagendlo Y2x 2TR =22x12 jica R x84 um (salisfay)

« CONTINUA -

N



e NO ENCONTRO DAS HORIZONTAIS E DAS VERTICAIS DE MESMO NUMERO
ESTAO 0s DEGRAUS. TRACE O CONTORNO DA FACE EXTERNA E DE-
POIS A FACE INTERNA, DEFININDO A SEGUIR AS PARTES VISIVEIS.

o ACRESCENTE A ESPE SSURA GA LAJE £ 0 CORRIMAQ, FORMADOS
POR HELICES. RESTA coLocar os BALAUSTRES E INTRODUZIR

as CONVENQ5ES NAS PLANTAS.

EXERCICIOS

(Al principiante, passe ao assunto seguinte)
1) Desenhar a planta e elevagdo de uma escada heli-
coidal.

Dados

Altura h: 2,25 m

Largura: 1T m

Piso médio: 0,26 m a 0,60 m da borda interna
Escala do desenho 1:25

2) Fazer o balanceamento de 12 degraus de uma
escada.

Dados: o esboco da planta com dimensoes

Piso médio com 0,256 m a 0,65m da borda interna

Escala 1:25

3) Calcular 'uma escada semelhante ao esbo¢o abaixo
e destinada a um prédio de véarios pavimentos.

Dados

Diferenga de cota (A) entre pisos: 2,75 m

Largura util; 1,20 m .
Prever corrimdo interno e guarda-corpo externo com
10 ¢cm cada um '

Escala 1:50

Apresentar planta, cortes e fachadas

PILAR

Desenho Arquitetdnico
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ELEVAGAO M

PLANTA- PAV.SUPERIOR
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ELEVACAO A

PLANTA DO
PAV. TERRED
ESC. 1.25

DESENHO MAIS
DETALHADO CE
UMA ESCADA
HELICOIDAL.
O CORRIMAO INTERNO
FOI ELIMINADD PARA
MAIOR CLAREZA 00
DESENHO,
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SOLUCOES DOS EXERCICIOS: P
//g =
:/K
7
FACHADA M N2 3
|| —
oy [ ' |
o 7
- |
] E—
|
‘ — L
A J 8 CORTE AB
PLANTA- 2¢ PAV. EM DIANTE - ESC.iJl0O E_ ___________ I
san‘}
: _ R e “‘——AEL__ . _ ]
.- I — [ —
I —
| - S
| Mﬂ o Lo
Ll ! ; o
FACHADA N f . Lo |
It | I 1 | -
e 5= | i 0 o —
) i 1 : 1
f : R 8
i ) 1
X (ORI S U R i
PLANTA - 19 PAVIMENTC ( TERREO ) - ESCALA [ S0
1.45 M
Compnre esta e
Solicdo com a \
plants 2o lado: |3 “9l180 _
. Na pégina seguinte
arfa Lgreel,
17 e 1Y pisor. 1 1 apresentamos um grafico
para evitar célculos de escadas.
MA < A8 2 BC... (arbididriol E especialmente, dedicado
S, aos que nédo gostam de usar
D E réguas de célculo nem

maquina de calcular.
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DETERMINACAO DA QUANTIDADE E
DIMENSOES DE PISOS E ESPELHOS DE
ESCADAS

ORIGEM DO GRAFICO

Bascia-se na formula de Blondel, onde se fez 2e + p =
=62 cm, sendo e=17cm e p =28 cm.

FINALIDADE

Destina-se a evitar calculos numéricos na determinacdo
da quantidade e do valor dos espelhos e piscs.
Simplifica as tentativas (aproximagbes) para obter
aqueles valores.

Fornece, por meio de simples leitura, com aproximagéo
de centimetros, o valor do espelho dos degraus e
permite o calculo de decimais.

DESCRIGAO

Faixa onde se ENCONtram os pisos
correspondentes ao espelho @

Degrau ideal: 17 x 28 cm

-

Altura da
escada (A}

> @ —__ Alwura do espelho
X7 ———  em centimetros

~5 < 13 =~ g antidade de espeihos (n)
Comprimento da escada (¢}

UTILIZAGAO

Problema: quantos espelhos devera ter uma escada com
250m de altura? Determinar, também, o piso e o
espelho dos degraus.

Salugéo: no eixo das alturas (h), encontra-se 0 valor
dado 2,60 m e por esse ponto traga-se uma paralela
ao outro eixo. Essa paralela vai encontrar a linha obliqua
do degrau ideal num ponto situado entre as obliquas
(n) de nameros 13 e 14: esta &, portanto, a quantidade
de espelhos que se procura. Fazendo 7 inteiro e igual
a 14, a obliqua 7 = 14 encontra a paralela tragada na
altura dada, determinando um ponto X. Ligando esse
ponto X ao ponto neutro A, traga-se uma reta que iem
a mesma inclinacdo da escada e permite determinar,
na faixa correspondente ao espelho de 17 cm, o piso
p =25 cm. Veja o item 4, adiante.

Temos, pois, altura dada h =250 m
quantidade de espelhos n=14
espelho e =17 cm
pisoc p=2bcm

OBSERVACOES

1) O grafico também se aplica ao caso de escadas
helicoidais

2) Quando houver patamar, o grafico pode ser
utilizado, desde que se faga previamente a reducao de
um espelho — correspondente ao patamar —, voltando
a introduzi-lo por ocasido do desenho.

3) No exemplo apresentado pode-se preferir con-
siderar n = 12. Para o espeiho de 18 cm teriamos, na
faixa correspondente, 0 piso compreendido entre 21 e
23 cm, valor que ndo é aconsethade para escadas retas.

4) Pode-se preferir um espelho de maior altura,
seja e = 18 cm. Neste caso a faixa cotrespondente daria
o valor do piso igual a, aproximadamente, 26,4cm, o
que & admissivel.
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ELE VADOR O corte mostra a caixa do elevador {prisma onde
ele se movimenta), o pogo e a casa de maquinas.
. Na planta aparecem a cabine do elevador ¢ o
contrapeso. Qs fabricantes fornecem todos os
calculos para definicdo de medidas e capacidade
CASA DE
Rl as do elevador.
5 [ —
(—
OLTIMO PAV.
PAV. TIPO
PAV. TERREQ
POCO
CORTE AB « ESCALA 1:100
PORTA
CORTA-FOGO
2
1
A B
|" .
Chama-se caixa de escada l I )H
ao conjunto, aparente ou
nio, formado pela caixa do PLANTA PARCIAL + PAVIMENTO TIPO

elevador e pela escada.

ESCALA 1:50



INSTALACOES
PREDIAIS

UM PROJETO ARQUITETSNICO COMPLETO

DEVE SER ACOMPANHADG D0DOS

PROJETOS COMPLEMENTARES DE AGua
ESGOTO

AGUAS PLUVIAIS
LUZ E FORCA

TELEFONE
PROTECAD CONTRA INCENDIO
ESTRUTURA

INSTALACOES ESPECIAIS

Nio competem aos arquitetos esses projetos, ainda que
ele saiba e possa fazé-los. E uma questio de eficiéncia
e de especializagdo ou divisdo do trabalho. Correto e
légico é que o arquiteto e o projetista de instalagles
trabalhem em equipe. Normalmente, os projetos arqui-
tetdnicos limitam-se a /ndicar os pontos de luz, de
telefone e de agua. Qs pontos de dgua e de esgoto
deduzem-se das pegas sanitarias que sdo sempre dese-
nhadas na planta; os de luz e de telefone podem,
também, ser indicados no projeto arquitetdnico por
meio de simbolo graficos apresentados na pégina
seguinte.

CAPITULOD 16

109
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SIMBOLOS PARA INSTALAGOES ELETRICAS

LAMPADAS: NO TETO —C:} INTERRUPTOR : siMPLES s
INCANDESCEINTE
!:l DE 2 SECCOES s,
FLUORESCENTE
Na PAREDE ‘{Z— QUADRO : DE MEDIDOR DE LUZ <]
(ARANDELA) .
TOMADAS : ALTA —> OE DISTRIBUICAD DE LUZ
h=2.00

ACiMA DE 200m

MEOIA ‘b

h
0.80<& h 1.40

|

msaannl:I/ CAMPAINHA

1.20

BAIXA BOTAO DE CIGARRA OU CAMPAINHA (o)

ALEM DESTAS HA DEZENAS DE OUTRAS
CONVENCOES, VARIANDO 05 SIMBOLOS

EO SIGNIFICADO. CONVEM FAZER SEMPRE

+
NO PISO @
P>

LU A LEGENDA EXPLICATIVA EM CADA PROJETO.
ALTA

PARA TELEFONE I‘
BAIXA

GABARITO

EXISTEM CHAPAS PERFURADAS
COM SIMBOLOS RELATIVOS A
ELETRICIDADE ,MOVEIS, PE-
CAS SANITARIAS E OUTRAS.
0 DESENHO GANHA EM RA

PIDEZ € PERDE MUITO °
EM QUALIDADE.

Na pégina seguinte o leitor encontrard uma planta tipica
de escritorio de arquitetura, onde se encontram dese-
nhadas diversas espécies de pontos de eletricidade.
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CAPITULO 17

DETALHES DE
ESQUADRIAS

OF MACEIRA

ESQUADRIA £ o0 conyunTO DE PORTAS E JANELAS DE FERRO
DE ALUMINIO

MOVIMENTO FOLHAS Tt PO
DE GIRQO (DOBRADICAS) OE | FOLHA DE FICHAS
PORTAS CORREDICA DE 2 FOLHAS DE COMPENSADO
PIVOTANTE ETC... ENVIDRACADA
SASCULANTE DE ALMOFADAS

DE ENROLAR

Existem diversos tipos de portas, que classificaremos
quanto ao movimento, ao nimero de folhas e ao tipo
da folha. Observe na figura novos termos técnicos:

. VERGA OU viGA
. —
PORTA DE =
Gi RO S
>
3 R FOLHA DA
)T/ PORTA
OMBREIRA ~
0U ADUEL A ™ ]]

0 marco, ou grade, ou aro, pode ser de dois tipos:

SOLEIRA

¢ DE CAIXA: ADUELA
IGUAL A ESPESSURA
DA PAREDE
GRADE PARA PORTAS INTERNAS
® DE CANTO. ADUELA
MENOR 0O QUE A ESPES-
SJRA DA PAREDE.

Veja detalhes
PARA PORTAS EXTERNAS

na pégina seguinte.

112
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>

~ GRADE DA
FORTA QU MARCO

»

FIXACAC DA GRADE NA

o
PAREDE POR MEIO OE...
.. CHUMBADOR
“DE FERRO ... ...OU TUFOS DE MADEIRA ... OV
COM PREGOS VIRADOS . PARAFUSO
EM BUCHA
DE NAILON
ADUELA
ALIZAR OU
GUAR NIGAQ
ADUELA
| s | s |
R T 7 =
i| (|
S 1117 B

N
/ !

BATEDOR /

——— - — (EM GERAL

|
ALTURA FOLHA /{

2.10) TR 5 ,

o] R ) EEN T
=1
T DOBRADIGA
* CORTE AB -ESC.1:3
(GRADE DE CAIXA)
ELEVACAD ESC.1:40

LARGURA FO .~

:Il C— __ ?\/-\%X
\ N [~ ———— coRTE

(GRADE DE CANTO)
PLANTA (ESQUEMA DO MOVIMENTO)

A -ESC. 113
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bm geral estes destnhos sdo
PORTA DE ALMOFADAS peibos nma estala e

1:20 ote 1110 - a elevagdo e

171 ew 1.2 ~o5 cortes ow delnlhes
préoriamenls Adlos.
| coucoEIRA
TRAVESSA N
K\
ALMOFADA
/'/
E=A

ELEVACAOD - ESC. 1:50

—1
PLANTA

PORTA ENVIDRACADA %W%

CORTE C- ESC. 13

ELEVAGAO - ESC. 1:50

_—_—4

part W-ur o O E ou

tpos de fivagdos BAGUETE FIXADO
do vidro- G5t /23 POR PREGOS

o —

PEQUENOS PREGOS COBERTOS
POR MASSA DE VICRACEIRO.
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PORTA DE FICHAS DIVERSOS TIFOS

DE FICHAS

il

TRAVESSA/ ! HEHH

(EMBUTIDA OU APARENTE) VISTA INTERNA

It

TIRANTE

BANDEIRA FIXA
BANDEIRA MONTANTE
MOVEL /

GRADE QU MARCO

VERGA
ADUELA
TUFO QU TACO

COUCOEIRA

FOLHA
BANDEIRA = PARTE

ACIMA DA FOL HA.

TERMOS COMUNS AS
PORTAS E JANELAS

J/ DE CANTO

S

t DE CAIXA

OMBREIRA
ALIZAR
BATEDOROU
BATENTE
TRAVESSA
PINASIO
MONTANTE - PEGA
VERTICAL. AQUI
£ USADA PARA
EVITAR A FLE-

XAQ DAS VENE-
ZIANAS.
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TRILHO DE FE

ROLDANA

RRO

/(FURO PARA

REGULAGEM

PORTA
CORREDICA

PORTA DE

COMPENSADO \
T\

MOLDURA™ |

2.10

PINASIO
|~

]

s
¢

1.60
PLANTA - ESC.1:50

EXTERIOR

/ FOLHA DE
COMPENSADO

ENCHIMENTO Df
RESTOS DE MADEIRA.

—_]_VIDRO 3mm

"

Sq

q__
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QUANTO AO MOVIMENTO
DE GiRO

CORREDICA
BASCULANTE
PIVOTANTE -VER CAP. (I

JANELAS ¢
TRAVESSA VERGA OU VIGA

o DE GUILHOTINA - IDEM

QUANTO AS FOLHAS \ / MONTENIE
e DE UMAFOLHA BANDEIRA

e DE DUAS FOLHAS, ETC. 1 POSTIGO OU FOLHA

DE SEGURANGA

OLHA

P

PARAPEITO OU
PINASIC PEI TORIL

Dortay e Jonelas  podem ler swas .
FOLHAS PMOVE[S indicadas na fachada

; — Observe  gue mos
4 CORTES as pécasr e
/ eSpuadma STe  mailsy
’ ACENTUADAS o guwe
! a5 ganredss.
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JANELA DE @GIRO
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JANELA BASCULANTE prTRe &
A --} 01:0 ‘=’ Z
TL 0.70
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BATEDOR EXTERNO  Saledoren

i

;_.—_—_-"I—i_

CORTE VERTICAL - ESCALA [:2

| ] | _1

\ | |
’ BATEDOR I_ :
INTERNQ r

-

CORTE AB- EscaLa (2
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JANELA CORREDICA
T _ c
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0.60
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.
ELEVACAO - ESCALA I: 20 ID
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( . os FERROS wmais usaoos séo:
2- Ferros chalos - de secao relangulor

3 - Ferros guadhados - Simboto: ¢ V4"—Zah:/¢rra puadrads & %

Lol

<74-F@f‘r‘03‘redondo-s J o (= 34mm do didmelic)
e :}D, indicados em ///

Bilotas: 3.4-42-4.6-50-

~ \ 55-60-6.4 el

/ |
/

5-Vigas-indicadas pela v e abas iguais

: (

4
DE ALUMINIO OCUPAM DEZENAS DE

SAO RETIRADOS DA FABR!-

0S5 PERFIS
pXGINAS DOS CATALOGOS E MUITOS
A NOVOS PERFS.

CACAO PARA DAR LUGAR

CORTE * ESCALA |I.}

OBSERVE A COMPLEXIDADE DOS PERFIS ACIMA
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JANELA BASCULANTE
C
== — 5 o
e - ’/’// ]
A - Sonlifas
R -7 040
Tl _ —-\\D\
e LT [T~ INDICA FOLHA MOVEL ‘$‘
A E LEVAGAG A0 LADO
0.72 € SUFICIENTE PARA A —
ELEVAGAO « ESCALA 1:i0 FABRICAGAO, DESDE QUE
i SE TRATE DE ESQUADRIA
< DE TIPO CONVENCIONAL
' N
CORTE AB - ESCALA I:2

A

Um projeto bem estudado devera detalhar outros ele-
mentos como, por exemplo, balcio de cozinha, balaus- V\é
trada, corimdo, escada, portdo, armério, etc. B

Um bom detathe deve indicar, no caso de esquadria de
madeira, o seu tipo (sucupira, peroba, jequitiba, cedro,
etc.), assim como o acabamento (pintura a 6leo, verniz,
cera ou outro acabamento) e as ferragens (dobradica, CORTE cD
trincos, macanetas, fechadura, etc.). ESCALA 1!




CAPITULO 18

REPRESENTACAO
EM CORES

Na representacé'o dos projetos A CONSTRUIR

usa-se a COR PRETA

em todos os tragos. Ha quem wust a cer vemmelia em frage
conlinues para Substiliuir as linkas . indér-
Wm(mm nde oistveis) Dor exem-

1sTO NAO € NORMA, £ DISPENSAVEL baiva seria feda cem  Ilpago medio;

' ”
E TEM O INCONVENIENTE  DE NAC DD conlinwo @ de cor
APARECER BEM NAS COPIi A S.

¢ indispensivel diferenciar MUITO BEM o gue existe e o gue Sera demslideo
7 W Estas indicasses podem ser fellas wrando EXCLUS/IVAMENTE
& cor E7TA.

12 CoNVENGRY I E—
PAREDE A CONSTRUIR PAREDE A CONSERVAR PAREDE A DEMOLIR
28 CONVENCAO e I

€ MAIS USADA £ RESULTA MAIS EFICIENTE Na INDICACAG DE REFORMAS A
PINTURA EM CORE S :VERMELHO=A CONSTRUIR E AMARELD = &4 DEMOLIR.

3% CONVENGAO
RECOMENDADA

Esta  pirdura., indicada ogui por ponlinkos deve ser feda conlinua e
em Tom swuace a lipls no ORIGINAL, Ay copias Serto pinladas om Zons vvos.
123
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Damos, na figura abaixo, um exemplo de utilizagdo das
cores para a representacio de um projeto de reforma.
Antes de verificar a resposta, 0 leitor deverd fazer sua
interpretagdo dos casos reprasentados na planta e
identificados por um nGmero. A solugéio correta & dada
ao lado do desenho.

©§3 L1803
~1._AMaRELO 6 3 SVINVI SUN ILNIW
/ ' —0s svavsnays S3QINIA

AMARELO — NODJ SVLS3 13LON 'VINOd
¥V30103 3 OLI3dVYvd O HIT
—OW3Q'vIINVF HIAORIY D
OVA 49 HIZA 'S "VIINVE Hvd
- 01023 - 0LI3dvivd ¥3Zvs
VERMELHO 4 3 vid0d HIAOW3Y v VI3N

-y 4vI0T03 3 QYA HI B8V e
‘oA O YVHII4 I NIAONIH V

/
) ;*!-#I I WAV, v1Tv vIINVE-Z OYA HI¥EV 1

! *QYIVL34dUILNI
3 4

PLANTA DA REFORMA

VERMELHO,

VERMELHO VERMELHO

Ccu'daa(d_/ FORA DESTA CONVENGAQ {VERMELHO E AMARELO) QUALQUER OUTRA COR DEVE SER
USADA COM INDICAGAO DE SEU SIGNIFICADO.

MWAWWWMWW?&W’W
de Loro parn Lwro € MWWMWWWW

® viDRO -V ERDE CLARO ® ALVENARIA DE TIJOLOS - VERMELHO
%%\7
e L{QUIDOS - AZUL CLARO e CONCRETO - CINZA Y/,

e MADEIRA - ALARANJADO s TERRENO —~ TRACEJADO MARRON



CAPITULO 19

PROJETO
DE RESIDENCIA
COM DOIS PAVIMENTOS

O projeto que ilustra este capitulo é uma feliz solugéo
para habitagdo unifamiliar em terreno pequeno. As
diversas figuras compdem aquilo que é exigido para
apresentagdo e aprovagdo de um projeto junto aos
servicos pablicos. Deixamos de apresentar as especifi-
cacbes, os detalhes e a indicagdo dos pontos de luz.

[+]
-
-
b 3
W
o
< ; §J
= -
w |
s NORTE
o L3 6 12
Jel
z AV. N.§. DO LORETO
e/ I
>
<
-

PLANTA DE SITUAGAO
ESCALA 12000
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PROJETO: RESIDENCIA -

LOCAL LOTE 9,QUADRA F .
LOTEAMENTG N.5-T0 LORET ;%ADE - JABOATAO - PE

MAURICIO DO PASSO CASTRO - ARQUlTETO

RUA JOAQUIM NABUCO, 6i9 GRAQAS - RECIFE

PROFRIETARIO Z.B.R. B
- . /'// - == — E
ESCALA e PRAINCHA
DESENHO PLANTAS € ETC.
| DATA JANEIRO/ 74

'AREAS

PLANTA DE LOCAGAO
E OE COBERTA

ESCALA 1:200

-
Ny

25,00

Av. NOSSA SENHORA DO LORETO

13‘0“
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PLANTA » PAVIMENTO TERREO ‘ \

ESCALA 1:100
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ESCALA 10D

PLANTA « PAVIMENTO SUPERIOR
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FACHADA LESTE
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CAPITULO 20

VOCABULARIO TECNICO

ABOBADA — Cobertura de secgio curva

ADOBE - Tijolo de barto seco ao ar ¢ ndo cozido
ADUELA - Pega da grade ou marco de portas ¢ de janelas.
ALGEROZ - Calha. Coletor de dguas pluviais.

ALICERCE - Base que serve de apoio as paredes de uma
construcio.

ALIZAR — Pega de madeira que cobre a junta entre a esquadria
¢ a parede.

ALPENDRE — Parte saliente e aberta de edificio, tendo co-
bertura proptia.

. ANDAIME — Construgio provisbria de madeira ou ferro, ao la-
do das paredes, para uso dos operérios.

ANDAR — Pavimento acima do 1és do chio.

APARELHO - Acabamento pata dar as pedras ¢ madeiras for-
mas geométricas e aparéncia adequada. Primeira demdo
de tinta.

APICOAR — Desbastar com ferramenta uma superficie ou pedra.
ARANDELA - Aparelho de iluminagdo fixado na parede.
ASNA — Peca da tesoura de telhado. Escora.

AMARRAGCAOQ — Disposigdo dos tijolos. v

ASSOALHO - Piso de tibuas. Soalho.

BALANCO — Elemente com apoio ¢
contrapeso numa extremidade

e com a outra livre. l

BALAUSTRE — Elemento vertical que, empregado em série,
forma a balaustrada.

BALDRAME — Parte do embasamento en-
tre o alicerce ¢ a parede. Soco.

—-

e

_—
o
BANDEIRA — Parte superior dos viios acima das folhas.
BASCULANTE - Folha mbvel, segundo eixo horizontal,

BATEDOR — Batente. Rebaixo na aduela onde se encaixam as
folhas dos vaos.

BEIRAL — Parte saliente da coberta.

BISEL — Corte em chanfro na extremidade
de uma pega. \

oy

r
"
1
4
|

BOLEADO — De perfil curvo. \

. BONECA — Saliéncia de alvenaria onde é
fixado o marco ou grade de portas e
de janelas. \

BRITA — Pedra quebrada em tamanhos variaveis.

x,

BRISE — Quebra-sol. Elemento horizontal
ou vertical de protegio contra o sol.

CAIBRO — Pega de madeira sobre a qual se pregam as ripas des-
tinadas a suportar as telhas.

CAIXILHQ - Quadro de madeira ou metal que serve de estru-
tura para vidro ou painel de vedagdo. Esquadria.

. CALHA — Conduto de dguas pluviais.

CALICA — Pb de cal. Resto de demoligio.

CAN']'AR!A — Construgio de pedras aparelhadas e formando
solidos geométricos de dimensdes ¢ faces regulares.

CAPIALCO — Acabamento nos vdos entre
a grade (marco) ¢ o paramento da
parede.

CASCALHO - Seixo rolado. Pedra britada. _
CHAPEU (de muros) — Coroamento que os protege das dguas.

CHAPISCO - 1.2 camada de revestimento de paredes ¢ de tetos
destinada a dar maior adeténcia ao revestimento final.

CHEIO — Nome dado a uma parede sem aberturas. Parede cega

CHUMBADOR - Pega que serve para fixar qualquer coisa numa
parede.

CLARABOIA — Vio nas coberturas, em geral protegido com
vidro.

COMBOGO — Elemento vasado.

COIFA — Cobertura acima do fogfo para tirar a fumaca.

COLUNA - Suporte de sec¢do cilindrica.

CONCRETO - Aglomerado de cimento, areia, brita e agua.

CONCRETO ARMADQO — O mesmo que acima, com ferragem.

CONDUITE ~ Conduto flexivel.

CONTRAFORTE — Reforgo de murc ou
parede. O mesmo que gigante

CORDAO - Pega de siistentagio do vidro na esquadria. Ba-
guete. Gacheta

CORRIMAO - Peca 20 longo e nos lados das escadas servindo
de apoio a quem dela se serve.

S

. COSTELA - Tébua colocada a cutelo para K

ot

sustentacio. Guia.

131



132 Desenho Arquitetonico

COTA — Verdadeira grandeza de uma dimensio.
COUCOEIRA — Pega vertical de portas e de janclas.

CUMEEIRA - Parte reta mais alta dos telhados onde tem inicio
as Aguas. A peca de madeira que a forma.

COPULA — Abobada esférica.
CUTELO — Veja costela.
DEMAO — Camada de pintura.

DOMO — Parte externa da clipula. Pega pa-
ra fluminagio e ventilagdo, em geral
de plastico transparente.

S

DUPLEX — Apartamento de dois pisos Superpostos.
_ EDICULA - Pequena casa. Dependéncia para empregados.

EMBASAMENTO — Parte inferior de um edificio destinada a
sua sustentagdo.

EMBOCO — Scgunda camada com que s¢ reveste uma parede.
EMPENA — Parcde em forma de triangulo N

acima do pé direito. N

“

\
\\/

ENSAMBLAGEM — Ligagio de pegas de madeira por meio de
encaixes.

ESCARIAR — Rebaixar, a fim de nivelar,
a cabega de prego ou parafuso.

&

ESCONSO — Torto, nio paralclo.

ESPELHO — Face vertical de um degrau. Peca que cobre a fe-
chadura ou interruptor, guando embutido.

ESPERA — Ferragem ou tijoios salientes pa-

ra amarrar futuros aumentos da cons-
trugio. S

ESPIGAO - Encontro saliente, em desnivel, de duas dguas do
tethado. Tacaniga.

ESQUADRIA — Fechamento dos vios. Formada por grade ou
marco ¢ folhas.

ESTACA — Pega de madeira, concreto ou ferro que se cravano
terreno como base da construgdo.

ESTRIBO — Peca de ferro destinada a sus-
tentar um elemento de construgio
em relagzo a outro

ESTRONCA — Escora de madeira

ESTUQUE — Argamassa muito fina usada para acabamento de
paredes e de forros. Sistena para construgio de forros ou pare-
des usando tragados de madeira como apoio.

FEMEA — Entalhe na madeira para receber

e

MACHO FEMEA

. FLECHA — Distincia vertical entre a /

posigio reta e a fletida de uma
viga ou pega-
FOLHA — Parte mével da esquadria.
FOLHEAR — Revestir de madeira.

FORRO — Vedagdo da parte superior dos compartimentos da
construgio. ’

FORRO FALSO — Forro que se coloca apbs a construglo da
laje ou coberta e independente dela.

FRECHAL - Viga de madeira colocada sobre uma parcde para
apoio da cobertura ¢ do forro.

FUNDAGAO -- Conjunte de obras sobre 4s quais se apoia uma
construgio. Base. Alicerce.

GALPAQ — Construgdo aberta ¢ coberta

GARGULA — Tubo que s¢ despeja as dguas .
do tcthado. e ‘

GELOSIA — Treliga de madeira. Sendo movel cha-
ma-se rétula. o

GRADE — Elemento vasado que forma a esquadria. Marco.
GUARDA—CORPO — Parapeito. Protegio deum vio.

GUILHOTINA — Janela em gue as folhas se movem vertical-
mente.

JUNTA — Espago entre elementos

CAVADA BOLEADA DE ARESTA CHANFRADA
VIVA

LADRILHO — Peca de forma geométrica, de pouca cspessura,
de cimento ou barro cozido, em geral destinada a pisos.

LAMINA — Blaco vertical numa construgio
de virios pavimentos.

LANTERNIM — Pequena torre destinada a
iluminacao e ventilagio, ~a

)

o

LEQUE — Degraus na mudanga de diregao de uma ¢scada.
LEVANTAR — Medir e desenhar terreno au construgio.

LINHA — Parte inferior da tesoura onde encaiXam as pemas.
Tirante.

LONGARINA — Viga.
MACHO E FEMEA — Vcja fémea.



MAO DE FORCA ou MAO FRANCESA —

Elemento inclinado de apoio destina-
do a reduzir o vio dos balangos.

[

MARCO — Veja grade.
MARQUISE ~ Cobertura em balango.

MATA-JUNTA - Elemento que cobre o
encontro de 2 pegas.

MODULO — Unidade de medida.

MONTA-CARGA — Aparelho para transporte vertical de peque-
nos objetos,

MONTANTE - Pega vertical de madeira.

MOSAICO — Painel formade por pequenos pedagos de vidro,
cerdmica ou pastilhas. Montagem de fotoprafias aéreas
em servigos de cartografia.

MUCHARABI - Conjunto de treligas fe-
chando um balcio.

NERVURA - Viga saliente ou nio de uma laje. Quando oculta
chama-s¢ também viga chata.

OMBREIRA - Elemento vertical que protege os vios.

OCULO — Abertura circular feita numa parede para entrada de
luz,

0SSO — Sem revestimento. Medida no osso: antes de feito o
revestimento.

PANO - Extensdo de parede.
PARAMENTO — Superficie aparente de uma fachada.
PARAPEITO - Veja peitoril

PARQUE - Piso formado por pedagos de madeira, formando
desenhos.

PARTIDO - Disposicio do edificio. Exemplo: partido ho-
rizontal.

PASTILHA — Pequena pega de revestimento.

PATAMAR - Trecho horizontal entre dois lances de escada.

PE DIREITO - Distincia entre o piso e o forro de um com-
partimento.

PEITORIL — Elemento de meia altura que protege os vdos, mu-
Teta; parapeito.
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PENDURAL - Pega da tesoura.
"PERNA — Idem.

PILAR — Elemento de sustentagdo tendo secgio quadrada ou
retangular.

PILASTRA - Pilar incorporado i parede e
ressaltando,

™~

PILOTIS — Elemento de sustentagio de um
pavimento térreo. Nome que se d4 ao
pavimento térreo quando aberto.

PINASIO — Pega que divide e sustenta os vidros nas folhas de
esquadrias.

PIQUETE - Pequena estaca fincada no solo para demarcar pon-
tos de um terreno.

PIVOTANTE - Folha mével em torno de eixo vertical.

PLANTA - Projecdo horizontal. Vista superior. Projecio de
um corte horizontal numa edificago.

PLATIBANDA — Parede de pouca altura
acima da coberta destinada a encobrir
o telhado.

/

PONTALETE - Pau vertical que suporta alguma coisa.

PONTO — Sistema de referéncia para indicar inclinagfo da
coberta. :

POSTIGO — Folha cega de porta ou janela para maior seguranca
REBOCO — Revestimento final de argamassa.

RESPINGADOR - Rebaixo ou saliéncia para desviar as aguas
pluviais g

RINCAO - Angulo reentrante e em declive formado pelo en-
contro das dguas de um telhado. A calha que se coloca
neste encontro.

RIPA — Peca de madeira sobre os caibros.

RODAPE — Faixa de protegio entre a parte
inferior da parede ¢ o piso.

SACADA — Parte pouco saliente da construgio.

SAIBRO - Barro ou argila usada em substituigdo a cal nas
argamassas.

SAMBLAGEM - Veja ensamblagem.

SANCA — Moldura na parte superior da pazede, separando-a do
teto.

' ¥ SANEFA — Faixa horizontal de arremate.
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SETEIRA — Abertura estreita e vertical.

[u|
e /
SOALHO - Veja assoalho.

SOCO — Parte aparente do embasamento. Veja baldrame.
SOLEIRA — Parte inferior da porta.

TACANICA — Veja espigo.

_ TAPUME - Divisdo de tibuas. Tabique.

TELHA — Elemento colocado na superficie externa da cober-
ta para impermeabilizé-la.

TELHADO - Cobertura onde se usam as telhas.
TERCAS — Pegas de madeira onde se pregam os caibros.

TESOURA - Viga de madeira ou metal destinada a suportar
a cobertura.

impresso na

TIRANTE - Peca de madeira ou metal destinada a suportar os
empuxos.

TRAQO DE ARGAMASSA — Proporcio entre seus componentes.

TRELICA — Amarragdo de madeira ou metal onde

existem aberturas. Viga.

VARANDA — Construgio protegida pelo prolongamento da
cobertura.

VASIO ~ Vio ou abertura.
VAO — Abertura. Distincia entre os apoios.
" VERGA — Viga que fecha a parte superior de uma abertura.

ZENITAL - No alto, no zénite. [luminagdo zenital: feita através
de abertura no teto.

planimpress grafica e editora
rua anhaia, 247 - s.p,






