FUNCOES

I[. Definigoes basicas:
1. Uma relacao binaria FF C A x B é uma funcao de A em B se

(a) Dom F=Ae

(b) aFby e aFby implicam b; = by, para todo a € A e by, by € B.

Notacao: F: A — B.

Obs: Uma relacao bindria F' satisfazendo (b) sempre serd uma fungao se considerarmos
A = DomF.
2. Se F': A— B éuma fungdo e a € A e b € B sao tais que aF'b, entao dizemos que b é o
valor de F em a e escrevemos b = F(a).

3. Se f: A— B é uma funcao, definimos:
(a) f é sobrejetora se Imf = B;
(b) f é injetora se f(a) = f(b) implica a = b para quaisquer a,b € A;
(c) se C C A, arestricao de f aC éafuncao f | C ={(x,y) € f:x e C}.
4. Uma funcao f é dita inversivel se f~' é uma funcao.
5. Duas fungoes f e g sao ditas compativeis se f(z) = g(x) para todo x € Dom f N Dom g.

II. Exercicios (propriedades basicas e exemplos):
1. Seja F = {(z, =) € R? : & # 0}. Mostre que F ¢é uma fun¢ao de R\ {0} em R ¢ ache
F[Cle F7'C]onde C ={zx e R:0<z <1}
2. Se f e g sao duas fungoes, o que significa dizer que f = g?
3. Se f e g sao fungoes mostre que g o f também é uma funcao, com Dom(g o f) =
Domf N f~'Domgl, e que go f = {(x,2) : g(f(x)) = z}. Observe que Dom(go f) = Domf
se e somente se Imf C Domyg.
4. Suponha f: A — B. Sejam C, (] e (5 subconjuntos de A e D um subconjunto de B.
Mostre que valem as seguintes afirmagoes:

(a) se f é injetora, entao fL[f[C]] = C;

(b) se f é sobrejetora, entao f[f~'[D]] = D;

(c) se f é injetora, entao f[Cy N Cy| = fIC1] N f[Cy].

Dé exemplos que mostrem que a igualdade ndao valem em geral (ou seja para qualquer
funcao f). Quais inclusoes valem em geral?

5. Suponha f: A — Be(C C A.

(a) Vale que fI[A\ CT = flA]\ f[C]?

(b) Caso tenha concluido que a afirmagcao ¢ falsa, verifique qual inclusao vale e tente achar
condigoes sobre f para que se tenha a igualdade.

6. Mostre que uma funcao f é inversivel se e somente se é injetora e sobrejetora. Além disso,
mostre que se f é inversivel, entao f~! também ¢é inversivel e (f~!)71 = f.

7. Mostre que se duas funcgoes f e g sao compativeis, entao f U g é uma funcao com o
dominio Dom f U Dom g.



