PEAS5729 - Protecao de sistemas elétricos de poténcia
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3.1 Velocidade de atuacao

3.2 Confiabilidade

3.3 Seletividade
a) Protecao primaria
b) Protecao de retaguarda local
c) Protecao de retaguarda remota
d) Protecao primaria duplicada + Falha de disjuntor

EJ\SQP\i/\OS



2.3 Critérios de dimensionamento de TCs * XYlontnr o ?@JWM' 2&5&. Ig K

0\) A*CI\Jif(\e:\L‘o e LIO\SSK G’Q Pfc(/\f;w Fodro/\l?aold\ ((ﬂr\d\QE@ }mPos‘l&
Qa\o( I{m\or"(p\f\*eq

> W\\:“'\?lo da wrrenLc dcundar A ”ﬂm;nv\l

A

o) L ook I (LK § porm ke 2)
o

OL.Q) \lSZ\:x L 0‘8 (goo/e c)v\ c\aSSt de_ Qreux.sap Pafo\ d

Ve agse TAP scle onado )



O atendimento a classe de precisao nao assegura que o TC estara operando SEM
saturacdo. Grosseiramente, um erro de 10% em 100 [A] (20In, para In=5 [A]) implica
corrente de magnetizacao superior a 10 [A] (a soma ¢é fasorial).

Essa saturacao é produzida somente devido a corrente de falta em RPS, sem
considerar a componente exponencial amortecida.
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Sendo assim, muitos projetistas consideram mais conveniente trabalhar no joelho da curva
(ponto onde uma reta de 45 graus de inclinagao tangencia a curva). Esse ponto apresenta
reatancia de magnetizacao bastante elevada.

A regra empirica € impor uma carga secundaria de 50% da carga especificada pela classe
de precisao, isso corresponde a estar proximo desse ponto de tangente.

b) Para correntes assimétricas (componente exponencial amortecida)

b.1) Trabalhar com uma tensdo maxima ainda menor (p. ex. metade da tensdo que
corresponde ao ponto de tangente)

b.2) Limitar a tensao secundaria
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3. Principios para o sistema de protecao

J Rapidez de atuacao (quantitativo=ser rapido; qualitativo=0 quao ¢é rapido)

\/ Confiabilidade ("atuapquandesesperado e nao atua quando nao € desejavel)

/' OPERAGAS \(SEGURAN A
detecta corretamente a menor numero de
necessidade de atuacao interrupcoes
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3.1 Velocidade de atuacao

A velocidade garante reducao de danos aos equipamentos defeituosos e demais

equipamentos no entorno, que podem ser produzidos por stress termico e mecanico,
resultante das altas correntes de falta.

Alem disso, nos sistemas interligados reduz a possibilidade de perda de estabilidade entre
regides de sistemas interligados.

Nao existe tempo para o IED verificar se atuou corretamente (recheck).



3.2 Confiabilidade

A confiabilidade € a medida do grau de certeza que um equipamento ira funcionar como

deveria. No contexto dos sistemas de protecao, ha duas situacdes distintas de falha que
podem ocorrer

- Falha de seguranca (security): o sistema de protecao atua quando nao ha uma falta,
ou quando a falta ndo € de sua responsabilidade. Ou seja: a atuacao indevida é
uma falha de seguranca e "security" € o percentual de nao atuagdes indevidas

- Falha de operacao (dependability): o sistema de protecdo ndo atua quando ha uma
falta sob sua responsabilidade, isto €, dentro da sua zona de protecao.
"Dependability" € o % de atuagbes corretas




Exemplo: uma funcao de protecido tem a probabilidade "p" de sofrer uma falha de seguranca

e uma probabilidade "q" de sofrer uma falha de operacao.
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Exemplo: protecdo de LT
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Tipicamente, em sistemas interligados tem-se como objetivo reduzir as falhas de operacao,
porque essas normalmente trazem maiores riscos (aumento do dependability em detrimento do

security). Isso porque uma falha de segurancga nao resultara em desligamento significativo de
cargas (em condi¢cdes normais) porque o sistema ¢ interligado

Em sistemas radiais, a falha de seguranca € mais critica porque resulta em desligamentos
desnecessarios (carga toda a jusante desenergizada).



Normalmente, as falhas nos sistemas de protecao sao decorrentes de:
- Ajustes incorretos
- Falha de pessoal (manutencao)

- Falha no equipamento (IED, TIl, Servigo auxiliar, Disjuntor, fiacao)



3.2 Seletividade (e coordenacao)

Seletividade € a habilidade que o sistema de protecao tem, de isolar apenas o
equipamento defeituoso, do restante do sistema elétrico. Isso garante que a procao
desligada € minima e traz o0 menor impacto na operagao do sistema. No contexto de
seletividade (e coordenacgao) existem as seguintes definicoes:

- Protec&o primaria; 1
- Protecao primaria duplicada;

- Protecao de retaguarda local; e

- Protecao de retaguarda remota
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a) Protecao primaria

Este conceito esta associado ao conceito de seguranca. O sistema de protecao € dito
seguro quando responde a faltas dentro da sua zona de protecao primaria.



—s zona fechada: unitaria
s zona aberta
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