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Exercicio 1:

Considerando um microprocessador de 16bits de linhas de endereco e 8 bits no duto de dados:

1.1 Faca o projeto da logica de selecdo para dividir o espaco de enderecamento desse microprocessador de
16bits de linhas de endereco e 8 bits no duto de dados, em blocos de 8Kbytes, utilizando o decodificador
74138;

1.2 Desenhe o0 mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco de saida do 74138;

1.3 Utilizando decodificadores 7442 ou 74154, desenhe o projeto da légica de sele¢do que divide o espago
gue contém o endere¢o E7BFH em espagos de 512x8 ;

1.4 Posicione no mapa de enderegamentos do microprocessador os dispositivos indicando faixa de
enderecos que ocupam (seguindo as regras corretas) para ligar duas memadrias RAM uma de 4Kx8 e outra
de 512x8, uma memodria EEPROM de 8Kx8, e também reserve espacos para 1 dispositivo de ENTRADA que
ocupe uma posi¢do de memdria e 1 dispositivo de SAIDA que ocupe 2 posicdes de memoria;

1.5 Complete a logica de selec¢ao para ligar as memorias e os dipositivos do item 1.4



Exercicio 1 (continuacdo)

1.1 Faca o projeto da légica de selecao para dividir o espaco de enderecamento desse microprocessador de
16bits de linhas de endebits de linhas de endereco e 8 bits de linhas de dados, em blocos de 8Kbytes,
utilizando o decodificador 74138;

Decodificador 74138
Simbolo Légico Circuito Elétrico
Ay A Ay Ei E2 E3
7418138 @%@% @% @G| |®  Vec=PIN16
GND =PIN 8
—z2 o7~ (O = Pin Numbers
—al Ool0—
—&0 05 g:
04 \vi
o3lo— Y 1Y
—E3 Q20— T
—AE2 01— 1 -
—ar1 oop— Hj Q t? @ t}) tH
®ﬁr ®63 65 ®64 ®63 ®ﬁz 61 ®6u
Tabela verdade
INPUTS QUTPUTS
Er Ea Ey Ay Ay Ay ]} [ [+A [N [ A Os T B
H X X X X X H H H H H H H H
X H X X X X H H H H H H H H
X X L X X X H H H H H H H H
L L H L L L L H H H H H H H
L L H H L L H L H H H H H H
L L H L H L H H L H H H H H
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H L

H = HIGH Voltage Level
L = LOW Voltage Level
X =Don't Care




Resolucdo Exercicio 1:

1.1 Resposta( Continuacao)

741,81 38
A15 A2 07

ii; i% 8? Saidas ativas de

: 00 a O7
Ve 8%
2 E3 02
EZ 01
= El 00
8K x 8



Resolucéo Exercicio 1

Desenhe o mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada bloco

de saida do 74138.

1. 2. Resposta

ENDERECOS

0000H

1FFFH

2000H
3FFFH

4000H
SFFFH

6000H
7FFFH

8000H
9FFFH

AOOOH

BFFFH
CO00H

DFFFH
EOOOH
FFFFH

A0

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

Al

1

0

1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al3

Al4

Al15

Saidas

do 74138

00

01

02

03

04

05

06

o7




Resolucdo Exercicio 1:

1.2. Resposta (cont): Desenhe o mapa dos enderecos especificando endereco inicial e final de cada

bloco de saida do 74138.

8Kx8

YO

|saidado74138 | Faixadoendereos | o

Y1

00 0000H a 1FFFH ——

01 2000H a 3FFFH Y2
02 4000H a 5FFFH 8Kx8

03 6000H a 7FFFH I 3

%08 K ©
04 8000H a 9FFFH 8528
05 AOOOH a BFFFH

8Kx8

06 COOOH a DFFFH Y5
07 EOOOH a FFFFH 8Kx8

Y6
8Kx8

Y7




Resolucédo Exercicio 1:

1.3. Resposta: Para o microprocessador em questdo, utilizando decodificadores 7442 ou 74154,
desenhe o projeto da ldgica de selecao que divide o espaco que contém o endereco E7BFH em

espacos de 512x8 ;
Saidas Al5 Al4 Al13 Al12 All A10 A9 | A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO ENDERECOS
do 74138
1 |1 |1 [o [o [2 |21 [2 o [z [z [z [1 [1 [1 [e78rH
07
512=27° 1 |1 |1 2 |12 2 1 [1 [otFrH
Ao a A8
G 74154 g
Senle
7415138
ﬂi i% 8; ) Al2 D Saidas ativas
A13 20 05 de Y0 a Y15
Vee 04 All C
03
SE L tes 02 Al0 — B
E2 o1l
iR Bl P9 — A Y1
8K x8 Y0

512 x8




)&~ e = E e el el “@1oe
Resolucdo Exercicio 1:
1.4. Posicione no mapa de enderecamentos do microprocessador os dispositivos indicando faixa de
enderegos que ocupam (seguindo as regras corretas) para ligar duas memorias RAM uma de
4Kx8 e outra de 512x8, uma memodria EEPROM de 8Kx8, e também reserve espacos para 1
dispositivo de ENTRADA que ocupe uma posi¢cdo de memdria e 1 dispositivo de SAIDA que ocupe

2 posi¢des de memoria;

EEPROM
SaidaS A15 Al4 Al3 Al2 All Al10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 Enderecos DiSpOSitiVO 8KX8 ( 00)
do 74138
0 [o o o Jo Jo JoloJoloJololo]o]o]o [ooooH EEPROM
00 0 [o Jo TaTa T TalaTlaTlalalalaTaTlaTa]arrn 8K x8 o1 :
o1 0 Jo [1 |o o |o Jo]o]o]o]o|o]o |o]o]|o|2000H Vazio (vazio)
0 o [x [ Tx T JalafalalalalaTaaT]1]3FFn 8K x 8 RAM 4Kx8 ( 02, A12 =0)
02 0 [1 o o Jo Jo JoloJoloJololo]o]o]o [4o00H RAM
0 [1 o Jo Ta Ta TalaTlalalalala a1 arrn 4K x 8 RAM 512x8(02, A12 =1)
0 [1 ]2 71 To Jo JofoJoJoJofolo]o]oT]o]so00H RAM  de
o [1 [x 2 T2 1 [afaaaa]a]aala]1]7FH 512x8 .
AK x 8 O3 (vazio)
04 1 o Jo Jo o Jo JoJoloJoloJo]o oo o ]soooH
1 Jo Jo 1 T Ta Talaalalaa s Ta]aT]1]orrrH _
05 1 |0 |1 Jo Jo Jo [oJoJo]oJo]o]o [o]o o [AocooH 04 (vazio)
1 Jo Ja 2 o TaTalalaTalaTTalaaT1T]1]srrH
06 1 |1 Jo Jo o Jo JoJoloJofoJolo [o]o o] coooH .
T |1 o [t [t |t (2|2 2]z |z|zz [z |21 |DFFFH 05 (vazio)
07 1 |1 |1 Jo o Jo JoJoloJolo]o]o oo o |€eoooH
1 |1 |1 T2 1 T2 TalafaTalaa]a 12 [1]FrFrH )
O6(vazio)
Dividido em 16 espacos de 512 x 8 pelo
decodificador 74154: ligar os dispositivos de o7
entrada e de saida em qq uma das 16 8Kx8
saidas




Resolucdo Exercicio 1:

1.5. Resposta: Complete a légica de selecao para ligar as memarias e os dispositivos do item 1.4

16 Duto de Enderecos
Al5 - AD
8 Duto de dados /k
D7 -DO0
l A12 ' ’¢/ 8
Microprocessador 7415138
64K x 8 Al1-A0 D7-DO
A15 A2 Q7 cs L
Al4 B1 06 RAM RD
Al3 20 ( 8 4K x 8 -
WR|
Vce
T — L _ ?
-tg A12-A0 D7-DO
WR - & 1
EEPROM "D
8K x 8 8Kx8
Saidas ativas de
00a 07
| T — -
— A0, D7-D0
GL T4 yig Co Interface +
N GZ Dispositivo de
saida —
a2 — o Jx8 WR 8
a1l — C
A0 —| B I .
A B
" _( :; = nterface P /Do
Dispositivo de
. 51_2 x8 entrada o
I it
de Y0 2 Y15 1x8 RD




Resolucdo Exercicio 1:

1.5 e 1.6 Resposta (continuag¢do): Os dispositivos de 1/O foram ligados nas saidas YO e Y15 do
decodificador 74154 e ocupam a faixa de enderegcamento :

A interface de entrada( dispositivo de entrada) de 1x8 é selecionada por uma faixa de de
enderecos de EOOOH a E1FFH, ou seja, 512 enderecos, como a interface ocupa apenas um
endereco dos 512, entdao 511 sdo espacos fantasmas (ou espelhos). Portanto, a interface pode
ocupar o endereco EOOOH e do endere¢o EOO1h a E1FFh sdo espacos fantasmas;

* Ainterface de saida( dispositivo de saida) de 2x8 é selecionada por uma faixa de de enderecos
de FEOOH a FFFFH, ou seja, 512 enderecos, portanto sao gerados 256 faixas de 2 enderecos. Sao
gerados 255 faixas fantasmas(ou espelhos) de 2 enderecos. Portanto, a interface pode ocupar
os enderecos FEOOH e FEO1H e de FEO2H a FFFFH sdo fantasmas

Saidas A15 [ A14 [A13 [A12 [ A11 [Al0 [A9 [ A8 [A7 [ a6 [ A5 [ A4 A3 [ A2 [AL [A0 [ ENDERECOS
do 74154

1 1 1 0 0 0 o0 (0O JO |O (O |O 0O [0 (O | EOOOH
YO

Interfacede | 1 1 1 0 0 0 0|1 1 1 1 1 |1 1 1 1 | E1FFH

entrada
(1x8)
vis i |1 |2 |1 |1 |12 |1 o (o Jo |o [ofo |O |oO FEOOH
Interfacede
saida(2xg8) (1 |1 |1 f1 |1 |1 (1 |1 |1 |1 |1 [1]1 [1 |1 FFFFH




Resolucéo Exercicio 1:

1.5 e 1.6. Resposta (continuacgdo):
* Na selecao da memodria EEPROM nao sdao gerados espacos fantasmas, pois a saida O0 do decodificador
74138 gera um espaco de enderecamento (8Kx8) que é igual ao tamanho da memadria(8Kx8);

0 espago de enderegamento que at|va a saida 02 seIeC|ona as memorias RAM de 4Kx8 e a RAM de 512x8.

no decodlflcador mas deveria constar para gerar faixas de 4Kx8) A12 é introduzida através de portas OR,
para gerar espacos de 4Kx8, onde A12 = 0 seleciona a RAM de 4Kx8 e A12=1 seleciona o espaco onde foi
posicionada a RAM de 512x8. Desta forma, no enderecamento da memadria RAM de 4kx8 nado sdo gerados
espacos fantasmas.

* Na faixa que endereca a RAM de 512x8 s3ao gerados espacos fantasmas, pois o espaco em que ela é
selecionada é de 4K x 8, entdao nesse espaco cabem 8 dispositivos de 512x8 , como apenas 1 é utilizado, sao
gerados 7 espacos fantasmas de 512x8 . Portanto, se a memoria de 512x8 (bloco de tamanho 01FFH) ocupar
a faixa de 5000H a 51FFH a faixa de 5200h a 5FFFH é faixa fantasma.

o |o [of|o |o]o [o [o]|o |o |o [0 |4000H
02
(A12=0) 1 (12 212 {2 (2 |2 22 [2 |2 |2 |4FFFH
RAM
4Kx8
02 o |o (oo |o]Jo [o [o]|]o |o |o [o |s5000H
(A12=1)
RAM 1 (12 212 {2 (2|2 ]2z [2 |2 |2 |5FFFH
512x8
1 |2 (22|22 [2 |2 |2 [01FFH
Bloco de
512 x 8




Exercicio 2:

2.1 Determine a capacidade de enderecamento de um microprocessador de 17 bits de linhas de endereco e 8
bits de linhas de dados. Indique o endereco inicial e final para esse mapeamento.

2.2 Faca o projeto da légica de selecao para dividir o espago de enderecamento do microprocessador do item 2.1
em blocos de 8Kbytes.

2.3 Complete a ldgica de Selecdo do item 2.1 ligando uma EEPROM de 16Kx8, outra EEPROM de 8Kx8 e 2 RAMs
de 8Kx8 e outra RAM de 4Kx8. Apresente o mapa de enderecos com as memarias posicionadas e a faixa de
enderecos que as selecionam.




Resolucdo Exercicio 2:

2.1 Determine a capacidade de enderecamento de um microprocessador de 17
bits de linhas de endereco e 8 bits de linhas de dados. Indique o endereco
inicial e final para esse mapeamento.

Resposta : Capacidade de enderecamento do microprocessador: 2 17 x8 =128 Kx 8
Endereco Inicial : 00000H e
Endereco final: 1FFFFH




Resolucdo Exercicio 2:

2.2 Faca o projeto da logica de selecao para dividir o 00000h
espaco de enderecamento do microprocessador do
item 2.1 em blocos de 8Kbytes

Resposta:

74154

- 128 kx8

Divisao : 8kx8
(01FFFh) 1FFFFh




Resolucdo Exercicio 2:

2.3 Complete a légica de Selecdo do item 2.1 ligando uma EEPROM de 16Kx8, outra 00000t
EEPROM de 8Kx8 e 2 RAMs de 8Kx8 e outra RAM de 4Kx8. Apresente o mapa de
;. .. . . EEPROM
enderegos com as memarias posicionadas e a faixa de enderegos que as selecionam. 16Kkx8
Saidas Al6e A15 Al4 Al13 Al12 All A10 A9 A8 A7 A6 A5 Ad A3 A2 Al A0 Enderegos
do 74154
0 0 0 o o o [o Jo [o [o [o [o [o [o [o [o [o [ oooooH
YOoeVYl
EEPROM  I'g 0 0 1 |1 |1 |1 2 ]2 ]2 J12 |1 |2 [12 |12 [1 |1 |o03FFFH
(16Kx8)
v 0 1 1 o [o [o [o o [o [o [o Jo Jo o [o [o 0CO00H
RAM RAM
(8K x8) k
0 1 1 0 1 1 1 1 |1 (2 [2 [2 |2 [2 |2 |2 ODFFFH 8kx8
RAM
Y7 0 1 1 1 [o [o Jo [o [o Jo Jo [o [o [o [o Jo OEOOOH 8kx8
RAM RAM
( 8K x8) 4kx8
0 1 1 1 1 (1 2 2 |2 12 |22 ]2 |2 [1 |2 OFFFFH
Y8 1 0 0 o o [o [o Jo [o [o [o Jo [o o [o [o 10000H
RAM
(4K x 8)
1 0 0 o |1 [2 [z 2 2 2 212 2 12 |2 |1 11FFFH
1FFFFh




Resolucdo Exercicio 2:

2.3 Resposta: Circuito da Logica de selecao

74154 |

RAM RD

4K x 8 ﬁ

Al2-A0  DO-D7
RAM RD
BK x 8

A12 -A0  DO-D7
RAM RD

BKx 8 —
K WR

Al13 - AD DO - D7

CS EEPROM _
16K % 8 RD




Exercicio 3:

Considerando um microprocessador com 16 bits de duto de enderecos e 8 bits de duto de dados, responda :

3.1 Qual a capacidade de enderegamento do microprocessador? No desenho, complete o nimero de linhas nos dutos do microprocessador.

3.2 Quais as saidas do decodificador | que podem ser ativadas pelas linhas de enderegos enviadas pelo microprocessador?

3.3 Qual o tamanho do bloco de enderegamento das saidas do decodificador I?

3.4 Complete a légica de selegdo, de maneira correta, ligando em um dos espagos uma memoria EEPROM de 16K x 8 de maneira a ndo gerar espagos
fantasmas. Porém, os chips disponiveis sdo de 16K x 4. Indique qual a saida e de qual decodificador (I ou Il) a EEPROM sera ligada. Podem ser usadas
portas légicas basicas (AND, OR, etc)

Obs: Desenhe a representacao da EEPROM na Figura 1 indicando todas os sinais de controle do chip de  memodria, enderegos e duto de dados;

3.5 Qual é a faixa de enderegos em hexadecimal que seleciona a memédria EEPROM?

3.6 Complete a Figura 1 com a linha de endereco que deve ser ligada a entrada da porta OR de tal maneira que a organizagdo a ser ligada nesta saida /CS1
seja a metade do valor da faixa das saidas do decodificador | Qual o tamanho da organizagdo de memdria que pode ser ligada a saida /CS1?

3.7 Qual a saida e qual a faixa de enderegos que selecionam a memdéria RAM, sabendo-se que ela esta ligada na saida do decodificador que contém o
enderego 6DAFh. Quantas faixas fantasmas sao geradas?

3.8 Qual a saida do decodificador | que seleciona o decodificador Il sabendo-se que este espago contém o enderego EQOCh.

3.9 Complete o desenho da Figura 1 com os nomes das linhas de enderegos que devem ser ligadas as entradas do decodificador Il para que este divida o
espaco de enderecamento como indicado no decodificador II.

3.10 Qual a faixa de enderecos da saida /CS2




Exercicio 3 (continuacdo):

Circuito:  _
RD = 7442
& D
WR Vec — D Sl }4_(:.,52
Als— ¢ @ — B @
Al4—| B -4
All— A 1K x8 D1
| Ram
2Kx8

Duto de endrecos ? ;
?

Duto de Dados

Duto de Controle

Figura 1




Resolucdo Exercicio 3:

3.1 Qual a capacidade de enderegamento do microprocessador? No desenho, complete o niumero de linhas nos

dutos do microprocessador.
Resposta: 64K x 8

74154

RD G1
A
| — &
=T Y15
K Vece— D r
Als— C @
Al —| B I
Y8
AB— " 8K x 8
Duto de endregos 16 ? ;
Duto de Dados g ? -
-
Duto de Controle 2 ? _-
Figura 1 -~



- Resolucao Exercicio 3:

3.2 Quais as saidas do decodificador | que podem ser ativadas pelas linhas de enderecos enviadas
pelo microprocessador?
Resposta: saidas que podem ser ativas do decodificador sdo de Y8 a Y15

—_— 74184

RD o
ERr=F
_C Y15 p
R Vec — D - Saidas
Als— ¢ @
Ald —1 B _ D=1 C= A15 B= Al4 A= A13
Y8 1 0 0 0 Y8
Al —{ A
8K x 8 1 0 0 1 Y9
Duto de endrecos 16 ? 1 0 1 0 Y10
+ 1 0 1 1 Y1l
Duto de Dados 8 ? ~ 1 1 0 0 Y12
—~ 2 - 1 1 0 1 Y13
Duto de Controle f L~ 1 1 1 0 via
Figura 1 1 1 1 1 Y15




Resolucdo Exercicio 3:

3.3 Qual o tamanho do bloco de enderecamento das saidas do decodificador I?
Resposta: 8K x 8 ou 1FFFh

1a Questao
D = 14154
,‘:D 5
G
= Y15
R Vece —| D 0
Als— ¢ @
Al4 — B |
Y8
AB— * 8K x 8
Duto de endrecos 16 ? ;
Duto de Dados g7 =
’f/"
Duto de Controle 27 _~
P

Figura 1




Resolucdo Exercicio 3:

3.4 Complete a logica de selegao, de maneira correta, ligando em um dos espacos uma memadria EEPROM de 16K
X 8. Porém, os chips disponiveis sdo de 16K x 4. Indique qual a saida e de qual decodificador (I ou Il) a
EEPROM sera ligada. Podem ser usadas portas légicas bdsicas (AND, OR, etc)

Obs: Desenhe a representacdao da EEPROM na Figura 1 indicando todas os sinais de controle do chip de
memoria, enderecos e duto de dados;

Resposta: A EEPROM deve ser ligada nos enderecos iniciais da faixa de endrecamento do microprocessador, pois
ao ligar a alimentacao o conteudo do PC (registrador que contém o endereco da instrucdao que sera
executada) é carregado com o valor do 12 endereco da faixa de endrecamentos do microprocessador. Ou
seja, vai buscar a 12 instrucao do programa neste endereco. Como a EEPROM deve ser de 16Kx8 e a faixa do
decodificador é de 8K x 8, portanto deve-se utilizar 2 faixas do decodificador para somar 16Kx8, utilizando
uma porta AND . E, como s6 tem-se chips de memodria de 16Kx4 deve-se ligar 2 chips para poder preencher
os 8 bits do duto de dados do microprocessador

o
o
o
o
o
[EY
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

0000h EEPROM
0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3FFFh Y8eY9

o




Resolucdo Exercicio 3:

3.4 (continuacdo):
Resposta: Cada EEPROM de 16K x 8 contribui para 4 bits do duto de dados, completando assim o

duto de 8bits

1a. Questdo
RD - 74154 .
apt=k v
WR Ve — D e va| €52
Als— ¢ @ - B @
Al4— B 14
A | £
ALY — akxg ¥Y8— 1K x8 D1
o  RaM -
2K x 8
L ou _
L1 CS rrPROM 7 | €S FrPROM RO
16K x 4 16K x4
A}_g_-,qg D3-Do ,41_5_’-,40 D32 -Do
ﬁ 4
2 16 D3-D0 i 14
Duto de Enderegos ] L7-D4
Duto de Dados 8 ? -
Duto de Controle 2 5 _

Figura 1




Resolucdo Exercicio 3:

3.5 Qual é a faixa de enderecos em hexadecimal que seleciona a memadria EEPROM?
Resposta: Saidas Y8 e Y9 do decodificador que compreende a faixa de 0000h a 3FFFh

o
o
o
o
o
=
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

0000h EEPROM
0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3FFFh Y8eY9




Resolucdo Exercicio 3:

3.6 Qual o tamanho da organiza¢do de memoéria que pode ser ligada a saida /CS1 sem que sejam gerados
espacos fantasmas. Indique na figura 1 os valores da entrada da porta OR.

Resposta: A organizacdo de memoaria que deve ser ligada a /CS1 tem Bits de selecdo de A12 a A15, e bits de
enderecamento de AO a Al1, portanto tem tamanho de 4Kx8 ou OFFFh

1 1 1 1 1 1 1 1 OFFFh | 4Kx 8 ou /CS1

1a. Questdo
—_— 4154
442

RD _
Gl
H & T
WR Voo —{ D e v €52
Als— ¢ @ -1 B @
Al4—| B Y10 14
vo
AB— A va Kx8 | D1
- RAM -
K x8
|~ o
3 - C51
A2
CS fgrprom ol |5 peprOM RO ||
16K x 4 16K x 4
A13-A0  D3-DO A12-A0 D3 -D0
- 4
14 p3-po ‘4/ 14
P \D7-D4

Duto de Enderegos ? 15

Duto de Dados

Duto de Controle

Figura 1




Resolucdo Exercicio 3:

3.7 Qual a saida e qual a faixa de enderecos que selecionam a memadria RAM, sabendo-se que ela esta
ligada na saida do decodificador que comtém o endere¢o 6DAFh. Quantas faixas fantasmas sao geradas?

Resposta: A saida que contém o endereco 6DAFh é a saida Y11 cuja faixa é de 6000h a 7FFFh que é a faixa
que seleciona a RAM

A RAM tem tamanho OFFFh, ou seja, de 4kx8, e como é selecionada por uma faixa de 8Kx8, desta forma,
um bloco de 4kx8 seleciona a RAM e um bloco de 4Kx8 é espelho(ou fantasma), gerando portanto um bloco
espelho de 4Kx8

3.8 Qual a saida do decodificador | que seleciona o decodificador Il sabendo-se que este espaco contém o
endereco EOOCh.
Resposta: A Saida EOOCh estd inserida na faixa da saida Y15 do decodificador |

Al10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 faixa Saidas
0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 | 6DAFh Y11
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6000h [ Faixa da RAM
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 7FFFh
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 OFFFh RAM
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 EOOCh Y15




Resolucdo Exercicio 3:

3.9 Complete o desenho da Figura 1 com os nomes das linhas de enderecos que devem ser ligadas as

entradas do decodificador Il para que este divida o espaco de enderecamento em 1Kx8.

Resposta: 1Kx 8 = 219x 8 ouseja, 10 linhas de enderecos tem esse bloco, de A0 a A9 e o restante de A10

a A15 devem ser bits de selecao. Portanto, as entradas do decodificador Il deve conter as linhas de

enderecos de A10 a A12 que nao constam nas entradas do decodificador |

3..10 Qual a faixa de enderecos das saida /CS2

Resposta: a saida de /CS2 é a saida Y4 como mostra o desenho. E a faixa que seleciona /CS2 é de FOOO0h a

F3FFh

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 03FFh /CS2 (Y4)
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 FOOOh Faixa de
1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 F3FFh /CS2 (Y4)




Resolucdo Exercicio 3:

Circuito final:
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Exercicio 4:

Para o mesmo microprocessador do Exercicio 3, considere os Cis Cl 74375 e o Cl 74244 (Figura 2). Escolha um
dos Cls para interfacear um dispositivo que consiste em um conjunto de 2 leds. Os leds devem receber
informacodes dos bits D2 e D4 do duto de dados do microprocessador. Pede-se:

4.1 Para esta interface escolha uma das saidas do circuito de selecdao do Exercicio 3, para ser usada
como selecao. Determine a faixa de enderecos.

Resposta Escolhe-se a saida /CS2 do decodificador Il que seleciona uma faixa de 1Kx8, mas o dispositivo
de saida que corresponde a 2 LEDs ocupa apenas uma posi¢cao, portanto 1023 espacos de 1x8 sao
espacos fantasmas. Faixa de /CS2 é de FOOOh a F3FFh, como mostrado no exercicio 3 item 3.10

415
RD 74134

INTERFACES

Gi
amE=k [ ?
TR v _|p YIS A2 ¢ “
(174244 C174375 , ws—e (1), a3 (D)
A4 —|{B vio a0 4
1A 1y Do noe Q0 Al— A o 1Kx8 Dl
— skxs V8
L E— RAM -
2A oy Dl - ot Kx8
— E0,1 [ o __
3A 3y 02 0 2 - <
| - nal B B
4A g oy e | CS rrproM il | C5 peerom RO ||
- 16K x 4
- E23 . W N 1““93
Tc «F : = A12-40 D3-DO A12-A0 -Do
T 4
D3-DO |4 14
EO,1 = 1 as entradas DO ou D1 | Duto de Enderecos ? 16 \O7-D4
s ssam para Q0 e Q1, respectivamente
ﬂG Yi pa pa Q Q ' Duto de Dados 8 ? -
0 Al E2,3 = 1 as entradas D2 ou D3
1 |z passam para Q3 e Q3, respectivamente Duto de Controle 2 7 . _




Resolucdo Exercicio 4:

Para o mesmo microprocessador do Exercicio 3, considere os Cls Cl 74375 e o Cl 74244 (Figura 2). Escolha um dos Cis para interfacear
um dispositivo que consiste em um conjunto de 2 leds Os leds devem receber informag¢des dos bits D2 e D4 do duto de dados do
microprocessador. Pede-se:

4.2 Completar a légica de controle da interface, usando o sinal de selecdo além dos sinais de controle de leitura / gravacdo;

Resposta: A interface escolhida deve conter registradores, por ser dispositivo de saida (LEDs), portanto utiliza-se o Cl 74375. Para
que as entradas do duto de dados passem para os LEDs a Entrada E,, da interface 74375 deve estar em 1. Entdo., quando o
microprocessador enviar um sinal de escrita(/WR=‘0’) e selecionar esse dispositivo, ou seja, CS2 = ‘0’, a entrada Eo, deve ser =1,
para isso liga-se uma porta NOR com as entradas /CS2 e /WR e a saida gera o sinal E ;
4.3 interligar a interface ao duto de dados do microprocessador e aos seus respectivos dispositivos de entrada (ou saida) utilizando
a saida de selecdo escolhida no circuito de selecdo do exercicio 3. Obs: Pode utilizar pode légicas basicas AND ou OR, se necessario.

or-o T

16
AR5 A |f—
Ty e o i St
= INTERFACES
V= O
= LI

gu C1 74244 C174375
Do 0
o D e

B Y 5 il
3A & | 3Y o2 | | @
4A gg :.

-5 i 1n ]

2A

EO,1 = 1 as entradas D0 ou D1 |
—t /lG Yi passam para Q0 e Q1, respectivamente
0 Ai E2,3 = 1 as entradas D2 ou D3
1 Z passam para Q3 e Q3, respectivamente

Figura 2




Resolucdo Exercicio 4:

Para o mesmo microprocessador da questdo 1, considere os circuitos Cl 74375 e o Cl 74244 (Figura 2). Escolha um dos Cis para
interfacear um dispositivo que consiste em um conjunto de 2 chaves on/off As chaves devem enviar informagdes aos bits D2 e
D4 do duto de dados do microprocessador. Pede-se:

4.1 Para essa interface escolha uma das saidas do circuito de selecdo da questdo 1, para ser usada como selecdo. Determine a
faixa de enderecos em hexadecimat:

4.2 Completar a logica de controle da interface, usando o sinal de selecdo além dos sinais de controle de leitura / gravacdo;
Resposta: Como o dispositivo é de entrada(2 chaves on/off) a interface deve ser um circuito tri-state, portanto escolhe-se o Cl
74244, Controlando a entrada /1G pode-se ligar os valores das chaves ao duto de dados do microprocessador. Qdo o dispositivo
for selecionado pelo microprocessador o sinal /CS2 serd ‘0’ e o sinal de leitura /RD também serd ‘Q’, portanto liga-se a entrada
/G1 do Cl a saida de uma porta OR com as entradas /CS2 e /RD . Qdo ambas forem ‘0’ /G1 sera 1 e passardo o sinais das chaves
para os bits do duto do microprocessador.

4.3 interligar a interface ao duto de dados do microprocessador e aos seus respectivos dispositivos de entrada (ou saida) e
também ao sinal de selecdo escolhido no circuito de sele¢do do exercicio 3. .

Obs: Pode utilizar pode légicas basicas AND ou OR, se necessario.

Duto de dados

Vo = Y 74744 iNTERFACES
Bl =1 1A 1Y =
02 -
24 2% 2 CI 74244 CI 74375
1Y DOl el Qo
3A 3Y D4 1A &7 :':K Q
2A
2y D1 o al Q1
1A W — &* B0l T 2 °
3A 3Y
N e e o I
A [ 4y o |
D3 M al Q3
— E2,3
1G -~D\a—_‘ J;*g‘ﬂ(_l
EO,1 = 1 as entradas DO ou D1 |
/lG Yi passam para Q0 e Q1, respectivamente
0 Al E2,3 = 1 as entradas D2 ou D3
1 |z passam para Q3 e Q3, respectivamente

Figura 2




Exercicio 5:

5.1 Faca o projeto da légica de selecao para dividir o espaco de enderecamento
de um microprocessador de 16 linhas de enderecos e 8 linhas de dados, em
blocos de 4K bytes, especificando endereco inicial e final de cada bloco.

5.2 Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes;

5.3 Divida o bloco que contém o endereco A7EOH em blocos de 512 bytes;

5.4 Ligue duas memoarias EEPROM uma de 4kx8 e outra de 8k x8




Resolucdo Exercicio 5:

5.1 Microprocessador de 16 linhas de enderecos e 8 0000h
linhas de dados:

tem espaco de mapeamento de 26x2 19=64 K x8,
Dividir em blocos de 4K bytes: tem-se 16 blocgs de
4Kx8 (OFFF). Utiliza-se o decodificador 74154 queé de
4x16 |ro

00h a FFh
WR

Divisao: 4kx8
(OFFFh)

—FFFFh
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Resolucdo Exercicio 5:

5.2 Divida o bloco que inicia no endereco 4000H, em blocos de 1Kbytes;

All

Al10

Divisdao: 1kx8
(O3FFh)

Divisdao: 4kx8
(OFFFh)




Resolucdo Exercicio 5:

5.3 Divida o bloco que contém o endereco A7EOH em blocos de 512 bytes.

All

A10

Al10
A9

Divisao: 1kx8
(O3FFh)

Divisao: 512x8
(O1FFh)

Divisdao: 4kx8
(OFFFh)




Resolucdo Exercicio 5:

5.4 Ligue duas memodrias EEPROM uma de 4kx8 e outra de 8k x8

00h a FFh

cs

RD

A12-A0
EEPROM

__8Kx38

D7 -DO0

Al10
A9

Al11-A0

EEPROM

4Kx8
D7 — DO




Resolucdo Exercicio 5:

5.5 Ligue duas memorias RAMs uma de 1kx8 e outra de 512 x8

5_‘ 00h a FFh
WR ]

Al

A10
A14
A13 A9
A12
cs A12-A0 s A11-AO 3 A9-AO Cs A8-AO
EEPROM EEPROM RAM RAM
8Kx8 _ 4Kx8 __1Kx38 ~ 512x8
RD D7 - DO RD D7 - DO RD wr D7-DO \RRR  D7-DO




Exercicio 6:

EXERCICIO 1 da Lista n27 (SOBRE INTERFACE PARA LEDS E CHAVES)

6.1. Usando chips 74LS373 como interface, faca a interligacao de um conjunto de 4 leds
e 4 chaves a um microprocessador de 8 bits, sabendo-se que as chaves estao
posicionadas a partir do bit D2 do duto de dados (D5, D4, D3 e D2) e que os leds estao
posicionados a partir do bit DO do duto de dados.

6.2. Considere para o mesmo microprocessador, com o mesmo hardware, exceto que

agora tem-se um conjunto de 6 chaves posicionadas a partir de D2 e 4 leds a partir de
DO. D1

D Q - ‘—an

D2

4 Q2

ps|i
D

0
6l

741373
Para G="1
OcC Qi

0 Q dos FF
1 z




Resolucdo Exercicio 6:

6.1. Usando chips 74LS373 como interface, faca a interligacao de um conjunto de 4 leds e 4 chaves a um
microprocessador de 8 bits, sabendo-se que as chaves estao posicionadas a partir do bit D2 do duto de dados (D5,
D4, D3 e D2) e que os leds estao posicionados a partir do bit DO do duto de dados.

Utiliza-se o Cl 74373 como interface de entrada(chaves), b1l = -

ou seja, funcionando apenas como Tristate, controlando a p o H{ QL
entrada OC, a qual habilita a passagem das saidas Qi dos p2|[ = w74 o
FFs para as saida do Chip, e colocando a entrada G =1, D I
para que qg entrada que venha do duto de dados do o o
microprocessador seja copiado para as saidas Qin dos D8[: 1 ‘““W\_EQB
FFs. RD G |[ &

A entrada OC é controlada pelos sinais RD e CS1. B =1

Quando o microprocessador for fazer uma leitura dessas C1 -aLs373

chaves ele vai enviar o endiego para selecionar esta Para G= “1°
interface e colocar o sinal RD em zero. Portanto, na légica oc Qi

de selecdo CS1 serd ativada (CS1 = 0), e entdo a saida da 0 |QdosFF
porta OR estara no nivel zero e o que estiver nas entradas L)z

D1 a D8 passardo para a saidas Q. Se a interface nao for
selecionada, a saida da porta OR =1 e as saidas da

~ "




Resolucdo Exercicio 6:

6.1. Usando chips 74LS373 como interface, faca a interligacao de um conjunto 4 chaves a um microprocessador de
8 bits, sabendo-se que as chaves estdo posicionadas a partir do bit D2 do duto de dados (D5, D4, D3 e D2)

Q1 D2

o
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]
=
=]
e
=
H

]
=
‘Eau:iauziau‘iau:
- o
g )
g
lw]
=

Ligando 4 chaves nas
entradas D1 a D4 do chip
e ligando as saidas Q do
chip aos bits D2, D3, D4

S
o

g
yA

Q@  p3

SRR

Q
[} )

. D5
e D5 do duto de dados - & S e
do microprocessador | : T L
= D8 o QJSW\T_EQB
RD G h.‘f.“m
ocl
Cs1 2
7415373

Duto de Dados do
Microprocessador
D7aDO0



Resolucdo Exercicio 6:

6.1. faca a interligacao de um conjunto de 4 leds a um microprocessador de 8 bits, sabendo-se que os leds estao
posicionados a partir do bit DO do duto de dados.

Utiliza-se outro Cl 74373 como interface de saida(LEDs),
ou seja, funcionando com o controle do Tristate
desativado, ou seja, colocando a entrada OC no nivel
zero, e controlando a entrada G, a qual habilita a
passagem das entradas D dos FFs para as saidas Qi D1
internas ao chip. Para isso, utiliza-se o controle WR de
escrita e o CS2 ,que seleciona a interface desses LEDs,
ligando-os a entrada G =1 do chip (clock dos FFs) através
de uma porta NOR, de tal forma que quando o
microprocessador for fazer uma escrita nesses LEDs ele R
vai enviar o endereco para selecionar esta interface e
colocar o sinal WR em zero. Portanto, na ldgica de selecdo . cs2
CS7Z serd ativada (CS2 = 0), e entdo a saida da porta NOR

estara no nivel alto e entdo o que estiver nas entradas D1 E;Efoiemt’caeij:ddo‘j

a D8 do Chip 74373, passarao para a saidas Q. Se a D7 a DO
interface nao for selecionada, a saida da porta NOR=0 e

DO

.D2

D3




Resolucdo Exercicio 6:

6.1. faca a interligacao de um conjunto de 4 leds a um microprocessador de 8 bits, sabendo-se que os leds estao
posicionados a partir do bit DO do duto de dados.
T_VCC

Os, LEDs serdo ligados as 0o D1 an o] Q1 S

saidas do 74373 na Lo Y
. ~ . w4 Q2

configuracdo anodo ol " o azl <

comum, ou seja, o LED vai D2
ser aceso com nivel baixo
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D7a DO



Resolucdo Exercicio 6:
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