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PARTE 1
Crescimento/desenvolvimento do sistema caulinar: Contextualizando...
sinalizacéo hormonal e dominéncia apical

+ A vida na Terra depende da energia derivada do
o]

» Fotossintese é o Gnico processo de importancia
biolégica que capta essa energia.

» Mesofilo das folhas: tecido fotossintético mais
ativo onde estdo localizados cloroplastos/clorofilas

Profa. Dra. Helenice Mercier

Laboratério de Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal

Ano 2020

Objetivos da aula

Contextualizando... Conhecer :

. ~ . . 0s principais fatores que modificam a arquitetura do
« Fotorreceptores: reacfes de sinalizacéo a partir da sistema caulinar:

luz incidente. Geram fotorrespostas. Como ocorre o crescimento e 0 alongamento da parte
+ Sinalizacdo em longa distancia: sinal transmitido aérea;

das folhas as raizes que coordena o Identidade do meristema apical caulinar;

desenvolvimento radicular e a captacéo de Formagéo do sistema vascular;

nutrientes (N) O que é dominancia apical e o controle hormonal do
crescimento das gemas laterais;

Sinalizagdo em longa distancia da parte aérea para as raizes
Coordenacéo do crescimento vegetativo como um todo.
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Arquitetura do sistema caulinar

Modificacdes na posicéo, tamanho e forma dos fitdmeros (porcao
contendo caule, folha, gema lateral).

Modificacdo do padrédo de ramific

laterais. 3

CRESCIMENTO ABERTO por REPETIGAO DE MODULOS (Fitomeros)

Crescimento do feijoeiro: reconhecer os fitbmeros se repetindo Como e onde ocorre o crescimento do
eixo caulinar?

: ? ~
https://www.youtube.com/watch? DIVISAO CELULAR

v=xrkuEncbn0g&ab channel=N

aturezaemMovimento ALONGAMENTO CELULAR



https://www.youtube.com/watch?v=xrkuEncbn0g&ab_channel=NaturezaemMovimento
https://www.youtube.com/watch?v=xrkuEncbn0g&ab_channel=NaturezaemMovimento
https://www.youtube.com/watch?v=xrkuEncbn0g&ab_channel=NaturezaemMovimento
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CRESCIMENTO ABERTO: Meristema Apical Caulinar (MAC) Regides do Meristema Apical Caulinar (MAC)

STEM CELLS

Regido de alongam '

RIB MERISTEM

Zona central: células-tronco (vermelho e azul)
Zona periférica: diferenciacdo orgéos laterais (rosa e verde)
Zona medular: diferenciacéo do caule e tecido vascular (branco)

Current Opinion in Plant Biology 2012, 15: 10-16

NICHOS DE CELULAS TRONCO NO VEGETA Antagonismo do controle hormonal sobre as céls-tronco: MAR e MAC

MAC : citocininas
Stem cetts:
Organizing centre
s Peiphers zone

Meristema lateral

LOCALIZACAO ESPECIFICA-ZONA CENTRAL DO MERISTEMA
CELULAS COM CAPACIDADE DE AUTO-RENOVAGAO MAR: auxi S
(NAO SE DIFERENCIAM estruturalmente) .
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IDENTIDADE DO MAC: ALTA TAXACitocininas/AIA FORMACAO DAS NOVAS FOLHAS
e da VASCULARIZACAO

Ponto de convengéncia
dos flixos de auxina

Tecido epidermal

Regiio de diferenciacio
dos tecidos vasculares

Localizagdo dos primdrdios foliares: ALTA TAXA AIA/Citocininas

KERBAUY 2008

PADROES DE FILOTAXIA

VASCULARIZAGAO: HIPOTESE DA CANALIZAGAO DO SINAL

ESPIRAL ALTERNADA OPOSTA CRUZADA

Kerbauy (ed.) Fisiologia Vegetal, 22 ed. 2008
KERBAUY 2008



DIFERENCIAGAO DO TECIDO VASCULAR
SINALIZAGAO POR AUXINAS

(a)

Objetivos da aula

Conhecer :

os principais fatores que modificam a arquitetura do
sistema caulinar;

Como ocorre o crescimento e 0 alongamento da parte
aérea;

Identidade do meristema apical caulinar;

Formacéo do sistema vascular;

O que é dominancia apical e o controle hormonal do
crescimento das gemas laterais;

Sinalizagdo em longa distancia da parte aérea para as raizes
Coordenacdo do crescimento vegetativo como um todo.
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PARTE 2
Crescimento/desenvolvimento do sistema caulinar:
sinalizacéo hormonal e dominéncia apical

Profa. Dra. Helenice Mercier
Laboratério de Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal

Ano 2020

PLASTICIDADE DO DESENVOLVIMENTO VEGETAL
NUMERO DE RAMIFICACOES
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Padr6es de ramificacdo: monocot e eudicot

4— Shoot apex + SAM

N — SNk sy et https://www.youtube.com/watch?v=dyeUjv
»Q—Nod.*axnlluyhud} " 0X0|4

Front. Plant Sci. 2015 vol 6: 1-18

Controle da ramificacdo: fatores internos (FI) e Controle da ramificacdo: fatores internos (FI) e
externos (FE) - externos (FE)

 FI: disponibilidade de fotoassimilados
« ¢ “status” nutricional

FE: baixa razao entre V/VE; baixa
intensidade luminosa;

quantidade de nutrientes no solo; herbivoria|
manipulagdo pelo homem



https://www.youtube.com/watch?v=dyeUjv0X0I4
https://www.youtube.com/watch?v=dyeUjv0X0I4

DOMINANCIA APICAL

 INIBICAO DO CRESCIMENTO DA GEMA LATERAL PELA

APICAL

+ SINALIZAGAO HORMONAL EM LONGA DISTANCIA:

AIA, CITOCININAS,ESTRIGOLACTONAS CONTROLAM O
CRESCIMENTO

rrmsrae "2
il T

Becaptacie
—_—

DOMINANCIA APICAL: EVIDENCIAS MAIS RECENTES
ENCONTRADAS EM MUTANTES DE ARABIDOPSIS com FENOTIPO
SUPER RAMIFICADO

1) AIA INDUZIRIA NAS RAIZES OU CAULE A SINTESE DE UM
HORMONIO, , QUE LIMITAA PRODUGAO DE
PIN1NA REGIAO DO PECIOLO E INIBE O CICLO CELULAR

2) AIAAGIRIA INDIRETAMENTE, INIBINDO
SINTESE DE CITOCININAS NAS RAIZES
OU NO PROPRIO NO
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Os fluxos de auxinas e citocininas na planta

Auxina x>
Estrigolactona w2

Citocinina =s——s—s——2

Funcdes das Citocininas:
1)Quebra da dominancia apical

2) Ativa expansinas especificas de folhas;
3)Diferenciacéo de cloroplastos/clorofilas;
4) Divis&o celular

5) Informacgio sobre o “status” de N

SINALIZAGAO HORMONAL DA DOMINANCIA
APICAL

Kerbauy (ed.) Fisiologia Vegetal, 3° ed. 2019



J Mutante para
ESTRIGOLACTONAS: estrigolactonas:

e o car Procugdo de PINs
Ativacdo do ciclo celular

Model for MAX pathway function through the regulation of auxin transport capacity
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IMPORTANCIA DO
DESENVOLVIMENTO DAS
RAMIFICACOES PARA A
AGRICULTURA

AUMENTO DO N° DE FLORES ou FRUTOS

KALANCHOE
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ARVORE DE KIWI
MACIEIRA

“Status” de C regula o “status” de N
Taxa C/N

lluminag&o do eixo caulinar promove o crescimento radicular
Como as raizes sabem que a parte aérea esta bem iluminada?

Coordenagéo do crescimento vegetativo e S W

»,. Carbohydrate

como um todo

Sinalizag&o raiz-eixo caulinar-raiz
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Sinal iza(;ao eixo caulinar- raizes EXERCICIO: indique as principais sinalizagdes em longa distancia entre
além da sacarose, proteina HY5 DB
2)raiz e parte aérea
levando em conta disponibilidade de nutrientes no solo (N) e de luz incidente
sobre as folhas

i« Long-distance HY5 prot
@ Root local HY protein
HYS5 and sucrose transp:
i —* Nitrate transport

HY5 AUMENTA O CRESCIMENTO DA RAIZ E AABSORGAO DE NITRATO
Chen et al. 2016
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