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OBSERVACOES

Lembre-se de estar conectado a rede LAPOL para poder utilizar o software Micromine.

Além de evitar ao maximo caracteres que que nao existem em outras linguas (como o “¢”,

“_n
~

, acentos em geral).

Sempre lembre de ir em “Arquivo” e clicar em “Salvar Tudo” antes de fechar o programa,
isso garantird que nada estara faltando. Quando voltar, os arquivos ficardo salvos na caixa
‘Formulario do Vizex” no lado esquerdo da tela do programa, dentro de suas respectivas

abas.

BAIXANDO ARQUIVOS

Antes de comecar a mexer no programa, € preciso que se crie uma pasta dentro do Disco
(C:), coloque um nome que seja de facil reconhecimento sobre o software, pois isso sera

usado no futuro. A figura 1 € um exemplo:

m Inicio Compartilhar Exibir Gerenciar

&« = ~ 4 ‘im » Este Computador » Disco Local ()

-

Mome Data de medificag... Tipo Tamanho
7 Acesso répide
. Arguivos de Programas 12/04/201917:02 Pasta de arquivos
[ Area de Trabalhc q ) g - l )
Arquives de Programas (x86) 12/04/2019 17:05 Pasta de arquivos

4 Downloads

Autodesk 07/07/2017 10:28 Pasta de arquivos
=| Documentos Coisas Antigas_C 15/04/2019 10:53 Pasta de arquivos
&/ Imagens MicraMine 15/04/2019 10:53 Pasta de arquivos
Usudrios 21/03/2019 1514 Pasta de arquivos
Windows 11/04/2019 17:33 Pasta de arquivos
Windows.old 28/03/2019 17:14 Pasta de arquivos
Windows10Upgrade 2018 11:16 Pasta de arquivos
B =] -MSI_vc_red.msi 26/03/2018 13:50 Documento de Te... 241 KB

@ OneDrive
Figura 1 - Criar Pasta

Depois baixe os arquivos disponibilizados no Moodle da disciplina e os transfira para esta

pasta recém-criada. A partir disso, ja pode-se comecar a utilizar o software.
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MODULO |

IMPORTACAO DOS ARQUIVOS
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NOVO PROJETO

Esse procedimento se assemelha ao “novo documento” presente no Microsoft Word, s6
que ao invés de estar criando um arquivo, o “Novo Projeto” cria uma pasta em que tudo

que se for criar/importar desse projeto ficara armazenado.

Para comegar um novo projeto no Micromine, vd em “Arquivos”, na primeira barra de
ferramentas (canto superior esquerdo), depois clique na penultima opgéao “Projetos” em

seguida em “Novo”.
Aparecera uma janela de didlogo chamada “Novo Projeto”.

Observacao: repare que ha palavras em vermelho e palavras em preto, as em vermelho
indicam que o campo deve ser preenchido obrigatoriamente, ja os em preto ndo

necessariamente precisam ser preenchidos.

Em “Nome” digite 0 nome que queira dar ao projeto. Para esse tutorial sera usado o nome
“Projeto_Otimizacao". Em “Localizagédo” indique o local em que sera criada a pasta deste
projeto, para tal cligue na figura B/ que aparece no final deste campo. A fim de evitar
problemas futuros coloque a pasta dentro daquela criada no Disco (C:) indicada no passo

anterior, clique em “Selecionar Pasta”.

Por ultimo, dé um habilite a opg¢ao “Criar pasta para o projeto” e clique em “OK”. A figura

2 mostra como ficou a caixa de didlogo apds os procedimentos.

Novo Projete ? X

Projeto
|

Mome | frutorial

Localizagdo | C:\MicroMine 1
Criar pasta para o projeto
Titdlo | |

Unidade |METRICO

[ usar projeto existente como modelo
Projeto [

m = m
[ 1A -

Figura 2 - Criacdo do Novo Projeto
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Otimizacéao e planejamento de lavra consistem em um conjunto de tarefas que visam ao
melhor aproveitamento dos recursos minerais do ponto de vista econdmico, ou seja, 0
guanto do bem mineral (volume) pode-se recuperar para maximizar o lucro. Para este

tutorial, foram disponibilizados:

% Superficie topogréfica
+ Modelo de blocos

Primeiramente é preciso importar a topografia da regido, para tal va em “Arquivo”,
“Importar” e depois em “Malhas Trianguladas”. Na aba “Entrada”, selecione o tipo “DXF” e
em “Arquivo” selecione ”"superficie_topografica_Mina.dxf”. Na aba “Saida”, em “Tipo”
selecione “DTM.tridb”, habilite a opgao “Importar para uma malha triangulada unica” e em
‘Nome” escreva um nome para essa topografia, sera denominada de “Topografia”. Depois

cliqgue em “Executar” e depois em “Fechar”.

Para visualiza-la clique duas vezes em “Malhas Trianguladas” no “Formulario Vizex”
(canto esquerdo). Na aba “Dados de Entrada”, em “Tipo”, selecione “DTM.tridb” e em
‘Nome” cliquei no nome dado a topografia, depois clique em “OK”. Perceba que a
topografia aparecera na tela do programa. Salve o arquivo gerado em “Salvar Formulario

Como...”

Agora é preciso abrir o modelo de blocos. Para tal, clique duas vezes em “Modelo de
Blocos” em “Formularios do Vizex”. Abrira uma janela de comunicagéo chamada “Modelo
de Blocos”, na aba “Dados de Entrada” em “Arquivo de Modelo de Blocos” selecione
“‘Modelo_Blocos Completo”. Na aba “Visualizar”, selecione a opg¢ao “Shell 3D”, perceba
que a secao “Transparéncia”, a opgao selecionada serve para que deixe transparente este
arquivo a fim de se poder observar o que ficard contido nele (no caso a cava), por isso

deixe em um valor intermediéario.
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Na aba “Hachura”, habilite “Usar Campo de Hachura”; em “Campo de Hachura”, selecione
a opc¢ao “Cu (%), clicando na figura; em “Conjunto de Hachura”, clique com o botéao direito

na figura para definir as cores dos blocos.

Essa etapa ja foi explicada no tutorial anterior (referenciado na introducéo), porém cabe
aqui explicar um passo-a-passo resumido: va em “Atribuir’, confira se as informacoes
estdo corretas e delimite um nimero de ranges que achar conveniente para melhor
visualizagdo ( foi utilizado 20 neste tutorial), clique em “OK”; depois clique com o botéo
direito no quadrado da primeira linha e clique em “Mudar Todas as Hachuras”, selecione
“Solido”; depois va em “Selecionar” (na janela de comunicagao anterior) e escolha a paleta

de cores desejada; em seguida clique em “Salvar e Fechar”.

Ao clicar em “Ok”, sera gerado um modelo de blocos parecido com o da figura 3.

Figura 3 - Modelo de Blocos Gerado

Perceba que foi gerado o modelo de blocos da topografia e que existe algo dentro dela
gue esta colorido. Coloque o modelo em visédo de planta (segunda barra de ferramentas)

e faca um corte transversal (botdo “Ferramenta de segido”, na terceira barra de
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ferramentas) para que se possa visualizar o corpo de minério dentro da topografia, como

na figura 4.

Figura 4 - Corte Transversal do Modelo de Blocos

A figura 5 mostra a topografia juntamente com o modelo de blocos. Nao se esqueca de

salvar os arquivos gerados em “Salvar Formulario como...”.

Figura 5 - Topografia mais Modelo de Blocos
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MODULO Il

PARAMETROS DO PROJETO
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Os parametros para este projeto de otimizacdo estdo mostrados na tabela 1. Nela séo
apresentados diversos cenarios possiveis, indo do pessimista (cenario 1), até o superior
(cenério 4), passando pelo inferior (cenério 2) e o mediano (cenario 3). Para este tutorial,

sera usado o cenario 3 (mediano)

Tabela 1 - Pardmetros Operacionais e Econémicos

Parametros operacionais e Econdmicos

Cenarios

1 2 3 4
Custo de Remocdo do
estéril (US$ / 1) = 1.5 L 13
Custo de lavra do
minério (USS / ¥ 15 1.7 18 19
Diluicao 10% 10% 10% 10%
Recuperacao 90% 90% 90% 90%
Copper price
UsS /0 5500 5645 5833 6045
Investimentos CAPEX
(Equipamentos, planta 60 /0 80 100
e outros) (M US$)
Taxa de desconto 10% 10% 10% 10%

Ha outros parametros que serdo adotados para a definicao de cava 6tima, séo eles:

e Densidade do minério e estéril serdo iguais a 3 t/m3;

e O angulo geral de taludes (medido do pé da primeira bancada até a crista da
altima) em todas as direcfes sera de 45 ©;

e Angulo de face de taludes sera considerado como 63° para todas as
diregOes;

e Largura do acesso (rampa) sera de 20 m;

¢ Inclinacéo do acesso sera de 10%

e Altura da bancada: 10 m

e Berma de servigos: 5m

e Pit bottom: 50 x 80 m
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MODULO Il

PARAMETROS DE OTIMIZACAO
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Comecando agora a primeira etapa de otimizagao, clique na op¢ao “Otimizagao de Cava”
(primeira barra de ferramentas) e em seguida selecione a primeira opg¢ao “Configuragao
de Otimizacdo”. Abrira uma janela de comunicacdo chamada “Configuragdo de
Otimizagédo de Cava”, no canto esquerdo clique em “Modelo”, na seg¢do “Entrada”, em
‘Arquivo de modelo de blocos”, selecione o arquivo do modelo de blocos
“‘Modelo_Blocos Completo”, os campos em vermelho serdo preenchidos
automaticamente. Na sec¢ao “Tipo de Modelo”, selecione “Corpo de minério”. Dentro de

“‘Arquivo DTM”, em “Tipo” selecione “DTM.tridb” e em “Nome”, “Topografia”. Como na

Cenfiguragdo de Otimizagdo de Cava ? X
H | Salvar e Fechar |
~Lavra Entrada Tipo de Modelo
i Processamento Arquive de medelo de blocos | Modelo_Blocos_Completo [m] (O) Modelo completo
i Padrdes ® 4 SR
A Corpo de minério
-~ Angulo de Talude Tipa | DADOS > P
- OpgBes Avancadas [ Filtra = Arquiva DTM Formulérios | =

Tipo | OTM =
Campo Leste | EAST =

Mome | Topografia H

Campo Marte | MORTH = Salvar Como
Campa Z | RL = [Jusar Limites com Otimizacio personalizada
Min Max
Campo de =
Campo de PCAF =
Campa de MCAF =
&

Campo do Angulo

Figura 6 - Aba “Modelo”

Clicando de “Lavra” (canto esquerdo), preencha a sec¢ao “Custo de Lavra” como mostra a
tabela 1, assim como “Valor” na secéao “Diluicdo” (o quanto de estéril esta no material
extraido) e na sec¢ao “Recuperagao” (o quanto ira se lavrar do corpo mineral), lembrando
de mudar o campo “Unidades” para “Percentagem”. Ja na secao “Tipo de Rocha”, no
campo “Nome do Campo” selecione “ROCK”, em “Tipo de Rocha” clique em “ORE” (pois

sera o que iremos lavrar).

Em custo de reabilitacéo, que seria 0 quanto devo gastar por tonelada para recuperar a
area apos a lavra, adotaremos 1 ddlar por tonelada. Em RCAF - fator de ajuste do custo

de reabilitacao por tipo de rocha, estimado, primeiramente, do ponto de vista conceitual e
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sendo atualizado ao longo do tempo, baseado nas mudancas que ocorrerdo na lavra,
entdo se a mina comecgar com um custo de reabilitacdo 1 e bem perto do final ele € 3, seu

RCAF = 3. Partindo do ponto de vista conceitual, consideraremos o RCAF como 1. Igual

afigura 7.
Custos de Lavra Tipo de Rocha
Mome do Campo | ROCK H]
Minério Jic || POR TOMELADA ~
Tipo de Rocha Custo de Reabilitacdo RCAF
[]otido e recuperado ORE  ..Ti1 PORTONEL/ ~ | 1
Estéril /| |PoR TONELADA ~
Parametros de Lavra
Diluicio Recuperacdo

Campo

Campo
Unidades | PERCENTAGEM

<

£

Unidades | PERCENTAGEM
Férmula |ESTERIL/MINERIO ~

Figura 7 - Aba “Lavra”

Na aba “Processamento”, na coluna “Elemento”, selecione “Cu (%)’, em “Representagao
de teor” coloque “Percentagem”, em “Pre¢o” (valor do minério) o valor esta na tabela, em
“Custo de venda” — que representa 0s custos associados para fazer a venda do minério

ser realizada (representantes, escritorio, alugueis etc) — coloque “1” (valor adotado).

Na secao “Métodos de processamento”, como nao iremos diferenciar os tipos de
processamento (que nao é o foco deste tutorial), englobaremos tudo em uma etapa so,
por isso na coluna “Nome” digite “Processamento”; na coluna “Tipo de Rocha” selecione
a opcao “ORE” em “Custo de processamento” digite “5” que € um numero escolhido em
comparagao com outros empreendimentos mineiros de cobre e na coluna “Geral & Custo
de Administragdo” adotou-se 1 como valor inicial. Em “Parametros de Elementos” clique
com o botéo direito e selecione a opcao “Novo” e de o nome para esse parametro,

usaremos o nome “Processamento”, clique em “OK”.
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Assim abrira uma janela de comunicagdo chamada “Parédmetros do Elemento:

Processamento”, em “Elemento” selecione “Cu (%), ja o “Valor” da “Recuperagéo” do

processamento, adotaremos como 65% também baseado na experiéncia com outras

mineragdes (mude a “unidade” para “Percentagem”). Ja o range do “Cutoff” (teor de corte),

coloque “0.1” no minimo (pois o programa nao aceita teor 0%) e no maximo digite “999”

como sendo o0 maior niumero que o Micromine pode reconhecer (no caso sé reconhece

99.9%). No “Cutoff Tedrico” (teor de corte tedrico) apareceu a mensagem “Minério PCAF

nao é especificado”, ele sera calculado no programa no passo seguinte (Qquando todas as

informacdes necessarias estiverem preenchidas), clique em “Ok”. A figura 8 representa os

campos preenchidos em “Parametros do Elemento: Processamento”. Ja a figura 9 é a

respeito da aba “Processamento”.

Pardmetros do Elemento : Processamento

Recuperacao Cutoff
Aplicacao
Elemento %‘;ﬁigg‘; Valor Campo Unidade Minimo Maximo Limiar Limiar
inteligente
65 = PERCEN - |0.1 999 |:|

Figura 8 - Caixa "Parametros do Elemento"

Configuragdo de Otimizagdo de Cava

?

Cutoff Tedrico e

Minério PCAF nao & espedficado e |

Preco dos Elementos
- Processamento

- Padrdes

Angulo de Talude
Opgdes Avangadas

Representagio
de teor

Percentagem -

Elemento

Diluigdio do Teor Preco

5833

Métodos de processamento

MNome

Tipo de Rocha Custo de processamento

ORE v|5 S

Figura 9 - Aba "Processamento”

Unidade

Jfe Toneladas (1

Geral & Custo de Administracdo

OEE X t?3
Custo de venda

Je

O E Xt 3

Pardmetros de
Elemento

Jfe Processamento [E
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Na aba “Padrdes”, em “Definir Padrdes Secundarios”, selecione “Usando DTM”. Na se¢ao
‘minério”, a “Densidade” é dada (“3”). O PCAF - fator de ajuste para o custo de
processamento do minério, ou seja, o quanto varia (em relagdo ao caso base) o custo do
beneficiamento do minério desde a primeira estimativa (ideia bem parecida do RCAF, ja
explicado anteriormente). PCAF so vale para o minério, perceba que ndo ha essa coluna

em “Estéril”, pois apenas o minério é processado.

O valor conceitual do PCAF é “1”. Ja o MCAF é o fator de ajuste para o custo em
mineracao, ou seja, quanto varia (e, relacdo ao caso base) o custo de se fazer lavrar
(retirar minério e estéril), neste tutorial iremos considerar que ambos sejam “1”. Logo a
figura 10 mostra como deve ficar a aba. Na secao “Estéril”, a densidade € a mesma do

minério (valor fornecido) e o MCAF é igual também.

Configuragdo de Otimizagdo de Cava

o Lavra Definir Padrées Secundérios

i~ Processamento (®) Usando DTM
Pﬁdrﬁes (O Usando Z
Angulo de Talude
i Opgles Avancadas
O E Xt 3
Abaixo da DTM Minério Estéril Reabilitagio
Abaixo do Z Tipo Nome Densidade PCAF MCAF Densidade MCAF Custo Unidade
3 1 1 3 1 POR TOMEL -
[ | = POR TOMEL -

Figura 10 — Aba "Padrées"
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Se voltar para a aba “Processamento” e clicar com o botdo direito em “editar” os
“‘Parametros de Elemento”, podera perceber que o programa calculou o teor de corte
(figura 11). Caso estivesse alto ou baixo (em um caso real), teria que se analisar e

modificar outros parametros.

Na aba “Angulo de Talude”, clique com o bot&o direito 14 célula abaixo de “Restricdes de
Angulo”, clique em “Novo”, denomine como “Angulo de talude” (ou qualquer outro nome
que desejar). Preencha a Unica linha com o “Azimute” sendo “0” e o “Angulo do Talude”
como “45” (como foi dado), igual a figura 12. Clique em “OK”. A figura 13 mostra como

deve ficar a aba “Angulo de Talude”.

Azimute Angulo do Talude oK
0 45

Fechar

rmularios | =

Figura 11 - “Cutoff" Calculado

Pardmetros do Elemento : Processamento ? X
Recuperacio Cutoff
Aplicacdo
Elemento Custos dos Valor Campo Unidade Minimo Maximo Limiar Limiar Cutoff Tedrico Fech.
Elementos s echar
inteligente
85.00 = PERCEN - 0.1 999 ] o.177037 rmuldirios |

Figura 12 - Restricbes da Angulo de Talude
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Configuragio de Otimizagdo de Cava

----- Modelo
~Lavra
i Processamento (®) Usar Min/Max
Padrdes (D) Usar Malhas Trianguladas

i Angulo de Talude

Opgdes Avancadas
Min Max Malhas Trianguladas
Leste Morte z Leste Morte z Tipo Mome EIEE i=

Padrdo

]
m

Figura 13 - Aba "Angulo de Talude"

Por ultimo, na aba “Opg¢des Avangadas”, preencha os campos de acordo com a figura 14.
Esses valores sé@o padronizados pelo proprio Micromine a fim de impedir que haja algum
resultado indesejado, como por exemplo uma cava com angulo de talude negativo.

Quando acabar, clique em “Formularios”, canto direito e em seguida em “Salvar como”,
assim em “Nome” denomine esses parametros de entrada. Neste tutorial adotou-se o

nome de “Otimizacao_1", depois de ter feito o procedimento, clique em “Salvar e Fechar”.

Configuragido de Otimizagdo de Cava

Opgdes de Precedénda Coefidente do tamanhe de blocos
~ Desvio angular aceitidvel nos niveis superiores l:l Leste l:l
Engulo de Talude Desvio angular aceitdvel nos niveis inferiores | 0.05000 Morte l:l
i.. OpgBes Avancadas
Mimero de bancadas para prioridade z |:|
Blocos de Ar
Induir no modelo O

Figura 14 - Aba "Opc¢bdes Avancadas"
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MODULO IV

OTIMIZACAO DE CAVA
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Agora iremos definir como sera exibida a cava otimizada, assim como gerar “relatérios” a
respeito dos resultados. Para tal, va em “Otimizacdo de Cava” na primeira barra de
ferramentas, cligue na segunda opgédo “Otimizar”, abrira uma janela de comunicagao

chamada “Otimizagao de Cava”.

Na aba “Entrada”, confirme se o campo “Configuragao de Otimizagao” esta com o0 mesmo

nome salvo na etapa anterior, se ndo clique na figura e selecione “Otimizacao_1".

Na aba “Nested Pits” iremos solicitar ao programa que crie uma sequéncia de cavas
incrementais de acordo com a variacdo do fator de ajuste na receita (RAF). Para cada
valor individual de receita é criada uma cava especifica. Este mesmo principio é aplicado
ao PCAF e MCAF. Lembrando que receita é diferente de lucro. Para tal habilite a opcao
“Use fatores de ajuste de renda”, na coluna “De” digite “0” e na coluna “Para” digite “2” e
em “incrementar” digite (0.5). Ou seja, o programa ira variar a renda de 0 a 2 vezes o valor
base incrementando de 0,5 em 0,5, portanto sera produzido 4 modelos. A figura 15 mostra

como devera ficar esta aba.

Otimizacdo de Cava ? *

Entrada | Executar |

MNested Pits .
- Use fatores de ajuste da renda
Opgies = ! Fechar

Arquiva de Saida a8 B Xt
- Relatdrio De Para Incrementar Formularios | ~
ontos do Pit Shell
tributos do Modelo de Bl
i Pit Shells

Mested Pits

i3
t

Figura 15 - Aba "Nested Pits"
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Em “Op¢des” ndo € necessario preencher pois nao temos restricdes de mercado.

Na aba “Relatério” (dentro de “Arquivo de Saida”), no campo “Arquivo de relatorio” teremos
que denominar como “RPT_Projeto_Otimizacao” e logo abaixo em “Arquivo de relatério
avancado” digite “RPT_ADV_Projeto_Otimizacao”. Esses relatérios nos fornecerdo as
informacgdes necessarias a respeito das cavas otimizadas para cada um dos incrementos
do RAF. Como na figura 16.

Otimizagdo de Cava : Otimizacao_parte2

""" NESEE':I Pits Arguivo de relatorio | RPT_Projeto_Otimizacao b |
o Opcoes
=- Arguivo de Saida Arquivo de relatério avangado | RFT_ADV_Projeto_Otimizacao i |

- Pontos do Pit Shel Parémetros de Entrada do

é----.-!\tribub:s do Modelo ¢
i Pit Shells

Figura 16 - Aba "Relatério"

Ja na aba “Pontos do Pit Shell”, habilite a opcao “Arquivo de Pontos da Cava para Analise”.
Dentro dessa seg¢ao, no campo “Arquivo” digite “PONTOS”. Para os outros campos
também sera preciso digitar 0 nome (caso ndo apareca automaticamente) pois esta se
criando um novo arquivo. No “Campo Leste” digite “EAST”, no “Campo Norte” digite
“‘“NORTH?”, no “Campo Z” digite “RL” e no “Campo Pit shell” escreva “CAVA”. Na sec¢ao
“‘Otimizar Banco e Dados”, no campo “Arquivo” digite o nome
“‘OPT_DataBase_ Projeto_Otimizacao” para essas informagdes serem identificadas

posteriormente. O resultado é mostrado na figura 17.

Av. Prof. Mello Moraes, 2373 Sao Paulo SP
Péagina 19



Departamento de Engenharia de Minas e de Petrdleo
Nucleo de Pesquisa para a Pequena Mineracdo Responsavel

Otimizacdo de Cava 7 x
Entrada | Executar
Nested Pits Arguivo de Pantos da Cava para Analise

Opgles Arguivo | PONTOS m e

Arquivo de Saida Tiro | DADOS

L. Relatdrio Formulgrios | «
-~ Pontos do Pit Shell Campo Leste | EAST
i Atributos do Modelo de Bl
i Pit Shells Campo Morte | NORTH

<

Campo Z | RL

Campo Pit shell | CAVA

Otimizar Banco de Dados

Arquivo OPT_Database_Projeto_Otmizacao

Figura 17 - Aba "Pontos do Pit Shell"

Na aba “Atributos do Modelo de Blocos”, iremos “carimbar” os campos no arquivo, ou seja,
inserir colunas no arquivo gerado de otimizacdo. Para isso clique na primeira célula da
primeira linha e de um “Enter” (para criar a segunda linha), faga isso na segunda linha
para se criar a terceira. Na primeira célula da primeira linha, digite “PIT”, na coluna
“Arquivo de Saida” selecione a opgao “Numero de Pit”. Na segunda linha digite “SHELL”,
na coluna “Arquivo de Saida” selecione a opgao “Numero de Shell”. Na terceira linha digite
‘PROCESSQO”, na coluna “Arquivo de Saida” selecione a opcao “Método de
processamento” e na coluna largura, digite “15” (pois estamos colocando um limite de 15
caracteres para este campo). O resultado fica coma a figura 18. Caso tenha criado uma

linha a mais, selecione-a de depois clique no “x” indicado também na figura 18.

Otimizagdo de Cava ? X
ada | Executar |
ted Pits g s L.Et R

Bes Campo Arquivo de Saida Tipo Largura | Dedmais Valor Limpar Fechar

uivo de Saida PIT = NUMERO DE PIT - | NUMERICC O

Relatdrio —— o Formulérios |+
Pantos do Pit Shel SHELL = NUMERO DE SHELL » | numencc O

Atributos do Modelo de Blocos PROCI S METODO DE PROCESSAMENT = | CARACTER = | 15 0 I:‘

Pit Shells

Figura 18 - Aba "Atributos do Modelo de Blocos"
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Na aba “Pit Shells”, iremos gerar dois modelos de otimizacdo: um exato e um outro
suavizado. Na secdo “Suavizado”, no campo “Tipo”, selecione (clicando da figura)
“Pit.tridb”, ja no campo “Nome” digite “SUAVE_Projeto_Otimizacao”. Na seg¢ao “Exato”, no
campo “Tipo”, selecione também “Pittridb” e no campo “Nome” digite
“‘EXATO_Projeto_Otimizacao”, € recomendado que se mude a cor de um dos dois
modelos a fim de diferencia-los, marque a opg¢ao “Carregar automaticamente” na secao
“Exato” para se aparecer automaticamente a cava exata (o0 desejado). A figura 19 é um

exemplo de como deve ficar preenchidos os campos dessa aba.

Otimizagdo de Cava

"ada
ted Pits Suavizado

es Tipo | Pit =
uive de Saida
Relatério MNome | SUAVE_Projeto_Otimizacao =
Pontos do Pit Shell Cédigo l:l
Atributos do Modelo de Blocos
Fit Shells cor [
Titlo |
|:| Carregar automaticamente
Exato
Tipo | Pit =
Mome | EXATO_Projeto_Otimizacao H
Cor .

Titulo |
Carregar automaticamente

Figura 19 - Aba "Pit Shell"

Ap0s preencher tudo, clique em “Executar”. Depois de executado, clique em “Fechar”.
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MODULO V

VISUALIZACAO DOS ARQUIVOS
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Com a opcao “carregar automaticamente” selecionada, apds fechar a janela anterior

deverdo aparecer 4 arquivos na secado “Exibir’ da tela do programa (lado inferior

esquerdo). A figura 20 mostra como deve ter ficado a tela do Micromine, tendo desabilitado

0 modelo de blocos.

ng Survey Plot Seript Ferroment tas Janela  Ajuda

j\_;m ED fm\ \d ¥ I DEER L e iEdie P - R

& 00 i (s -

I RN S L XY I T YA YT NAn

- H Y IS
: MAT-OML @A Y TAT dex [ir/ SA-F-Z

@ W 0-F NANE  H S

‘D ng dSndagem
£ Design Subterr

[ @ Sem titulo (Pit EXATO_Projeto_Otimizacaod)
[ 8 Sem titulo (Pit EXATO_Projeto al.
[ € Sem titulo (Pit EXATO_Projeto._ ol)

2 @ Sem titulo (Pit EXATO_Projeto_Otimizacac0.5) l_

50 0 50 0 1m0 zoom

Figura 20 - Gerados os Modelos de Cava Exata

Para conseguir diferencia-los. Clique duas vezes em um dos arquivos gerados. Aparecera

a janela de comunicacao “Malhas Trianguladas”, na aba “Visualizar” habilite a secao

“Codificacdo de cor”, clique na cor do campo “Cor Padréo” e selecione outra cor que

desejar e depois clique em “OK”. O resultado é apresentado na figura 21.
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Figura 21 - Modelos de Cava Diferenciados por Cor

Salve o formulario de todas as cavas.

Habilite o arquivo do modelo de blocos para ver como a cava ficara inserida.

Para ver os resultados apresentados, va em “Arquivo” (primeira barra de ferramentas),

depois clique em “Abrir’, confira se foi aberta a pasta em que esta o projeto, ao lado do

campo “Nome” (parte inferior da tabela) esta escrito “DADOS (*.DAT), troque por

“RELATORIO (*.RPT). Selecione o relatério avancado que foi criado nos passos

anteriores (“RPT_ADV_Projeto_Otimizacao”). Algo como a figura 22 deve aparecer na tela

do programa.

1

2 2 0.500 ORE

3 2 0.500 TOTAL
4 3 1.000 DEFAULT
5 3 1.000 ORE

6 3 1.000 TOTAL

7 4 1.500 DEFAULT
8 4 1.500 ORE

9 4 1.500 TOTAL
10 5 2.000 DEFAULT
11 5 2.000 ORE

12 5 2.000 TOTAL

o
2779452
2779452

o
4517320
4517820

]
5832467
5838467

]
6429717
6429717

28005
4285400
4313405

72767
7413002
7485769

114345
10731986
10846332

135138
13738923
13874067

o 84015 o 84015
8338355 12856201 8254972 12939585
8338355 12940216 8254972 13023600 1.578 21278572
0 218301 o 218301
13553461 22233007 13417326 22374542
13553461 22457308 13417926 22592843 1.684 36010769
] 343036 ] 343036
17695401 32195959 17518447 32372913
17695401 32538395 17518447 32715543 1.868 50234396
] 405414 ] 405414
19289151 41216738 15096259 41403680
19289151 41622202 15086259 41815094 2.130 60911353

Figura 22 - Relat6rio Avangado
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Perceba que ha varias informacdes a respeito dos modelos criados, como por exemplo o
volume de minério e estéril retirados - lembre-se que neste momento, estéril sdo todos os
blocos a baixo do teor de corte, previamente calculado pelo programa, e 0 minério sao 0s
blocos com teor acima do de corte.

A relacao estéril minério (“Strip Ratio”, toneladas de minério extraidas etc. Porém, para
escolher qual modelo usar, olha-se a ultima coluna “Surplus” (que representa o “Lucro”) e
assim pode-se comparar qual dos modelos é mais rentavel (perceba que s6 foi possivel
gerar esses modelos gragas ao “Nested Pit”). Como apresentado na figura 23, fica claro

gue o melhor modelo a se usar é o fator de ajuste na receita (RAF) é igual a 2.

= Vieex [E RPT_ADV_Projeto_Otimizacao.... X X
¥
-

PRI R E ST Y IR
CUSTO DE CAPITAL TOTAL NAO DESCONTADO

0 27979659

0 128863830

0 3784306396

0|586515827

Figura 23 - Coluna do “Lucro”
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