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Forjabilidade de materiais para matrizes fechadas
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Temperaturas típicas de forjamento

Metal ou liga Faixa aproximada de temperatura de

forjamento C

Ligas de alumínio (menos difícil) 400-550

Ligas de Magnésio 250-350

Ligas de cobre 600-900

Aços carbono e de baixa liga 850-1150

Aços inoxidáveis martensíticos 1100-1250

Aços “Maraging” 1100-1125

Aços inoxidáveis austeníticos 1100-1125

Ligas de níquel 1000-1150

Aços inoxidáveis semi-austeníticos PH 1100-1250

Ligas de titânio 700-950

Superligas a base de ferro 1050-1180

Superligas a base de cobalto 1180-1250

Ligas de nióbio 950-1150

Ligas de Tântalo 1050-1350

Ligas de molibdênio 1150-1350

Superligas a base de níquel 1050-1200

Ligas de tungstênio (mais difíceis) 1200-1300
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Planejamento adequado do fluxo de material
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Projeto da pré-forma
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Relação entre o 
fluxo de material 
e a carga na
máquina
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Carga para o forjamento em matriz fechada
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Matriz fechada caso axissimétrico

Sendo sf a tensão de escoamento do material
sea a tensão de escoamento da rebarba (flash)

Pta = Pfa + Pca 

R = r + w 
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Matriz fechada caso plano

L = 2r  

Ptp = Pfp + Pcp
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Trefilação de barras e arames

Energia de deformação homogênea

Energia de atrito

Energia de deformação por cisalhamento

sD = (Edh + Ef + Es)/V 

Tensão total de trefilação
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Ângulo ótimo da fieira
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Dobramento
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Calandragem e endireitamento de chapas
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Repuxo profundo de chapas
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Repuxo por torneamento
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Curvamento de tubos a frio



HYDROFORMING
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