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ESTATICA E DINAMICA DOS FLUIDOS

Conteudo

« Estatica dos Fluidos — Pressédo e Manometria

* Regimes de escoamento — Experiéncia de Reynolds

« Equacao da continuidade (Balanco de Massa)

» Balanco de Energia Mecéanica — Equacao de Bernoulli
» Aplicacbes da Equacéao de Bernoulli

* Movimento de particulas em fluidos
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MECANICA DOS FLUIDOS

Estatica:

- Estuda os forcas atuantes nos fluidos quando néo
existe movimento relativo entre as porc¢oes de fluido
(fluidos parados).

Dinamica:

- Fluidos em movimento ou objetos movendo-se através
de fluidos estacionarios.

PRESSAO EM FLUIDOS ESTATICOS

> Pressao: P=F/A

Table 3.1 Conversion of pressure units

Name of unit Unit Conversion

Pascal Pa 1Pa = 1 N/m?

Bar bar 1 bar = 0.1 MPa
Water column metre mH,0 1 mH,0 = 9806.65Pa
Atmospheric pressure atm latm = 101 325Pa
Mercury column metre mHg 1mHg = 1/0.76 atm
Torr torr 1torr = lmm Hg

1) A pressao exercida em um ponto € a mesma em todas as
direcoes;

2) Em um fluido continuo, a pressdo em um determinado nivel
horizontal € a mesma,;
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EQUACAO DA HIDROSTATICA

Fluido estatico (em equilibrio):
D L —) XF=0

diy| - : - P Lembrando que:
¢ P=F/A
dh

P.A+F_ - (P+dP).A=0

peso

h Fp=prAsdhag _ _
Py Fpeso—mxg—prxdhxg

dP=p xgxdh

Integrando entre 0O e h

AP=P-Py=pxgxh

Pressao absoluta: referéncia = vacuo absoluto

Pressao relativa (manométrica ou gauge) — : referéncia
pressao atmosférica local

Barometro: Dispositivo para a determinagdao da pressao

atmosférica local (barométrica);
Vacuum
\

Glass tube

760
(29.92i

Atmospheric
pressure

Mercury
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MEDIDORES DE PRESSAQO

A relacdo entre pressdo e profundidade é muito utilizada em
instrumentos que medem presséo. Exemplos sdo o mandmetro
com tubo fechado, de tubo aberto, e 0 manometro diferencial.

Determine P1 — P2 ???
Presséo Ponto A =Presséo ponto B
« Pt » PA=Pl+pf.g.Y
» PB=P2+pf.g.X+pm.g.H
""""""" Sabemos que PA = PB

P1 P2

-

Portanto:
P man >P1+png=P2+png+pmgH
» PL-P2=(of.g.X+pm.g.H-pf.g.Y

Tuboem U > P1-P2 =pf . g (X-Y+pm/pf .H)

MANOMETRO DIFERENCIAL

densidade fluido = p

’['

9

densidade fluido = P =1,0 giem3

densidade fluido manometrico
’man= 136 g.fcm:3

Determine P, - Pg ?
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SENSORES DE PRESSAO

2 ==,

2y

Measure pressure p P
Fig. 3.10 Bourdon tube pressure gauge Fig. 3.11 Diaphragm pressure gauge
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COMO SAO PRODUZIDOS 0S MANOMETROS DE BOURBON?

http://www.youtube.com/watch?v=n7klIEke5D0



http://www.youtube.com/watch?v=n7kIIEke5D0
http://www.youtube.com/watch?v=n7kIIEke5D0

SENSORES DE PRESSAO

Transdutores de pressdo “eletrénicos”

Principio de Pascal: A pressdo aplicada a um fluido dentro de um recipiente

fechado é transmitida, sem variagao, a todas as partes do fluido, bem como as
paredes do recipiente.

- Macaco hidraulico:

F,
I
!

P1=pP2, logo F1/A1 = F2/A2, e F1/F2=A1/A2

Embora a forga aplicada (F1) seja bem menor que a forga peso (F2), o trabalho
(F x distancia) é o mesmo. Assim, a distancia percorrida sera proporcional a
razdo de Forgas nos pistGes; devido a conservacgdo de volume:

Vi=V2, logodl.Al=d2.A2, ouseja di1/d2=A2/A1=F2/F1.
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EMPUXO — PRINCIPIO DE ARQUIMEDES o

Po * * *
AAREEEE RN Yy
i Po+pgh, ol =% Bowy =
(R e —
5 T -~ 1ttt
ol == Body [*— Potpgh
Po+egh,
(a) (b)

F, = (po + pgh))A
F, = (p, + pghy)A
F=F, - F, = pg(h, — h))A = pghA = pgV

Todo corpo imerso em um fluido recebe uma forcga
vertical para cima chamada empuxo, de intensidade
igual a intensidade de peso do fluido deslocado.

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES (EMPUXO)

Exercicios:

1) Um objeto com massa de 10 kg e volume de 0,002 m? é colocado

totalmente dentro da agua (p = 1 kg/L).

a) Qual é o valor do peso do objeto ? 5 ’
b) Qual é a intensidade da forca de empuxo que a 4gua exerce no = .
objeto ? :

¢) Qual o valor do peso aparente do objeto ?

O Corpo ird afundar, permanecer em Equilibrio ou flutuar?

d) Desprezando o atrito com a agua, determine a aceleragdo do objeto.

(Use g = 10 m/s2)) ‘ [{] |
| |

2) Um bloco de madeira (p ¢opo = 0,65 g/cm3), com 20 cm de aresta,
flutua na agua (p 4., = 1,0 g/cm3) .
Determine a altura do cubo que permanece dentro da agua.


http://www.algosobre.com.br/images/stories/fisica/empuxo_03.gif

