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RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

1, Relagzio mzssa volumes dos sonstitintss cdo seole.
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Mar = massa de ar

Ma = massa de agua
Ms = massa de soélidos
Mt = massa total

£ Y e i == 4

Var = volume de ar

Va = volume de agua

Vv = volume de poros (vazios) = Var + Va
Vs = Volume de sélidos

Vt = Volume total



Ralzgzio frzs volurne cdos sonsiictinies clo solle.

1.1 Densidade das particulas (dp)
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Relagzio mzsseE — volurne dos gonsiiiuinies cdeo selo.

1.2 Densidade do solo (ds)
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Relaezlo mnessa — vaolurne dos consiituinies co sele.
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Relzgzio rzssa — volurne dos consilidinies clo selo.
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Armazenamento de Agua no Solo

— Um volume de 1 cm3de solo com umidade (0) de
0,20 cm?3 de agua por cm? de solo, armazena um
volume de égua (Vw) |gual a 0,20 cm3 de égua

— Ou seja, naquele cm3de solo cuja base € 1 cm?
tem 0,20 cm?® de agua ou a altura de agua de
0,20 cm ou 2 mm.
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Relaezlo mnessa — vaolurne dos consiituinies co sele.
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Relzgzlo massa — volurme dos consitiiuinies clo sello.

5. Porosidade livre de agua (E)




Relzgzlo massa — volurme dos consitiiuinies clo sello.




1000 cm?3 de solo tem massa Umida igual a 1460g e massa seca

de 1200g. Sabendo-se que a dp = 2,65 g/cm?3, calcular:

a) umidade com base em massa seca;
b) umidade volumétrica;

c) densidade do solo;

d) porosidade do solo;

e) porosidade livre de agua;

f) grau de saturacao
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Vigtaclos clg disrmirzczio e tmniclzicls o seolo.

»Gravimeétrico;
»Das pesagens;
»Dos volumes;
»Tensiometro;
»Blocos de gesso;

»Sonda de néutrons;

o\

»Speed (Carbureto); &)

>Frigideira.
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Vigtaclos cle disrrnirnzczio e unicliels cleo seolo

1. Gravimeétrico (Padréao)

Mt — Ms
U= M

x100




Vigteclos cle cetsreninzieszio i urniclziels ceo seole

dp -1
U:100xu‘
100 — | |




10) clzi trriiclzicle clo sale)

3. Método dos volumes
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Vigtaclos cls d=isrrnirzle

VX (dp — Mt)
dp-1

Ma =

Ms = Mt — Ma
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Metodos de determinacaoc da umidade do solo,

Ma — 101X 2,65-20 _41
265-1
Ms = 20— 41=159
u -4 (o257

T 20-41



FUNCAO DE RESPOSTA DE UMA CULTURA A IRRIGACAO
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RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

FREATICO




RETENCAO DE AGUA NO SOLO

0 50LO COMO UM
RESERVATORIO
DE AGUA




RETENCAO DE AGUA NO SOLO

solo seco

solo
saturado

solo na
capacidade
de campo

solo no ponto de
murchamento
permanente




RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

DRENAGEM (Us > Ucc)

HORAS TEMPO (horas)



RELACOES AGUA-SOLO-PLANTA

AGUA CONSUMIDA PELA CULTURA




SOLO COM UMIDADE A SOLO COM UMIDADE NO
CAPACIDADE DE CAMPO - PONTO DE MURCHA

(CC) PERMANENTE (PMP)

Capacidade maxima de Solo seco

Retencéao pelos microporos Planta ndo mais entugerce
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CURVA DE RETENCAO DE AGUA NO
SOLO

agua no solo

Potencial de

Agua disponivel

SAT Umidade
volumeérica




AGUA DISPONIVEL NO SOLO

Modelo para explicar as fracdes de agua disponivel no solo para as plantas

100 % AD

70 % AD

50 % AD

20 % AD

0% AD
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Cap. de campo

Agua disponivel

Ponto de murchamento

v

permanente




PROFUNDIDADE DA IRRIGACAO

Profund

A’ . .
absorca sistema
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Capacidade de agua disponivel (CAD) ou Reservatorio de dgua para as plantas —
(Modelo)

CAD = (@cc—OPMP)x [——>mm




Qual o valor da umidade do solo quando a cultura consome 50% da agua
disponivel?

AGUA CONSUMIDA

F =fracdo de agua
disponivel




DISPONIBILIDADE DE AGUA DO SOLO PARA AS PLANTAS

Grupo Culturas
1 Cebola, pimentao, batata, pepino, cenoura
2 Banana, repolho, tomate, ervilha, vagem, melao, melancia, videira
3 Feijao, alfafa, amendoim, abacaxi, trigo, citricas, girassol
4 Algodao, milho, sorgo, soja, beterraba, cana-de-acucar, fumo

Grupo ETo (mm/dia)
2 3 4 5 §) 7
1 0,50 0,42 0,35 0,30 0,25 0,22
2 0,68 0,58 0,48 0,40 0,35 0,32
3 0,80 0,70 0,60 0,50 0,45 0,42
4 0,88 0,80 0,70 0,60 0,55 0,50



O valor da umidade do solo quando devo iniciar a irrigacao € igual a:

EXEMPLO

Lamina de agua a ser
reposta ao solo

F =fracdo de agua
disponivel




O valor dalamina liguida de agua a ser reposta ao solo € igual a:




1. Fatores a serem observados para definicdo do nivel de agua
disponivel no solo antes de se iniciar a irrigacéao:

- Capacidade de aplicacao de agua do pivo central;
- Cultura e fase fenologica;
- Sub-divisdes de culturas e/ou épocas de plantio sob pivd central;

- Datas de aplicacdes de agroquimicos via pivo central.

Saturado




PROPRIEDADES DE MOVIMENTACAO DA
AGUA NO SOLO

INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
MOVIMENTO DA AGUA NO SOLO



INFILTRACAO DA AGUA
NO SOLO

Prof. Dr. Marcos Vinicius Folegatti



“FINIC /A

A Infiltracdo é definida como sendo o
processo de penetracao da agua no solo,
atraves de sua superficie, no sentido
vertical descendente, Indo molhar
camadas mais profundas.
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Vigtoclos ce cetzrminze




Inifllerernatro ce zingis

Material:

2 cilindros, interno e externo;
Prancha de madeira;
Marreta e Regua;

Plastico

superficie do solo

\ anel central \ anel externo

Inundacao

Lamina de agua

Frente de molhamento

Cargja constante



Vigioclos cle ceierminzezic

-METODO DO INFILTROMETRO DE ANEIS

-ENTRADA E SAIDA DE AGUA NO SULCO (sulco e
gotejamento

-SIMULADOR DE CHUVA (aspersao)



GRANDEZAS
CARACTERISTICAS
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MODELOIDE KOSHITAKOV.

Modelo potencial

| = infiltracdo acumulada (cm);
T = tempo de infiltracao acumulado (min);
K e m = coeficiente que depende do solo (0-1)

Formas para definir K e m
-gréafica
-analitica



Resolucaorgratfica

Metodo Grafico (Papel log x log)
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SOLUGCAO ANALITICA

Modelo potencial

log | =log K+ m. logT

- - Modelo linear
Y = A +B X
O coeficiente angular (B) e a intersecédo (A) da reta sao dados por:
ZX-Y-ZX'ZY
- L
X
2
2X5 =
A=Y-BX



Dados obtidos em um ensaio para determinacio da
Infiltracao de agua no solo pelo metodo do infiltrometro de anel.

Tempo Leitura Renosicio  Infiltracio Infiltracdo Tempo
acumulado  da régua RosI¢ ¢ Acumulada acumulado

(min) cm  ©™ (cm) (cm)

Tempo
(min)

0,415

0,301 0,613 0,184 0,091

0,602 0,716 0,431 0,362

0,778 0,778 0,606 0,606

11 1,041 0,934 0,973 1,084
16 1,204 1,045 1,259 1,450
26 1,415 1,140 1,613 2,002
36 1,556 1,196 1,861 2,422
51 1,708 1,260 2,152 2,916
66 1,820 1,326 2,413 3,311
96 1,982 1,408 2,792 3,929
126 2,100 1,476 3,099 4,412
156 2,193 1,513 3,319 4,810
186 2,270 1,547 3,510 5,151
216 2,334 1,584 3,699 5,450
Soma 21,305 16,952 27,910 37,995
Média 1,420 1,130 1,861 2,533

Lembre-se:Y=Ilogl X=logT



SOLUCAG ANALTIICA

Modelo potencial

log | =log K+ m. logT

- - Modelo linear
Y = A +B X
O coeficiente angular (B) e a intersecédo (A) da reta sao dados por:
X->»Y
ZX.Y_ Z Z
B=m B— N N o nimero de leituras realizadas
- ( X)Z na regua durante o teste de
ZXZ . Z infiltracao
N
A=Y-BX

Log K=A K =ant log A



\/ELOCIDADE INSTANTANEA (1)

~ V] Derivando a lamina de
dT Infiltracdo em relacdo ao
Desenvolvendo-se a equacao de VI, tem-se: tempo

dl

Vi=m-K-T™ - Vli=m-K-T", emcm.min™
ou VI=60-m-K-T", emcm.h?

n=m-1



VELOCIDADE DE INFILTRACAO BASICA (VIB)
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SolodeVIBmuitoalta .......ccoooeveeeeeveeecceeeeeeeeeeeen, > 3,0 cm.ht
SolodeVIBalta ........ooovveeeeeeeeee e 15-3,0cm.ht
Solode VIB MEdIa .....oooveeeeeeeeeeeeeccce e 05-15cm.ht

SOlOdE VIB DAIXA c.ovveeeeee e <05cm.ht



