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1. Jones & Vollarth, cap.3, Exercicio 1.

2. Considere uma economia com a fungio de producao Y = K*(AL)'™*, com 0 < o < 1.
A taxa de depreciacao do capital é 9, a taxa de poupanca é s, a taxa de crescimento

da forca de trabalho é n, e a taxa de progresso técnico é g.

(a) Mostre que a funcao de produgao desta economia satisfaz as propriedade de re-

tornos constantes de escala e as condigoes de Inada.
(b) Determine o produto e o consumo por trabalhador efetivo de estado estaciondrio.

(c) Calcule o capital por trabalhador efetivo da regra de ouro, isto é, aquele que
maximiza o consumo por trabalhador de estado de estacionario. Qual a taxa de

poupanca correspondente?

3. Este problema considera uma versao modicada do modelo de Solow, a qual inclui o
governo. Em particular, suponha que os gastos ptublicos por trabalhador sao constantes
ao longo do tempo e dados por v = G/N. O governo financia seus gastos por meio de
taxacao, em que 1" é o total de impostos. Além disso, o governo mantém uma politica
de orcamento equilibrado, i.e., G = T. A poupanca total é uma fracdo constante
da renda disponivel, ou seja, Sy = s(Y; — T'), em que s é a taxa de poupanga. Por

simplicidade, desconsidere crescimento populacional e progresso técnico: n = g = 0.

(a) Calcule poupanga (e, portanto, investimento) por trabalhador como fungao do

capital por trabalhador. Use um grafico para descrever esta funcao.

(b) Neste mesmo grafico, desenhe a depreciacao total por trabalhador dk também
como funcao de k. Mostre que, dependendo do valor de v, podem existir 0, 1 ou
2 estados estaciondrios. Em cada um destes casos, analise a estabilidade do(s)

estado(s) estaciondrio(s).



Suponha agora que v é tal que existem dois estados estaciondrios. Considere

apenas o estado estacionario estavel.

(c¢) Determine os efeitos de um aumento em 7 sobre capital, produto, consumo e
investimento por trabalhador em estado estaciondrio. Qual a intuicao por tras

deste resultado?

(d) Até o momento, os gastos publicos foram tratados como consumo do governo.
Suponha agora que os gastos do governo sao utilizados totalmente como inves-
timento (por exemplo, gastos em infra-estrutura). Como isto altera a resposta

deste problema?

4. Considere um pais caracterizado pelo modelo de Solow, inicialmente em estado esta-
cionario. No momento ¢y, uma onda de imigracao eleva permanentemente o nimero
de trabalhadores (L) desta economia (todos os outros parametros permanecem con-
stantes). Esta mudanga ocorre somente em t;. As taxas de crescimento populacional

e de progresso técnico sao positivas.
(a) Quais os efeitos desta mudanga sobre capital e produto por trabalhador efetivo
em estado estacionario?

(b) Por meio de gréficos, descreva a evolucao destas varidveis ao longo do tempo
(descreva a transi¢ao para o novo estado estacionario). Faga o mesmo para o log

do produto por trabalhador.

(c) Refaga o exercicio, supondo agora um aumento na taxa de crescimento popula-

cional (n), ao invés de um aumento discreto no nimero de trabalhadores.

5. Considere o modelo de crescimento enddgeno de Romer como visto em sala (a notagao é
idéntica a da aula). Em particular, o produto final é gerado com capital (K) e trabalho

(Ly), por meio de uma fung¢ao de produgao Cobb-Douglas:
Y, = KM(ALy) '™, 0<a<l1

Uma fracao s do produto é alocada para poupanca/investimento, i.e., I; = sY;, com

0 < s < 1. O estoque de capital fisico evolui de acordo com a seguinte regra:

Kt:It—5Kt, 0<5<1



Além disso, o setor de pesquisa utiliza trabalho e o estoque de ideias correntes (A)

para gerar ideias novas:
A — ¢
Ay = AL, A

Em que v € (0,1), ¢ € (0,1] e A > 0. Uma fragao s dos trabalhadores é alocada para
a geragao de pesquisa, ou seja, La; = sal; e Lyy = (1 — s4)Ly. O nimero total de
trabalhadores cresce a taxa exdgena n:
Ly
— =n
Ly
No longo prazo, o estoque de ideias, a renda por trabalhador e o capital por trabalhador
crescem a taxa g, constante no tempo. Ao longo desse problema, suponha ¢ = 1 e que

nao ha crescimento populacional, isto é, n =0e L; = L

(a) Calcule a taxa g como funcao dos parametros desta economia.

(b) Defina agora capital e produto por trabalhador efetivo da forma usual, i.e., Et =

Ki/(AiLy) e yp = Ki/(AiLy). Utilize as equagoes do modelo para escrever a lei

de movimento de Et (ou seja, escreva Et em funcao de %t e dos parametros do
modelo). Em um grafico, desenhe o investimento e a depreciacao por trabalhador

efetivo.

Suponha que a economia encontre-se inicialmente em estado estaciondrio (isto é,
ki e g, sdo constantes ao longo do tempo). No instante ¢y, ocorre um aumento na

proporgao de trabalhadores alocados no setor de pesquisa (s4).

(c) Faga graficos descrevendo a evolugdo do capital e do produto por trabalhador

efetivo.

(d) Analise como mudangas em s4 afetam o nivel e a taza de crescimento do produto

per capita no longo prazo. Explique.

(e) Faga graficos descrevendo a evolucao do log do capital e do produto por trabal-
hador.

6. Considere o mesmo enunciado da questao 5, porém supondo 0 < ¢ < 1en > 0.

(a) Calcule a taxa g nesse caso. E possivel gerar crescimento de longo prazo, mesmo



com n = 0?7 Compare com o caso da parte (a) da questao 5 e interprete intuiti-

vamente.

(b) Como mudangas em s,4 afetam a taxa de crescimento de longo prazo? Interprete,

comparando com os resultados encontrados na questao 5.
(c) Encontre uma expressao para a renda por trabalhador de longo prazo.

(d) Como mudangas em s, afetam o nivel da renda por trabalhador de longo prazo?

Interprete, comparando com os resultados encontrados na questao 5.



