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CARACTERÍSTICAS

• CAMPO ELÉTRICO COM

ALTA INTENSIDADE 

• AUMENTO DA VELOCIDADE

DAS GOTAS EM DIREÇÃO ÀS 

PLANTAS

• AUMENTA A COBERTURA

NAS FACES INFERIOR E 

SUPERIOR DAS FOLHAS



Dividindo as gotas pela metade 

resulta em oito vezes o número de 

gotas
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½ x diâmetro da gota = 8 x número de gotas



ASAE Standard S 572

Símbolo

VF

F

M

C

VC

XC

Categoria

Muito Fino

Fino

Médio

Grosso

Muito Grosso

Extremamente 

Grosso

Cor

Vermelha

Laranja

Amarela

Azul

Verde

Branca

DMV (mm)

<100

100 - 175

175 - 250

250 - 375

375 - 450

>450



Relação entre vazão e pressão:

q=
k x A x √2P

δc

Onde:

q – vazão

A – área do orifício de saída

k – coeficiente de descarga (adimensional)

δc – densidade da calda

P – pressão de trabalho

Equação Geral:



Equação Geral:
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RELAÇÃO ENTRE A VAZÃO E A 
PRESSÃO DE UM BICO

P1

P2

q1

q2
=

Isto significa que quadruplicando a pressão, 

a vazão é  duplicada

Se a vazão do bico for de 0,48 L/mim a 

uma pressão de 2,0 bar, para uma 

pressão de 8,0 bar a vazão será de 0,96 

L/min . 



RELAÇÃO ENTRE PRESSÃO E DIÂMETRO MEDIANO 

VOLUMÉTRICO

Onde:

P             pressão

DMV          diâmetro mediano volumétrico

DMV P 
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COMPARAÇÃO DE DIMENSÕES EM MÍCRON

• 2000 μm  ponta de lápis

• 850 μm  clipe de papel

• 420 μm  grampo de papel

• 300 μm  cerdas da escova de dentes

• 150 μm  linha de costurar

• 100 μm  cabelo humano

150 μm



Sistema de classificação de 

gotas
• DV10 - 10% do volume representado por gotas que 

possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV10

• DV50 - 50% do volume representado por gotas que 
possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV50

• DV90 - 90% do volume representado por gotas que 
possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV90

• V150 - % de gotas menor que 150 micra

Referência para 

deriva



DIÂMETRO MEDIANO VOLUMÉTRICO

METADE DO

NÚMERO

METADE DO

NÚMERO

15

DMV

1716151413121110987654321

DMV - diâmetro mediano volumétrico.

É o diâmetro da gota que divide o volume pulverizado em duas metades

iguais, isto é; metade do volume pulverizado é constituída de gotas maiores

que o DMV e a outra metade é constituída de gotas menores que esse valor.



Sistema de classificação de 

gotas
• DV10 - 10% do volume representado por gotas que 

possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV10

• DV50 - 50% do volume representado por gotas que 
possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV50

• DV90 - 90% do volume representado por gotas que 
possuem o diâmetro menor que o diâmetro do DV90

• V150 - % de gotas menor que 150 micra

Referência para 

deriva



DIÂMETRO MEDIANO NUMÉRICO

NMD

METADE DO

NÚMERO
METADE DO

NÚMERO

DMN – Diâmetro Mediano Numérico) É o diâmetro da gota que divide o

número de gotas em duas porções iguais, isto é, metade das gota de

conjunto é maior que DMN e a outra metade, menor.

1716
151413121110987654321



IMPORTANTE ESTATÍSTICA 
DAS GOTAS

Área operacional

DMV 

(50%)

DV0,1

(10%)

DV0,9

(90%)



sem com



Parâmetro para análise do 

espectro de gotas

a.Amplitude Relativa (AR)

b.Coeficiente de dispersão (r)



AMPLITUDE RELATIVA (AR)

1716
151413121110987654321

90% DO VOLUME

10% DO VOLUME

V90V10

AR
D0,9 D0,1

D0,5



COEFICIENTE DE DISPERSÃO (r)

DMV

DMN
r =
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Porcentagem do Volume Acumulado
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ESPECTRO DE GOTAS

50 9010 100
DV0,5DV0,1 DV0,9

AR =  ( DV0,9 - DV0,1 )  DV0,5 =  (350 - 90)  200  =  1,30

Pulverização A
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Porcentagem do Volume Acumulado
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ESPECTRO DE GOTAS

50 9010 100
DV0,5DV0,1 DV0,9

AR =  ( DV0,9 - DV0,1 )  DV0,5 =  (400 - 70)  200  =  1,65

Pulverização B
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Porcentagem do Volume Acumulado
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POTENCIAL

DE RISCO

DE PERDAS

150 µm   ?

200 µm   ?



MUITO

GROSSA

FINA



Fungicidas de 

Aplicação Foliar

Inseticidas de 

Aplicação  Foliar

Herbicidas

Fertilizantes 

Líquidos

Contacto

Sistêmico

Contacto

Sistêmico

Pré Emergência

Plântula

Planta Contacto

Planta Sistêmico

Aplicação no Solo

Aplicação Foliar

50   - 70

30   - 40

40   - 50

20   - 30

30   - 40

50   - 70

30   - 40

30   - 40

100  - 200

200  - 300

100  - 200

200  - 300

300  - 500

150  - 250

150  - 250

150  - 250

500  - 1000

200  - 400

20  - 50

5  - 15        

Folha Solo

Densidade de gotas

(gotas/cm  )2
Diâmetro

de gota

(mm)
Tratamento

CRITÉRIOS DE TAMANHO E DENSIDADE DE GOTAS 

POR UNIDADE DE SUPERFÍCIE PARA DIFERENTES 

TRATAMENTOS
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Gráfico de referência para classificação do espectro de gotas

Fração de volume acumulado
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muito fino/fino (VF/F)

fino/ médio (F/M)

médio/grosso  (M/C)

grosso/muito grosso (C/VC)

muito grosso/extremamente grosso (VC/XC)
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Resultados

Pontas referências 

definida pela 

BCPC



Influência do tamanho da gota na 

cobertura



EVAPORAÇÃO E REDUÇÃO NO TAMANHO DAS GOTAS

EM QUEDA LIVRE





Métodos de medição 

de gotas













COMPONENTES DE UM SISTEMA

PARA ANÁLISE DE IMAGENS

Papel hidrosensível

Scanner

Computador

Impressora

Software para imagem







Dúvidas ?



Fim da 
segunda aula

Obrigado


