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Dividindo as gotas pela metade
resulta em oito vezes o0 numero de
gotas
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15 X diametro da gota = 8 X numero de gotas




Simbolo

VF

VC

XC

ASAE Standard S572

Categoria

Muito Fino

Fino

Médio

Grosso

Muito Grosso

Extremamente
Grosso

Cor

Vermelha

Laranja

Amarela

Azul

Verde

Branca

DMV (um)

<100

100 - 175

175 -250

250 -375

375 -450

>450



Relacao entre vazao e pressao:

Equacdo Geral: - k X Ax 2P
6C
Onde:
g — vazao

A — area do orificlo de saida

k — coeficiente de descarga (adimensional)
0. — densidade da calda

P — pressao de trabalho



Equacao Geral:

s P R

q. \Vp.



RELAGCAO ENTRE A VAZAO E A
PRESSAO DE UM BICO

al \/ Pl

02 \/ P2

Se a vazao do bico for de 0,48 L/mim a
uma pressao de 2,0 bar, para uma
pressao de 8,0 bar a vazao sera de 0,96
L/min .

Isto significa que quadruplicando a pressao,
a vazao e duplicada



RELACAO ENTRE PRESSAO E DIAMETRO MEDIANO
VOLUMETRICO

Oonde:
P — pressao
DMV —s diametro mediano volumétrico



COMPARACAO DE DIMENSOES EM MICRON

. 2000 uym — ponta de lapis C)

* 850 um — clipe de papel

* 420 ym — grampo de papel
« 300 um — cerdas da escova de dente
* 150 ym = linha de costurar

* 100 ym — cabelo humano



Sistema de classificacao de
gotas

* Dy;0-10% do volume representado por gotas que
possuem o diametro menor que o diametro do D,

* Dy - 50% do volume representado por gotas que
possuem o diametro menor que o diametro do D,

* Dygo - 90% do volume representado por gotas que
possuem o_didmetra.managr auye o diametro do Dy g

V150 - % de gotas menor que 150 micra

Referéncia para
deriva



DIAMETRO MEDIANO VOLUI\/IETRICO
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METADE DO METADE DO
NUMERO DMy NUMERO

1

15

DMV - diametro mediano volumétrico.

E o diametro da gota que divide o volume pulverizado em duas metades
iguais, isto €; metade do volume pulverizado € constituida de gotas maiores
gue o DMV e a outra metade é constituida de gotas menores que esse valor.




Sistema de classificacao de
gotas

* Dy;0-10% do volume representado por gotas que
possuem o diametro menor que o diametro do D,

* Dy - 50% do volume representado por gotas que
possuem o diametro menor que o diametro do D,

* Dygo - 90% do volume representado por gotas que
possuem o_didmetra.managr auye o diametro do Dy g

V150 - % de gotas menor que 150 micra

Referéncia para
deriva



DIAMETRO MEDIANO NUMERICO

11 12

METADE DO METADE DO
NUMERO NUMERO

DMN - Didmetro Mediano Numérico) E o diametro da gota que divide o
numero de gotas em duas porcdes iguais, isto é, metade das gota de
conjunto é maior que DMN e a outra metade, menor.




IMPORTANTE ESTATISTICA
DAS GOTAS
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Parametro para analise do
espectro de gotas

a.Amplitude Relativa (AR)

b.Coeficiente de dispersao (r)



AMPLITUDE RELATIVA (AR)




COEFICIENTE DE DISPERSAO (r)

DMV
DMN




ESPECTRO DE GOTAS
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Pulverizacao B
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ESPECTRO DE GOTAS
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ESPECTRO DE GOTAS

-

=

©

O

@)

O

ro)

g POTENCIAL

= DE RISCO

GEJ DE PERDAS

@ 200 pm  ?

QO 150 um- ?
10 v 4 50 90 100

12 25

Porcentagem do Volume Acumulado



MUITO
GROSSA

Pontas de Pulverizacao de Jato Plgno Al TeeJet®

Muita Fina

Fina

EE=1
[ ] Méda
[
(=5
=

Grossa

Muita Grossa

Extreamamente Grossa

Classes de tamanho de gota sugendas pela
BCPC - British Crop Protection Council

FINA

~ Pontas de Pulverizacao de Jato Plano Duplo Twinjet®
@ (bar) (TJeo8001| T, JEOEG Tmminaom T ' JEOS0010 .mncmlnmn TUBO-11004 TJEO 1006 TJB0-11008 | TUED11010
20 084 [0g7 | 120 | 195 AT 084 097 129 | 199 zsam
25 ; 108 | 144 | 216 : 08 288 | 288
30 : 4 158 | 237 | 316 237 | 316 | 316
25 128 | 171 | 256 | 341 341 | 341
40 ‘ g 1 274 | 365 274 | 365 | 365




CRITERIOS DE TAMANHO E DENSIDADE DE GOTAS
POR UNIDADE DE SUPERFICIE PARA DIFERENTES

TRATAMENTOS
Densidade de gotas
Tratamento (gotas/en’ )
Folha Solo
Fungicidas de COMELCT 50 - 70
Aplicacdo Foliar Seririas 30 - 40
Inseticidas de Contacto 40 - 50
Aplicacao Foliar
> £ Sistémico 20 - 30
Pré Emergéncia 20 - 50
" Plantula 30 - 40
Herbicidas
Planta Contacto 50 - 70
Planta Sistémico 30 - 40
Fertilizantes Aplicacédo no Solo 5 - 15
Liquidos 26 o

Aplicacao Foliar

Diametro
de gota
(nm)
100 - 200
200 - 300
100 - 200
200 - 300
300 - 500
150 - 250
150 - 250
150 - 250
500 - 1000
200 - 400



Grafico dereferéncia para classificacdo do espectro de gotas
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Table 2. Drop size specifications of different nozzles used mn frut crop spraying. arranged for
increasing Vygg.

Flat Spray Flow

Manufacturer fan/ Pressure rate Dvie Dvse Dyver Vi

+nozzle Cone Ventunn [bar] [Vmun] [pm] [pum] [um] [%]

Albuz: TVIR0025 C  x 7 149 289 671 1095 0.6

Albuz: TVIR003 C  x 7 182 239 555 947 1.0

Albuz. TVIR00L C  x 7 063 224 563 972 11

Albuz: TVIS0015 C  x 7 091 214 493 852 12

Lechler ID9001 F x 5 049 190 465 811 20

BCPC VC/XC 3 b 464 180 454 801 26

Lecller ID900IS  F % 7 088 161 399 70331

Teejet: ATS0025 F x 7 150 159 397 734 32

Lechler ID9001 F x 7 058 156 378 685 32

Teejet: ATS003  F x 7 183 156 387 701 34

Teejet: AT 6503  F x 7 182 157 399 717 35 _

Teejet: ATS0015 F  x 7 096 145 345 630 40 / Pontas referéncias

Tesat- AT 20072 F s 7 173 143 341 2T 42 Jal o

BCPC CVC F 235 788 147 373 65 42 / definida pela
| BCPCMIC T 7 TO0 1% 2R 50556 BCPC

Albuz AVISU0TS F X 7 09012328324 6]

Teeiet: DG R002 F 7 120 106 236 433 87

BCPCF/M 3 3 13299 200 409 103

Teejet: XK U0 F 7 SUZ YU 7200 416 1Z6

Teejet DG 80015 F 7 090 88 195 354 134

Teejet: XR 8004 F 7 244 87 207 393 137

Albuz: blue C 7 288 8 205 381 140

Teejet: XR 8003  F 7 18 81 189 355 160

Albuz: red C 7 167 77 173 321 185

Teeiet XR R002  F 7 123 76 171 316 188

BCPC VEF F 45 048 72 155 276 218

Albuz: Tilac C 7 0471 143738231

Albuz: brown C 7 056 71 143 241 232

Teejet: XR 8001 F 7 063 69 151 278 233

Albuz; vellow C 7 0.85 71 146 235 233




Influéncia do tamanho da gota na
cobertura

400 um
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| EVAPORA(;AO E REDU(;AO NO TAMANHO DAS GOTAS
| EM QUEDA LIVRE |

80% UR 8% 60% UR 8% 40% UR
O ‘ O ‘ O ‘ s
Os 70um 0s 150um 0s 70um 0s 150pm Os 70um 0s 150pum I

S S

de queda

5.7s Oum

3.55s 66um 0.7s 150um 4.2s 55um  0.7s 148um 0.7s 146pm

A v

1.5 149um 11s Oum 1.5s 146um 1.7s 138um

v 775 61um ’ . .
uba 1.0m

-+ 0.5m




Alta umidade relativa Baixa umidade relativa
Baixa temperatura Alta temperatura

Distancia de queda




Metodos de medicao
de gotas
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COMPONENTES DE UM SISTEMA
PARA ANALISE DE IMAGENS

Software para imagem
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Analise da Deposicio de Gotas Al 2 R O

ESALQ_20160628 e R SRl S Sy

Resultados Gerais

Area Analisada (cm®) 803.00 Area Coberta (%) 28.83
um*em? extrapolado para Liha 179.96 Densidade (MNicm?) 216.37
Quantidade de Gotas 173748.00 Amplitude Relativa 1.38
Coeficiente de variagio (%) 8163 Potencial Risco de Deriva (%) 0.93
DMV 511.72 Do.1 221.75
D09 930.41 DMN 10883
Maior Gota (pm) 1643.72 Menor Gota (um) 38.31
Diametro Médio (pm) 154.71
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53 - e

A B C D E F G H I J K L M ™ o P Q
1 |Amostra  Area Anali: Area CobeL/ha: Densidade QuantidacAmplitud: Coef. Var. Potencial DMV: D0.1: D0.9: DMN: Maior Got Menor Go Didmetro Médio (pm):
2 |Resultados 203.00 28.83 179.86 216.37 173743.00 1.38 81.63 0.93 511.72 221.75 930.41 108.83 1643.72 38.31 154.71
3 | 513.31 30.45 193.97 248.96 331400 1.50 80.45 0.88 511.72 209.23 976.93 108.83 1225.04 38.31 150.71
4 9 14.75 31.54 195.09 226.77 334400 1.58 80.25 0.88 496.22 221.75 1007.94  108.83 1240.54 38.31 158.88
3 8 14.88 33.58 195.48 274.34 4081.00 1.43 78.04 1.03 480.71 196.29 883.89 108.83 1271.56 38.31 152.12
5] 7 15.10 33.19 206.57 270.09 4079.00 1.38 81.79 1.12 511.72 221.75 930.41 108.83 1163.01 38.31 149.11
7 2 14.60 26.51 161.09 196.28 2865.00 1.38 83.11 1.04 480.71 221.75 883.89 108.83 1100.98 38.31 153.85
g 18 15.24 29.61 172.69 200.45 3055.00 1.23 78.01 0.87 449,70 221.75 775.34 108.83 961.42 38.31 164.78
9 31543 32.65 223.39 252.14 3850.00 1.74 83.62 0.88 558.24 221.75 1154.02  108.83 1643.72 38.31 151.63
10 415.21 31.09 224.68 210.94 3208.00 1.46 88.04 0.69 635.78 248.11 1178.52 108.83 1302.57 38.31 157.75
11 6 13.92 32.45 196.35 242,10 3369.00 1.69 78.13 0.88 480.71 209.23 1023.45 108.83 1209.53 38.31 158.04
12 10 15.26 28.30 136.30 246.27 3782.00 1.23 73.81 1.17 434,19 196.29 728.82 108.83 976.93 38.31 149.16
13 115.15 31.70 157.57 221.30 3353.00 1.49 78.05 0.73 496.22 221.75 961.42 124.70 1163.01 38.31 163.27
14 12 15.01 22.78 130.29 151.81 2278.00 1.00 79.40 0.96 449.70 233.89 682.30 108.83 930.41 38.31 164.56
15 16 15.00 27.22 157.15 172.75 2591.00 1.27 76.17 0.79 449,70 221.75 790,85 108.83 1163.01 38.31 170.95
16 11 15.19 30.99 173.36 253.90 3857.00 1.39 73.32 1.00 443,70 196.29 821.86 124.70 1085.48 38.31 155.46
17 17 14.93 32.69 1597.06 250.30 3736.00 1.32 77.68 0.89 496.22 196.29 852.87 124.70 1208.53 38.31 156.67
18 22 14.97 32.55 193.13 250.89 4354.00 1.20 82.01 1.38 496.22 209.23 806.35 108.83 1085.48 38.31 142.89

19 26 14.91 AA.25 24734 ANR.96 4606.00 11.43 29.85 1.11 573.75 233.89 1N54.46  108.83 1287.06  3R.31 14038
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Fim da
segunda aula

Obrigado



