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Introdução
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O conceito de Dado x Informação x Conhecimento

44

CONCEITO DADOS, INFORMAÇÃO E CONHECIMENTO

1. Dados: Fluxos de fatos coletados (brutos) que representam eventos do
domínio. Qualquer evento que possa ser armazenado em formato
digital, incluindo texto, números, imagens, vídeo ou filmes, áudio,
software, algoritmos, equações, animações, modelos, simulações, etc.

2. Informação: Conjuntos de dados significativos e úteis a seres
humanos em processos como o de tomada de decisões;

3. Conhecimento: Informações inter-relacionadas não estruturadas de
regras que direcionam as tomadas de decisões.

Fonte: CORRÊA, 2011 – Adaptado Laudon, 2013
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O conceito de Dado x Informação x Conhecimento
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Atributos gerais da Iinformação:
• Digital;
• Heterogêneo;
• Contextualizado;
• Valioso.

Coleções de registros ou medições que fornecem um 
registro de evidências do evento observado“... qualquer
informação que possa ser armazenada em formato digital, incluindo
texto, números, imagens, vídeo ou filmes, áudio, software, algoritmos, 
equações, animações, modelos, simulações, etc. “

Quais são os dados ?

Cortesia: Profa. Dra. Suzie Allard (University of Tennessee)
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O conceito de Dado x Informação x Conhecimento

Pergunta:

Os dados climáticos coletados por estações 
metrológicas numa região é dado ou informação ?



Image: NASA C 98-2815

BIG WORLD
BIG PROBLEMS

BIG DATA
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• Em busca por uma definição formal sobre Ciência dos Dados, 
encontramos diversos trabalhos na literatura

– Embora muito se discuta sobre a composição das atividades de Ciência dos Dados, o seu conceito ainda não é algo 
fundamentalmente estabelecido

• Para Zhu e Xiong (2015), há quatro vertentes (perspectivas) que buscam 
caracterizar Ciência dos Dados

11

Ciência dos Dados

Integração de 
áreas: 
Estatística,Ciência da 
Informação e  Tecnologia 
da Informação

Ciência que estuda 
dados científicos

Ciência que estuda 
dados de negócio

Resolução de problemas 
por meio da extração de 
conhecimento a partir dos 
dados

Ciência
dos Dados
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Ciência dos Dados
• Embora não haja consenso sobre a definição, encontramos 

como elemento comum em todas as propostas um processo 
de manipulação, processamento e análise de dados, que visa 
a descoberta de novos conhecimentos

• Para Alex Dehktyar (2016), 
– Ciência dos dados é uma disciplina que permite tratar o

o ciclo de trabalho com os dados, considerando 
atividades que compreendem desde a aquisição dos
dados, passando pela análise dos dados, até o 
processo de apresentação dos dados e obtenção
de novos conhecimentos

12
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Ciência dos Dados - Processo

13

Cortesia: Alex Dehktyar
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Ciência dos Dados - Gestão de Dados 

Como eu
mantenho meus

dados?

Quais são as 
ferramentas
de QA/QC?

O que é um plano
de gestão de 

dados?

O que são
metadados?

Como preservo
meus dados?

Planejar

Coletar

Assegurar

Descrever

Preservar

Descobrir

Integrar

Analisar Como devo
organizar meus

dados?

Como posso
visualizar e 
analisar os

dados?

Que
ferramentas eu
posso utilizar?

Que outros 
dados 

existem?
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O que é Big Data ?
ü É uma aplicação computacional de Ciência dos Dados que tem por objetivo analisar,

extrair sistematicamente informações de grandes volumes de conjuntos de dados, para
os quais técnicas computacionais tradicionais não são adequadas. Os desafios para
gestão dos dados são classificados em 5V’s (Chen et al., 2012, Kwon et al., 2014).

ü Big data é um grande volume de dados, alta velocidade e alta variedade de ativos de 
informação que demandam formas inovadoras e econômicas de processamento de 
informações para melhor insight e tomada de decisões.” (“Gartner IT Glossary, n.d.”)
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Causas que tornam os dados complexos

● Estrutura

16

● Tamanho ● Dispersão

● Linguagem
de consulta

● Taxa de 
crescimento
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Etapas para criação de Big Data

Análise
Consulta/ 
Relatório

Extrai
Transforma
carrega
atualiza

Estrutura

ETL

Tamanho e taxa 
de crescimento

Centralização

Consultas

Linguagem de 
consulta e 
detalhes

Análise

Fontes 
externas

bds 
operacionais

Dispersão

Fontes de Dados                

Questões a tratadas:

Etapas:
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Apoio a tomada de decisões
• Apoio para tomar decisão:

– Quais foram os volumes de vendas por região e categoria de 
produto no último ano ?

– Quais pedidos devem ser priorizarados para maximizar os
lucros ?

– 10% de desconto aumentará o volume de vendas
suficientemente?

• On-Line Analytical Processing (OLAP) é uma ferramenta
de Sistemas de Suporte a Decisão (Decision Support 
Systems  - DSS) e Sistema de Apoio a Executivos (SAE ou 
Executive Information System -EIS)
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Evolução
Evolução:
• 60: Relatórios Batchs

– Longos relatórios;
– Inflexíveis e caros, necessitando reprogramar a cada nova requisição

• 70: DSS e EIS usando terminais
– Ainda Inflexível;
– Não integrados a outras ferramentas de desktop.

• 80: Acesso através de Desktop e ferramentas de análise:
– Ferramentas de consultas (querys), planilhas e GUI;
– Fácil de usar, mas acessa somente a bases de dados operacionais

• 90:  Data warehousing com OLAP e outras ferramentas
integradas.

• 00/10: Aplicações/Serviços Web e Big Data
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Agenda
• Introdução

– O conceito de Dado x Informação x Conhecimento

– Big Data, Ciência dos Dados, Gestão dos Dados

• Gestão dos dados – Importância e Desafios
• O modelo de dados do ponto de vista do Big Data
• Desafios relacionados ao Big Data
• Exercícios
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Gestão de Dados – Importância e 
Desafios

21
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Gestão de Dados
Planejar

Coletar

Assegurar

Descrever

Preservar

Descobrir

Integrar

Analisar
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2. Por que a gestão de dados?

PORQUE APLICAR AS TÉCNICAS E CONCEITOS DE GESTÃO DE
DADOS?
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2. Porque a gestão de dados?
1. Para capturar, armazenar, proteger e garantir a integridade

dos ativos de dados;
2. Garantir a utilização adequada dos dados e informações;
3. Maximizar o uso eficaz dos dados e agregar valor aos ativos

da informação.

Fonte: DAMA International, The DAMA Guide to the Data Management 
Body of Knowledge
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2. Porque a gestão de dados?

Fonte: 
http://news.bbc.co.uk/1/hi/uk/8332445.stm 

Se seus dados cairem em mãos
erradas?

INFORMAÇÕES COM POTENCIAIS IMPLICAÇÕES PARA A SEGURANÇA NACIONAL

VAZARAM DO GOVERNO BRITÂNICO.
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2. Por que a gestão de dados?

Fonte: The 
Telegraph

SE FOR NECESSÁRIA REPRODUZIR AS ANÁLISES?

CIENTISTAS FORAM ACUSADOS DE MANIPULAR DADOS SOBRE MUDANÇAS CLIMÁTICAS.
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2. Por que a gestão de dados?

Fonte: http://g1.globo.com/sao-paulo/noticia/2010/05/incendio-no-instituto-butantan-destroi-maior-acervo-de-cobras-do-
pais.html

SE ESTE FOR O SEU INSTITUTO DE PESQUISA?
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2. Por que a gestão de dados?

Fonte: http://blogs.ch.cam.ac.uk/pmr/
2011/08/01/why-you-need-a-
data-management-plan

SE ESTA FOR A SUA

MOCHILA?

“O HD externo é muito
importante, pois contém 5 
anos de backup de e-mails”
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2. Gestão de dados

“Gestão de Dados é a disciplina responsável por definir,
planejar, implantar e executar: estratégias, procedimentos e
práticas necessárias para gerenciar de forma efetiva os
recursos de dados e informações das organizações,
incluindo planos para sua definição, padronização,
organização, proteção e utilização.”

A Gestão de Dados é um conceito bastante amplo, ela atua
nos níveis: Operacional, Gerencial (Tática) e Estratégico.

Fonte: DAMA-DMBOK
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2. Desafios: “The Long tail” da Gestão
dos Dados

VO
LU

M
E

VARIEDADES DE DADOS

Repositórios Especializados

Dados órfãos

“A maioria dos bytes estão 
no topo, mas na medida em 
que aumenta a variabilidade 
dos dados diminui o 
volume.” – Jim Gray, 
Microsoft research

Fonte: DataONE
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2. Desafios: Dados órfãos

• INFORMAÇÃO QUE SE TORNOU IRRECUPERÁVEL POR ESTAR LOCALIZADA EM
DISPOSITIVOS NÃO MAIS ACESSÍVEIS, COMO NOTEBOOKS, E QUE NUNCA FORAM
TRANSFERIDAS PARA SERVIDORES COMPUTACIONAIS;

• INFORMAÇÕES PERDIDAS APÓS O DESLIGAMENTO DE PESQUISADORES/FUNCIONÁRIOS
DA INSTITUIÇÃO;

• DADOS DE PESQUISADORES NÃO ASSOCIADOS A NENHUMA REDE DE DADOS.

?

??

DEZENAS DE MILHARES DE DADOS POTENCIALMENTE IMPORTANTES SÃO PERDIDOS OU

SE TORNAM NÃO ACESSÍVEIS!
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2.Desafios: “Dilúvio” dos Dados
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Redes, Sensores, Sensoriamento 
Remoto, Experimentos, Coletas…
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Problema: Volume de Dados

33

International Data Corporation (IDC):
o A informação no mundo está mais que dobrando, está dobrando cada dois 

anos  (30 Zettabytes em 2018); 
o O número de arquivos está crescendo mais rápido que a capacidade de 

armazenamento. Nos próximos 5 anos esses arquivos irão crescer num fator 
de 8x;

o O número de pessoas na área de IT responsável por esses dados irá crescer  
“suavemente”;

The use of data today is transforming the way we 

live, work, and play. Businesses in industries 

around the world are using data to transform 

themselves to become more agile, improve 

customer experience, introduce new business 

models, and develop new sources of competitive 

advantage. Consumers are living in an 

increasingly digital world, depending on online 

and mobile channels to connect with friends and 

family, access goods and services, and run nearly 

every aspect of their lives, even while asleep.

Much of today’s economy relies on data, and this 

reliance will only increase in the future as 

companies capture, catalog, and cash in on data 

in every step of their supply chain; enterprises 

collect vast sums of customer data to provide 

greater levels of personalization; and consumers 

integrate social media, entertainment, cloud 

storage, and real-time personalized services into 

their streams of life. 

The consequence of this increasing reliance on 

data will be a never-ending expansion in the size 

of the Global Datasphere. Estimated to be 33 ZB 

in 2018, IDC forecasts the Global Datasphere to 

grow to 175 ZB by 2025. (Figure 1). See Appendix 

for methodology and data/device categories.

Global Datasphere Expansion 
is Never-ending

Chapter 1 Characterizing the Global Datasphere

Figure 1 – Annual Size of the Global Datasphere

Annual Size of the Global Datasphere

MRI image creation is driving storage requirements significantly. 
The trend is more images with thinner slices and 3D capability. 
We've gone from 2,000 images to over 20,000 for an MRI of a 
human head, and stronger magnets and higher resolution 
pictures means more data stored.

– Senior Director in IT, Major Healthcare Provider

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Source: Data Age 2025, sponsored by Seagate with data from IDC Global DataSphere, Nov 2018

IDC White Paper   I   Doc# US44413318   I   November 2018 The Digitization of the World – From Edge to Core   I   6
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2.Desafios:  Entropia dos Dados
C

on
te

úd
o 

da
 In

fo
rm

aç
ão

Tempo

Época da Publicação

Perda de detalhes específicos

Perda dos detalhes gerais

Um acidente 
pode 
destruir os 
dados e 
documentos

Aposentadoria ou 
mudança na carreira

Morte

Fonte: Michener et al. 1997
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Problema que conhecemos muito bem !

35

o 60% em  atividades na organização e limpeza dos dados;
o 19% em atividades de pré-processamento
o 9% em atividades de análise
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Quais são os vetores desse dilúvio  de 
dados (data deluge)

36
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• Gestão dos dados – Importância e Desafios
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Gestão de Dados – Boas Práticas e 
Modelo

38
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2. BOAS PRÁTICAS NA GESTÃO DE DADOS

39

Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Planejar Coletar
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2 - Planejar

a) Mapeia os processos e recursos para todo o ciclo de vida dos dados;

• Começar com os objetivos do projeto (desejos, resultados e 
impactos)  e construir um plano de gestão dos dados, 
considerando a política dos dados e sua sustentabilidade.

• Pontos a serem considerados:
• Quais e como os dados serão Coletados;
• Onde os dados serão armazenados (Repositório);
• Como os dados serão organizados (formatos, estrutura);
• Como os dados serão descritos (metadados);
• Como os dados serão compartilhados;
• Definição do plano de preservação dos dados e 

responsabilidades.
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2 - Plano de Gestão dos Dados

b) Ferramentas para a criação de Planos de Gestão de Dados:

dmp.cdlib.org dmponline.dcc.ac.uk
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2 - Plano de Gestão dos Dados
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BOAS PRÁTICAS NA GESTÃO DE DADOS

43

Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Coletar AssegurarPlanejar
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2 - Coletar

1. Determina a melhor forma para se obter os dados;
2. O resultado deste processo é um Documento que descreve a forma como 

os dados são estruturados.
• Determina como os dados são coletados;
• Determina como os dados gerados são organizados e armazenados.

3. Para o armazenamento em longo prazo, os dados devem ser gerados em 
formatos de dados consistentes e específicos para esta finalidade 
(facilitando sua utilização hoje e no futuro).
• Bases Relacionais;
• Arquivos CSV (Texto com separadores);
• Outros recomendações de formatos 

https://libraries.mit.edu/data-management/store/formats/

https://libraries.mit.edu/data-management/store/formats/
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PCS5031 - Introdução à Ciência dos Dados
45

Problemas na coleta

• Inconsistências entre os eventos coletados;
• Localização das informações de datas;
• Inconsistência no formato de datas;
• Nome das colunas;
• Ordem das colunas.
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PCS5031 - Introdução à Ciência dos Dados
46

• Colunas devem ser consistentes: apenas números, datas ou textos;
• Formatos e códigos consistentes;
• Dados em apenas uma planilha, para facilitar a captura dos dados por sistemas 

computacionais, sem a intervenção humana;
• Colunas específicas para comentários e demais características que descrevem o 

registro.

Problemas na coleta
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BOAS PRÁTICAS NA GESTÃO DE DADOS
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Assegurar DescreverColetar
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3 - Assegurar

1. Empregar procedimentos de garantia e controle da qualidade 
(QA/QC) dos dados:
• Capacitação de Coletores;
• Rotina de calibração de instrumentos;
• Procedimentos de revisão dos dados.

2. Identificar problemas e técnicas computacionais possíveis para 
solucioná-los.

Quality Assurance (QA) é um conjunto de processos utilizados para 
garantir que os dados necessários serão coletados e 
armazenados;

Quality Control (QC) é um conjunto de processos para avaliar a 
qualidade dos dados depois que os mesmos forem coletados.
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3-Assegurar

1. Tipos mais comuns de erros:
• Erros de Ação

• Dados inseridos incorretamente;
• Exemplos: Instrumentos mal calibrados, erros de digitação.

• Erros de Omissão
• Dados ou Metadados não registrados;
• Exemplos: Documentação inadequada, erro humano, anomalias nas 

coletas.
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BOAS PRÁTICAS NA GESTÃO DE DADOS
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Descrever PreservarAssegurar
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4 - Descrever

1. Documentação dos dados
• Porque, quem, o quê, quando, onde e como;
• Utilização de Metadados (dados sobre dados);

• É a chave para o compartilhamento e reutilização dos dados.
• Várias normas e ferramentas estão disponíveis para apoiar este 

processo.
• Os metadados são utilizados tanto por humanos quanto por 

computadores para apoio nos processos de descoberta, 
integração e análise dos dados.
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4- Descrever
1. Reutilização dos dados

• Se são criados metadados, outras pessoas podem descobrir 
seus dados.

• Se são criados metadados, você pode encontrar os seus 
próprios dados!
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BOAS PRÁTICAS NA GESTÃO DE DADOS

53

Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Preservar DescobrirDescrever
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5 - Preservar

Plano para preservar os dados
• No curto prazo para minimizar as perdas potenciais, como acidentes;
• No Longo prazo para que participantes do projeto e outros 

pesquisadores possam acessar, interpretar e utilizar os dados no 
futuro.

• Proteção dos dados incluem questões como backups, segurança 
física, criptografia;

• Preservação dos dados incluem os processos para conservação, 
recuperação, reorganização e descrição dos dados.
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5 – Preservar

Boas práticas

• Armazenar os dados e metadados em formatos apropriados;
• Realizar backups dos dados dos projetos;
• Garantir a integridade e o acesso aos backups de dados;
• Definição de políticas para segurança e armazenamento das 

informações;
• Identificar dados com valor a longo prazo;
• Preservar os dados brutos;
• Identificar e gerenciar os dados sensíveis.
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5 – Preservar - exemplo

- Material development and temporary storage location
- Google Drive

- Team communications and information decimation tools
- Email, Slack

- Dataset storage location during the project
- Open Science Framework (AWS integration)

- Software development platform
- GitHub

- Data preservation (including derived products) repository
- Environmental Data Initiative

- Software preservation repository
- Zenodo

- Training, workshop material preservation repository
- Zenodo

• Stall, S. DDOMP - 10.5281/zenodo.3942688
• Projeto Parsec:  https://parsecproject.org/

• DDOMP Checklist – Team Resources

PARSEC

• PIs – 4
• Country Leaders –

6
• Funders – 4
• Researchers – 30
• Languages - 4

10.5281/zenodo.3942688
https://parsecproject.org/
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5 – Preservar - exemplo

• Once (during lifetime of researcher)
- ORCID profile - activate the automatic updates from Crossref (published papers) and DataCite

(published datasets and other digital objects. Reference this page for instructions: 
http://bit.ly/ORCID_Trust

• Weekly
- Track datasets created, track datasets used, track workflow/provenance
• Monthly
- Publish and Report conference presentations and posters
- Peer-reviewed Papers – and Supporting Digital Objects

- Deposit and preserve Datasets
- Deposit and preserve Software
- Report publications with citations to datasets, software, and other digital objects

• Quarterly
• - Update your ORCID profile and ensure accurate and complete to ensure proper credit

• Stall, S. DDOMP - 10.5281/zenodo.3942688
• Projeto Parsec:  https://parsecproject.org/

• DDOMP Checklist – Tracking and Reporting

http://bit.ly/ORCID_Trust
10.5281/zenodo.3942688
https://parsecproject.org/
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5 – Preservar - exemplo

Further details can be found on the process and methods used for PARSEC:

Stall, Shelley, Specht, Alison, Corrêa, Pedro Luiz Pizzigatti, David, Romain, 
Edmunds, Rorie, Mabile, Laurence, Machicao, Jeaneth,  O'Brien, Margaret,   
Wyborn, Lesley. (2020). PARSEC Data and Digital Output Management Plan 
and Workbook. Zenodo.
10.5281/zenodo.3891426

Use your DMP or DDOMP to make your own Checklist.

• PARSEC Data and Digital Output Management Plan and 
Workbook

https://doi.org/10.5281/zenodo.3891426
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/
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6 - Descobrir

1. Estratégias para a localização e aquisição de dados 
potencialmente úteis:
• Identificar dados complementares que possam agregar valor aos 

dados do projeto.
• Buscadores genéricos na Web não são eficientes para encontrar 

dados úteis.
• Dados são mais facilmente encontrados por meio das redes, 

diretórios de projetos e repositórios:

Repositórios Website
Global Biodiversity Information Facility gbif.org
Atlas of Living Australia ala.org.au
Knowledge Network for Biocomplexity knb.ecoinformatics.org
Dryad datadryad.org
DataONE search.dataone.org



PCS5787 – Ciência dos Dados
Prof. Dr. Pedro Luiz Pizzigatti Corrêa

O COMPARTILHAMENTO AGREGA VALOR AOS DADOS

OS METADADOS GARANTEM A PROPRIEDADE DOS DADOS, SUA
CONFIABILIDADE E USABILIDADE

OS PATROCINADORES ESPERAM, E ALGUNS EXIGEM, QUE OS
DADOS SEJAM COMPARTILHADOS

O COMPARTILHAMENTO DE CONHECIMENTO É ESSENCIAL PARA O
AVANÇO DA CIÊNCIA
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Integrar AnalisarDescobrir
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FAIR Data Principles
to be Findable, Accessible, Interoperable and Re-Usable
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7 – Integrar/Publicar

COMBINA DADOS DE DIVERSAS FONTES PARA POSSIBILITAR NOVAS ANÁLISES E INVESTIGAÇÕES.

• O SUCESSO DA INTEGRAÇÃO DE DADOS DEPENDE DO EMPREGO DE BOAS PRÁTICAS DE
GESTÃO EM TODO O PROCESSO DE GESTÃO DOS DADOS.

• EXISTEM DIVERSOS CENÁRIOS PARA A INTEGRAÇÃO DE DADOS:
• INTEGRAÇÃO DE DADOS DE MÚLTIPLOS PROJETOS PARA O TRATAMENTO DE QUESTÕES

COMPLEXAS;
• DADOS ESPARSOS QUE PRECISAM SER COMPLEMENTADOS COM DADOS EXISTENTES PARA

POSSIBILITAR A REALIZAÇÃO DE ANÁLISES;

EXEMPLOS:
CKAN (DADOS ABERTOS DE GOVERNO – HTTP://CKAN.ORG) , QUANDL (DADOS FINANCEIROS -

HTTPS://WWW.QUANDL.COM),  KAGGLE DATASETS. (HTTPS://WWW.KAGGLE.COM/DATASETS),  MICROSOFT
AZURE MARKET PLACE (HTTP://DATAMARKET.AZURE.COM/BROWSE/DATA)

https://www.quandl.com/
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7-Integrar/Publicar

1. ESTRATÉGIAS PARA TORNAR AS INFORMAÇÕES SOBRE OS DADOS DISPONÍVEIS, PARA
QUE OS OUTROS POSSAM DESCOBRI-LOS E ACESSÁ-LOS:

1. AUMENTANDO A VISIBILIDADE DO PROJETO E DE SEUS DADOS:
• AUMENTO DO POTENCIAL DE USO AMPLO;
• BENEFÍCIOS PARA A PESQUISA CIENTÍFICA, O APOIO À DECISÃO E A ELABORAÇÃO DE

POLÍTICAS PÚBLICAS.
2. ESTRATÉGIAS PARA GARANTIR O MÁXIMO IMPACTO PARA OS DADOS GERADOS:

• REGISTRAR O PROJETO EM UM SITE DE DIRETÓRIO DE PROJETOS;
• DEPOSITAR OS DADOS GERADOS EM UM REPOSITÓRIOS COMPARTILHADOS;
• ADICIONAR DESCRIÇÕES DOS DADOS (METADADOS) EM SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO

DISTRIBUÍDO DE METADADOS.
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7 - Esforço necessário
• Normalmente, essas atividades envolvem acesso a 

conjunto de dados independentes, assim:
– Usuários devem executar muitas atividades de 

gerenciamento de dados para extrair, integrar e 
analisar dados.

• Necessário uma visão integrada através de todas as redes
de dados, permitindo uma busca integrada, análise e 
visualização através de um conjunto comum de 
ferramentas e protocolos.

Abordagem de gerenciamento integrado do Ciclo de Vida dos Dados
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Conceito

• DOI é um acrônimo para "Digital Object Identifier", o que significa um
"identificador digital de um objeto". Um DOI é um identificador (não
um endereço) de uma entidade em redes digitais.

• Um DOI pode ser atribuído a qualquer entidade (objeto) - físico, digital
ou abstrato - principalmente para compartilhar em uma comunidade
de utilizadores interessados ou na gestão como propriedade
intelectual.

• DOI é expresso em URLs (URIs).

• DataCite: organização responsável por implementar D.O.I para
dados.

7 – D.O.I. para  Dados
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Sintaxe

• A sintaxe do DOI especifica a construção de uma cadeia com autoridade e
delegação de nomes. Ele fornece um "container" identificador que pode
acomodar qualquer identificador existente.

• O DOI tem dois componentes, o prefixo e o sufixo, que juntos formam o DOI,
separado pelo caractere "/".

• Não há qualquer limitação sobre o comprimento de um DOI.
• Exemplos:
Irino, T; Tada, R (2009): Chemical and mineral compositions of sediments from
ODP Site 127-797. Geological Institute, University of
Tokyo.http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.726855

Geofon operator (2009): GEFON event gfz2009kciu (NW Balkan Region).
GeoForschungsZentrum Potsdam
(GFZ).http://dx.doi.org/10.1594/GFZ.GEOFON.gfz2009kciu

Denhard, Michael (2009): dphase_mpeps: MicroPEPS LAF-Ensemble run by
DWD for the MAP D-PHASE project. World Data Center for
Climate.http://dx.doi.org/10.1594/WDCC/dphase_mpeps

7 – D.O.I. para  Dados

http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.726855
http://dx.doi.org/10.1594/GFZ.GEOFON.gfz2009kciu
http://dx.doi.org/10.1594/WDCC/dphase_mpeps
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Arquitetura

DOI Handbook: Acesso disponível em: https://www.doi.org/doi_handbook/5_Applications.html

7 – D.O.I. para  Dados

https://www.doi.org/doi_handbook/5_Applications.html
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7 – D.O.I. para  Dados – Citação
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7 – Exemplo Publicação de Dados
Google Data Search
https://toolbox.google.com/datasetsearch

Natasha Noy and Matthew Burgess and Dan Brickley , Google Dataset Search: 
Building a search engine for datasets in an open Web ecosystem, WebConf
2019.  available at: https://ai.google/research/pubs/pub47845

https://toolbox.google.com/datasetsearch
https://ai.google/research/pubs/pub47845
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Confiabilidade para reuso dos dados
• Se alguém entregar seus dados científicos, o que é necessário para convencê-lo 

que os dados estão corretos ?

• Se requer um sistema complexo para executá-lo e que não tem acesso, o que 
precisa para confiar dos dados ? Você conhece quais são as suposições e 
dependências existentes ?

• Quanto você poderá confiar que os mesmo dado estará disponível por um longo 
período de tempo ?

72
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/

Analisar PlanejarIntegrar
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8 - Análise

A) UTILIZAR OS DADOS PARA ANÁLISES QUE ATENDAM OS OBJETIVOS DO PROJETO.
• MUITAS FERRAMENTAS DE SOFTWARE JÁ ESTÃO DISPONÍVEIS PARA APOIAR AS ATIVIDADES DE

EXPLORAÇÃO, ANÁLISE E VISUALIZAÇÃO DOS DADOS.
• DATA ANALYSES

• CONDUZIDA POR COMPUTADORES, GRID OU CLOUD COMPUTING;
• ESTATÍSTICAS, EXECUÇÃO DE MODELOS, ESTIMATIVA DE PARÂMETROS, GRÁFICOS E

PLOTAGENS.
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8 - Análise

b) Reprodutibilidade

• A reprodutibilidade é a chave para os métodos científicos;
• Processos complexos são mais difíceis de serem 

reproduzidos;
• Boa documentação é essencial para a reprodutibilidade;
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8 - Análise

FLUXOS DE TRABALHO (WORKFLOW)

• A FORMALIZAÇÃO DOS METADADOS DO PROCESSO;
• DESCRIÇÃO PRECISA DO PROCEDIMENTO CIENTÍFICO;
• TRÊS COMPONENTES:

• INPUTS: INFORMAÇÃO E/OU MATERIAL NECESSÁRIO;
• OUTPUTS: INFORMAÇÃO OU MATERIAL PRODUZIDO E POTENCIALMENTE UTILIZADO COMO

INPUT EM OUTROS PASSOS;
• REGRAS DE TRANSFORMAÇÃO/ALGORITMOS.
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8 - Análise

BOAS PRÁTICAS

• OS CIENTISTAS DEVEM DOCUMENTAR OS FLUXOS DE TRABALHO USADOS NA CRIAÇÃO DE
RESULTADOS:
• PROVENIÊNCIA DOS DADOS;
• ANÁLISES E PARÂMETROS UTILIZADOS;
• CONEXÕES ENTRE ANÁLISES POR MEIO DOS INPUTS (ENTRADAS E OUTPUTS (SAÍDAS).

• A DOCUMENTAÇÃO PODE SER INFORMAL (EX: FLOWCHARTS, COMMENTED SCRIPTS) OU
FORMAL (EX: KEPLER, VISTRAILS).
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8 - Análise
• Workflow Formal

www.vistrails.org kepler-project.org
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Software - Próxima fronteira

• Similar ao processo de publicação dos  Dados

• O software que Analisa os dados precisa ser preservado para efeitos e reprodutibilidade

• Considerações: https://www.usgs.gov/media/files/usgs-software-planning-checklist
– Categorias de disponibilização – Informal e formal

– Formal: Disclaimers (Provisório/Aprovado)

– Licenses – Código pode ser de domínio público e/ou incluir restrições de terceiros;

– Estratégias de Documentação - https://github.com/usgs/best-practices

– Code Reviews (PII/Security, scientific verification, standards)- https://github.com/usgs/best-
practices

– Obtenção de um DOI https://github.com/usgs/best-practices/blob/master/doi.md

https://www.usgs.gov/media/files/usgs-software-planning-checklist
https://github.com/usgs/best-practices
https://github.com/usgs/best-practices/blob/master/doi.md
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Gestão de Dados
Planejar

Coletar

Assegurar

Descrever

Preservar

Descobrir

Integrar

Analisar
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Exercício - Desafio
1- Considere um domínio de aplicação envolvendo dados de seu 
interesse. Defina um plano de gestão de dados considerando a 
ferramenta dmp.cdlib.org.

2- Para esse domínio selecione um arquivo em formato csv, com 
pelo menos 2 atributos. Defina os metadados para esse arquivo 
utilizando as propriedades recomendadas do Google Search. 

Referências: 
- Diretrizes para DataSets https://developers.google.com/search/docs/data-

types/dataset

- Natasha Noy and Matthew Burgess and Dan Brickley , Google Dataset Search: 
Building a search engine for datasets in an open Web ecosystem, WebConf 2019.  available at: 
https://ai.google/research/pubs/pub47845
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https://developers.google.com/search/docs/data-types/dataset
https://ai.google/research/pubs/pub47845
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