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0 conceito de Dado x Informacao X Conhecimento

CONCEITO DADOS, INFORMACAO E CONHECIMENTO

1. Dados: Fluxos de fatos coletados (brutos) que representam eventos do
dominio. Qualquer evento que possa ser armazenado em formato
digital, incluindo texto, numeros, imagens, video ou filmes, audio,
software, algoritmos, equacoes, animacoes, modelos, simulagdes, etc.

2. Informacao: Conjuntos de dados significativos e uteis a seres
humanos em processos como o0 de tomada de decisoes;

3. Conhecimento: Informacdes inter-relacionadas nao estruturadas de

regras que direcionam as tomadas de decisoes.
Fonte: CORREA, 2011 — Adaptado Laudon, 2013
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0 conceito de Dado x Informacao X Conhecimento

33| Detergente Brite 1,29
863 Café BL Hill 4,69

173 Meow Cat 0,79

331 Detergente Brite 1,29
663 Country Ham 3,29
524 Fiery Mustard 1,49

I 13 Ginger Root 0,85

331 Detergente Brite 1,29

Regido de vendas: Noroeste
Loja: Superloja n® 122
UNIDADES

N° ITEM DESCRICAO VENDIDAS

331 Detergente Brite 7.156

TOTAL DE
VENDAS
NO ANO
$9.231,24

Informacdo
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Colecdes de registros ou medicoes que fornecem um

registro de evidéncias do evento observado“.. qualquer
informacgéo que possa ser armazenada em formato digital, incluindo
texto, numeros, imagens, video ou filmes, audio, software, algoritmos,
equacoes, animacdes, modelos, simulagoes, etc. “

Atributos gerais da linformacao:
e Digital;

e Heterogéneo;

e Contextualizado;

e Valioso.

Cortesia: Profa. Dra. Suzie Allard (University of Tennessee)
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0 conceito de Dado x Informacao X Conhecimento

Pergunta:

Os dados climaticos coletados por estacoes
metrologicas numa regiao € dado ou informacao ?
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The
FOURTH
PARADIGM

DATA-INTENSIVE SCIENTIFIC DISCOVERY

TONY HEY, STEWART TANSLEY, AND KRISTIN TOLLE

EMS
BIG DATA

Image: NASA C 98-2815




Paradigmas da ciéncia

Observagoes

Ha mil anos:
— Aciéncia fol empirica.
— Usada para descrever fenbmenos naturais

i 2 > Leis de

a 4nGp ¢ | Kepler,

—| =—-K —5 | Newton,
a 3 a Maxwell

Ha poucos séculos:
— Aciéncia passou a ser também tedrica.
- Uso de modelos, generalizacdes, etc.

Nas ultimas décadas: 3%
— Pesquisadores passaram a validar seus Simulagao d
|2 : “ 2 (.;I::‘)‘:n?::s .
¥ .“E‘"\l ::omplexos
[\ ‘.“ /

25

modelos tedricos com o uso de simulacgoes.
- Ciéncia computacional.

Slides adaptados da apresentacé@o de Jim Gray: eScience Talk at NRC-CSTB meeting. http://research.microsoft.com/~gray/talks




e-Science: O quarto paradigma

Hoje:
Ciéncia orientada a grande volume de dados

(Data-intensive Science: Unifica teoria,
experimentacao e simulacao).

= Dados capturados por instrumentos ou
gerados por simulacao.

Dados processados por software.
Informacéo/conhecimento armazenados
em computadores (em grande escala).

Pesquisadores analisam arquivos/bases de
dados por meio de gerenciamento de dados

e estatisticas.

Slides adaptados da apresentacdo de Jim Gray: eScience Talk at NRC-CSTB meeting. http://research.microsoft.com/~gray/talks
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* Em busca por uma definicao formal sobre Ciéncia dos Dados,
encontramos diversos trabalhos na literatura

—  Embora muito se discuta sobre a composicao das atividades de Ciéncia dos Dados, o seu conceito ainda nao é algo
fundamentalmente estabelecido

* Para Zhu e Xiong (2015), ha quatro vertentes (perspectivas) que buscam
caracterizar Ciéncia dos Dados

Ciéncia
dos Dados
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Embora nao haja consenso sobre a definicao, encontramos
como elemento comum em todas as propostas um processo
de manipulacao, processamento e analise de dados, que visa

a descoberta de novos conhecimentos

Para Alex Dehktyar (2016),

— Ciéncia dos dados € uma disciplina que permite tratar o
o ciclo de trabalho com os dados, considerando
atividades que compreendem desde a aquisicao dos
dados, passando pela analise dos dados, até o
processo de apresentacao dos dados e obtencao
de novos conhecimentos
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m AN - P

v—___ Dados Coletados =

(Passo 1: Estabelecer /\
Questionamentos [ Passo 2: Adquirir Dadoslzz v

. A A h
. S —
h N F{‘)‘IE’E;;) ‘ ‘ '\
. \_Dados [Passo 3: Limpar Dados
N J
S " Dados para modelo =
O\ Passo 7: | Queremos algo Passo 8: Refinar o problema
Analisar a mais?
Resultados

. . r.' b4 N
. / | . Jée . LPasso 4: Realizar modelo
| / :” o * /
| .
* 4
~~__ Modelo de Dados =
[ Passo 6: Apresentar J r
- e S ——
Y Ox = i “]l
- [ Passo 5: Analisar Dados |
. e

Resultados

Cortesia: Alex Dehktyar
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Ciéncia dos Dados - Gestao de Dados

O que é um plano
de gestao de

[ Planejar ] o0 O dados?

OOC[ Anansar/]7 | Coletar |
/

Q0o
[ Integrar ]

Como posso
visualizar e
analisar os

dados?

Como devo
organizar meus
dados?

Que
ferramentas eu
posso utilizar?

Quais sao as
ferramentas

Que outros de QA/QC?
dados
existem? O o 200 O que s3o
v : metadados?
[Descobrlr] Descrever ]

~ &
O o [ Preservar] ©0

Como eu
mantenho meus
dados?

Como preservo
meus dados?
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v E uma aplicacdo computacional de Ciéncia dos Dados que tem por objetivo analisar,

extrair sistematicamente informacées de grandes volumes de conjuntos de dados, para
0s quais técnicas computacionais tradicionais ndo sdo adequadas. Os desafios para
gestao dos dados sao classificados em 5V’s (Chen et al., 2012, Kwon et al., 2014).

Sﬁeed at which data is emanatmg and
changes are occurring between the
diverse data sets

This refers to the sheer volume
of data being generated
every second

Having access to blgbdata

is all well and good but

that’s only useful if we

can turn it into a value.

5V’S OF
BIG DATA

Veracity

Variety

Can use structured as well
as unstructured data.

Veracity
Data reliability and trust.
Verifying and validating the data

v Big data é um grande volume de dados, alta velocidade e alta variedade de ativos de
informacao que demandam formas inovadoras e econémicas de processamento de
informacgdes para melhor insight e tomada de decisées.” (“Gartner IT Glossary, n.d.”)

(&

7 :
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® Linguagem
de consulta

® Tamanho

® Dispersao

® Taxa de
crescimento

® Estrutura
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Etapas para criacao de Big Data

Questoes a tratadas:

Dispersdo Estrutura  Tamanhoetaxa |jpguagem de
de crescimento consulta e

detalhes
‘ Anilise
Fontes anEToma Consulta/
AllS) | .
externas cattena Relatorio
bds dtiializa

ﬁr_acionais
i

Fontes de Dados g1 Centralizacao Analise

Etapas:
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* Apoio para tomar decisao:

— Quais foram os volumes de vendas por regido e categoria de
produto no ultimo ano ?

— Quais pedidos devem ser priorizarados para maximizar os
lucros ?

— 10% de desconto aumentara o volume de vendas
suficientemente?

* On-Line Analytical Processing (OLAP) ¢ uma ferramenta
de Sistemas de Suporte a Decisao (Decision Support
Systems - DSS) e Sistema de Apoio a Executivos (SAE ou
Executive Information System -EIS)
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Evolucao:
e 60: Relatorios Batchs

— Longos relatorios;

— Inflexiveis e caros, necessitando reprogramar a cada nova requisi¢ao

e 70: DSS e EIS usando terminais

— Ainda Inflexivel;

— Nao integrados a outras ferramentas de desktop.

* 80: Acesso atraves de Desktop e ferramentas de analise:
— Ferramentas de consultas (querys), planilhas e GUI;

— Facil de usar, mas acessa somente a bases de dados operacionais

* 90: Data warehousing com OLAP e outras ferramentas
integradas.

* 00/10: Aplicacoes/Servigos Web e Big Data

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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[ Planejar ]

7
[ Analisar J [ Coletar ]

/ \

[ Integrar } [ Assegurar J
[Descobrirj [ Descrever J
o [Preservar} <«
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2. Por que a gestao de dados?

PORQUE APLICAR AS TECNICAS E CONCEITOS DE GESTAO DE
DADOS?
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2.Porque a gestao de dados?

1. Para capturar, armazenar, proteger e garantir a integridade
dos ativos de dados;

2. Garantir a utilizacao adequada dos dados e informacoes;

3. Maximizar o uso eficaz dos dados e agregar valor aos ativos
da informacao.

Fonte: DAMA International, The DAMA Guide to the Data Managemen
Body of Knowledge

- E:
v e 2
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5 »

s
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2. Porque a gestao de dados?

Se seus dados cairem em maos
erradas?

natlonal securlty has leaked
from Whitehall, the head of the
civil service has warned.

Cabinet Secretary Sir Gus
O'Donnell said there were "one or
two" leaks from areas dealing with

0 sensitive official
BN have hit the headlines

PP een a series of breaches in recent years, including of

entire child benefit records, with the personal details of 25 million

people. Fonte:

C.CO /hi/uk/8332445 stm
ee,

Giving evidence to the Commons':fi’//r| S bCPI"nInIS ration Commi
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2. Por que a gestao de dados?

SE FOR NECESSARIA REPRODUZIR AS ANALISES?

‘change row

Leading British scientists at the University of East Anglia, who were accused of
manipulating climate change data - dubbed Climategate - have agreed to publish their

figures in full.

er 3

Email

[ Linkedin = ©

Copenhagen climate
change conference
News » UKNews »
Earth News »
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2. Por que a gestao de dados?

SE ESTE FOR O SEU INSTITUTO DE PESQUISA?

Incéndio no Instituto Butantan destroi
malor acervo de cobras do pais :

-~
~ Ta Fy ac roncarvacdac am foaormol na 7nna Neacte o
O gqueimou ‘\., i spec < COIlS adds a vesie d

Fonte: http://g1.globo.com/sao- paulo/not|C|a/2010/05/|ncend|o no- |nst|tuto butantan-destroi-maior-acervo-de-cobras-do-
pais.html
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2. Por que a gestao de dados?

SE ESTA FOR A SUA “ASH REWARD

for returning my Jost backpack

MOCHILA?

aventure cn

: Elack [AK] Burton Rucksack

. . : A(:t on Friday 15, July at 8 Pmin the p.

ex e rn o e u I o i nsvpgh 43, Panton St. Cambridg e
ontaining a laptop (white MacBo%i) bl

11 »a black

exter
ternal hard drive and scientifj
documents i

importante, pois contém 5
anos de backup de e-mails”

ard drive js Vg

. tains 5 Years o
which are crucial for my Ph

If you found it, | would
: b
grateful if =

'ms or contact me on: 078 1
(ar456@cam.ac.uk) g i

Thank yoyn

RY importane

fresear
ch dat.
D thesis! S

xtremely

nton

Fonte: http://blogs.ch.cam.ac.uk/pmr/
2011/08/01/why-you-need-a-
data-management-plan
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2. Gestao de dados

“Gestao de Dados é a disciplina responsavel por definir,
planejar, implantar e executar: estratégias, procedimentos e
praticas necessarias para gerenciar de forma efetiva os
recursos de dados e informacoes das organizacoes,
incluindo planos para sua definicao, padronizacao,

organizacao, protecao e utilizacao.”
Fonte: DAMA-DMBOK

A Gestao de Dados é um conceito bastante amplo, ela atua
nos niveis: Operacional, Gerencial (Tatica) e Estratégico.
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2. Desafios: “The Long tail” da Gestao

VOLUME

d

Repositorios Especializados

Dados orfaos

l

“A maioria dos bytes estao
no topo, mas na medida em
que aumenta a variabilidade
dos dados diminui o
volume.” — Jim Gray,
Microsoft research

VARIEDADES DE DADOS Fonte: DataONE
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2. Desafios: Dados orfaos

° INFORMACAO QUE SE TORNOU IRRECUPERAVEL POR ESTAR LOCALIZADA EM
DISPOSITIVOS NAO MAIS ACESSIVEIS, COMO NOTEBOOKS, E QUE NUNCA FORAM
TRANSFERIDAS PARA SERVIDORES COMPUTACIONAIS,;

. INFORMACOES PERDIDAS APOS O DESLIGAMENTO DE PESQUISADORES/FUNCIONARIOS
DA INSTITUICAO;

° DADOS DE PESQUISADORES NAO ASSOCIADOS A NENHUMA REDE DE DADOS.
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2.Desafios: “Diluvio” dos Dados

Redes, Sensores, Sensoriamento
Remoto, Experimentos, Coletas...

» i GPS

: GPS
), Satellite Satellite |

&
TeraGrid

GPS Base
| o Station

e
Terra MODIS

Blue Marble: 1km composite, June-Sept. 2001

Fonte: www.carboafrica.net
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International Data Corporation (IDC):

o Ainformacao no mundo esta mais que dobrando, esta dobrando cada dois
anos (30 Zettabytes em 2018);

o O numero de arquivos esta crescendo mais rapido que a capacidade de
armazenamento. Nos proximos 5 anos esses arquivos irdo crescer num fator
de 8x;

o O numero de pessoas na area de IT responsavel por esses dados ira crescer
“suavemente”;

Annual Size of the Global Datasphere
180 175 ZB

160
«» 140
2
2 120
5
o 100
N
80
60
40
20

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Source: Data Age 2025, sponsored by Seagate with data from IDC Global DataSphere, Nov 2018
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2.Desafios: Entropia dos Dados

/Epoca da Publicacio
/ Perda de detalhes especificos

Perda dos detalhes gerais

@)

i

£

§ / Aposentadoria ou |
= mudanca na carreira
(©

o | Um acidenté

% pode \

+< | destruir os Morte
-

8§ | dadose \ —
documentos

Tempo Fonte: Michener et al. 1997
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What data scientists spend the most time doing

® Burlding tramnin

https://visit figure-eight com/rs/416-ZBE-142 fimages/CrowdFlower DataScienceReport 2016 pdf

o 60% em atividades na organizacao e limpeza dos dados;
o 19% em atividades de pré-processamento
o 9% em atividades de analise
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Foto de @Aestheter
http://www.flickr.com/photos/din
gridsystem/7758303394/




2 - Planejar

a) Mapeia os processos e recursos para todo o ciclo de vida dos dados;

« Comecar com os objetivos do projeto (desejos, resultados e
impactos) e construir um plano de gestao dos dados,
considerando a politica dos dados e sua sustentabilidade.

« Pontos a serem considerados:
. Quais e como os dados serao Coletados;
. Onde os dados serao armazenados (Repositério);
. Como os dados serao organizados (formatos, estrutura);
. Como os dados serao descritos (metadados);
. Como os dados serao compartilhados;

. Definicao do plano de preservacao dos dados e
responsabilidades.
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2 - Plano de Gestao dos Dados

b) Ferramentas para a criagao de Planos de Gestao de Dados:

& - C  a https://dmp.cdiib.org A

5| Esta pégina esté em  inglés C Desejatraduzi-la? N&o  Traduzir <« C @ https://dmponline.dcc.ac.uk aw 0O

XA Estapiginaestiem inglés O Desejatraduzi-la? Ndo  Traduzir Opgdes v x
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

<= DMPTool ‘
uild Your Data Management Plan CONTACT US INE [ Home | moet [ rarspins | oo |

Bl

Think ahead. Plan:ahead.

Discover the new, easy—to-uge tool designed to

build quality data managemep\ lans — for free

=

DISCOVER#UC3

L
Explore our full suite of =

ORI 08 data services and tools

Laam More

G@lplcic

(7] RESOURCES&TRAINING (@ UC BY THE NUMBERS 222 uccontcts RECENT DMP NEWS
» Data management guides % 862 DMPs created by UC » Have a question? % Get the latest information about

dmp.cdlib.org dmponline.dcc.ac.uk
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2 - Plano de Gestao dos Dados

< C' @ https://dmptool.org

<= DMPTool
\

Home DMP Requirements Public DMPs News Help Contact Us About ¥

,\\ \

Data Management =

L)

Planning Tool -

Create, review, and share data
management plans that meet Get Started

institutional and funder requirements.

:

| N

4J PUBLIC DMPS p=| DMPTOOL NEWS @3 DMPTOOL HELP
Latest information about data management and Overview of how to use the tool, plus resources

List of sample data management plans

provided by DMPTool users. the DMPTool. and guidance on data management.
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1. Determina a melhor forma para se obter os dados;

2. O resultado deste processo € um Documento que descreve a forma como
os dados sao estruturados.

. Determina como os dados sao coletados;
. Determina como os dados gerados sao organizados e armazenados.

3. Para o armazenamento em longo prazo, os dados devem ser gerados em
formatos de dados consistentes e especificos para esta finalidade
(facilitando sua utilizagao hoje e no futuro).

. Bases Relacionais;

. Arquivos CSV (Texto com separadores);

. Outros recomendacoes de formatos
https://libraries.mit.edu/data-management/store/formats/
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22§ data.xls
A B 5 D E , =
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1. Empregar procedimentos de garantia e controle da qualidade
(QA/QC) dos dados:

« Capacitacao de Coletores;
« Rotina de calibracao de instrumentos;
 Procedimentos de revisao dos dados.

2. Identificar problemas e técnicas computacionais possiveis para
soluciona-los.

Quality Assurance (QA) é um conjunto de processos utilizados para
garantir que os dados necessarios serao coletados e
armazenados;

Quality Control (QC) é um conjunto de processos para avaliar a
qualidade dos dados depois que os mesmos forem coletados.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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1. Tipos mais comuns de erros:

. Erros de Acao
. Dados inseridos incorretamente;
. Exemplos: Instrumentos mal calibrados, erros de digitacao.
. Erros de Omissao
. Dados ou Metadados nao registrados;
. Exemplos: Documentacao inadequada, erro humano, anomalias nas
coletas.
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4 - Descrever

1. Documentacao dos dados
. Porque, quem, o qué, quando, onde e como;
. Utilizacao de Metadados (dados sobre dados);
. Ea para o compartilhamento e reutilizacao dos dados.

. Varias normas e ferramentas estao disponiveis para apoiar este
processo.

. Os metadados sao utilizados tanto por humanos quanto por

computadores para apoio nos processos de descoberta,
integracao e analise dos dados.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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4- Descrever

1. Reutilizagao dos dados

« Se sao criados metadados, outras pessoas podem descobrir
seus dados.

« Se sao criados metadados, vocé pode encontrar os seus
préprios dados!

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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Plano para preservar os dados
. No curto prazo para minimizar as perdas potenciais, como acidentes;

. No Longo prazo para que participantes do projeto e outros
pesquisadores possam acessar, interpretar e utilizar os dados no
futuro.

. Protecao dos dados incluem questoes como backups, segurancga
fisica, criptografia;

. Preservacao dos dados incluem os processos para conservacao,
recuperacao, reorganizacao e descricao dos dados.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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Boas praticas
« Armazenar os dados e metadados em formatos apropriados;
 Realizar backups dos dados dos projetos;
« Garantir a integridade e o acesso aos backups de dados;

 Definicao de politicas para seguranca e armazenamento das
informacoes;

 ldentificar dados com valor a longo prazo;
. Preservar os dados brutos;
« Ildentificar e gerenciar os dados sensiveis.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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e DDOMP Checklist — Team Resources

Material development and temporary storage location

- Google Drive

Team communications and information decimation tools
- Email, Slack

Dataset storage location during the project

- Open Science Framework (AWS integration)

Software development platform

- GitHub

Data preservation (including derived products) repository
- Environmental Data Initiative

Software preservation repository

- Zenodo

Training, workshop material preservation repository

- Zenodo

Stall, S. DDOMP - 10.5281/zen0d0.3942688
Projeto Parsec: https://parsecproject.org/

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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10.5281/zenodo.3942688
https://parsecproject.org/

e DDOMP Checklist — Tracking and Reporting

"W PARS

o

LMs=NT
Uu ™M

Once (during lifetime of researcher)

ORCID profile - activate the automatic updates from Crossref (published papers) and DataCite
(published datasets and other digital objects. Reference this page for instructions:
http://bit.ly/ORCID Trust

Weekly
Track datasets created, track datasets used, track workflow/provenance

Monthly
Publish and Report conference presentations and posters
Peer-reviewed Papers — and Supporting Digital Objects
- Deposit and preserve Datasets
- Deposit and preserve Software
- Report publications with citations to datasets, software, and other digital objects

Quarterly
- Update your ORCID profile and ensure accurate and complete to ensure proper credit

Stall, S. DDOMP - 10.5281/zen0d0.3942688
Projeto Parsec: https://parsecproject.org/
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 PARSEC Data and Digital Output Management Plan and
Workbook

Further details can be found on the process and methods used for PARSEC:

Stall, Shelley, Specht, Alison, Corréa, Pedro Luiz Pizzigatti, David, Romain,
Edmunds, Rorie, Mabile, Laurence, Machicao, Jeaneth, O'Brien, Margaret,
Wyborn, Lesley. (2020). PARSEC Data and Digital Output Management Plan
and Workbook. Zenodo.

10.5281/zen0d0.3891426

Use your DMP or DDOMP to make your own Checklist.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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1. Estratégias para a localizacao e aquisicao de dados
potencialmente uteis:

. Identificar dados complementares que possam agregar valor aos
dados do projeto.

. Buscadores genéricos na Web nao sao eficientes para encontrar
dados uteis.

. Dados sao mais facilmente encontrados por meio das redes,
diretorios de projetos e repositorios:

S 7

Global Biodiversity Information Facility gbif.org

Atlas of Living Australia ala.org.au

Knowledge Network for Biocomplexity knb.ecoinformatics.org
Dryad datadryad.org

DataONE search.dataone.org

Prof. Dr. Pedro Luiz Pizzigatti Corréa
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1- Integrar/Publicar

COMBINA DADOS DE DIVERSAS FONTES PARA POSSIBILITAR NOVAS ANALISES E INVESTIGACOES.

. O SUCESSO DA INTEGRACAO DE DADOS DEPENDE DO EMPREGO DE BOAS PRATICAS DE
GESTAO EM TODO O PROCESSO DE GESTAO DOS DADOS.

° EXISTEM DIVERSOS CENARIOS PARA A INTEGRACAO DE DADOS:

¢ INTEGRACAO DE DADOS DE MULTIPLOS PROJETOS PARA O TRATAMENTO DE QUESTOES
COMPLEXAS;
¢ DADOS ESPARSOS QUE PRECISAM SER COMPLEMENTADOS COM DADOS EXISTENTES PARA

POSSIBILITAR A REALIZACAO DE ANALISES;

EXEMPLOS:

CKAN (DADOS ABERTOS DE GOVERNO — HTTP://CKAN.ORG) , QUANDL (DADOS FINANCEIROS -
HTTPS://WWW.QUANDL.COM), KAGGLE DATASETS. (HTTPS://WWW.KAGGLE.COM/DATASETS), MICROSOFT
AZURE MARKET PLACE (HTTP://DATAMARKET.AZURE.COM/BROWSE/DATA)

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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I-Integrar/Publicar

1. ESTRATEGIAS PARA TORNAR AS INFORMAGOES SOBRE OS DADOS DISPONIVEIS, PARA
QUE OS OUTROS POSSAM DESCOBRI-LOS E ACESSA-LOS:
1.  AUMENTANDO A VISIBILIDADE DO PROJETO E DE SEUS DADOS:
. AUMENTO DO POTENCIAL DE USO AMPLO;

. BENEFICIOS PARA A PESQUISA CIENTIFICA, O APOIO A DECISAO E A ELABORACAO DE
POLITICAS PUBLICAS.

2. ESTRATEGIAS PARA GARANTIR O MAXIMO IMPACTO PARA OS DADOS GERADOS:
¢ REGISTRAR O PROJETO EM UM SITE DE DIRETORIO DE PROJETOS;
¢ DEPOSITAR OS DADOS GERADOS EM UM REPOSITORIOS COMPARTILHADOS;

¢ ADICIONAR DESCRICOES DOS DADOS (I\/IETADADOS) EM SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO
DISTRIBUIDO DE METADADOS.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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1- Esforco necessario

Normalmente, essas atividades envolvem acesso a
conjunto de dados independentes, assim:

— Usuarios devem executar muitas atividades de
gerenciamento de dados para extrair, integrar e
analisar dados.

Necessario uma visao integrada atraves de todas as redes

de dados, permitindo uma busca integrada, analise e
visualizacao através de um conjunto comum de

ferramentas e protocolos.

Abordagem de gerenciamento integrado do Ciclo de Vida dos Dados

PCS5031 - Introducgdo a Ciéncia dos Dados PCS5787 — Ciéncia dos Dados
Prof. Dr. Pedro Luiz Pizzigatti Corréa
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Conceito

« DOI € um acrénimo para "Digital Object Identifier', o que significa um
"identificador digital de um objeto". Um DOI € um identificador (n&o
um enderec¢o) de uma entidade em redes digitais.

« Um DOI pode ser atribuido a qualquer entidade (objeto) - fisico, digital
ou abstrato - principalmente para compartilhar em uma comunidade
de utilizadores interessados ou na gestdao como propriedade
intelectual.

« DOI é expresso em URLs (URIs).

« DataCite: organizacao responsavel por implementar D.O.| para
dados.

67



Sintaxe

» A sintaxe do DOI especifica a constru¢cdo de uma cadeia com autoridade e
delegacao de nomes. Ele fornece um "container" identificador que pode
acomodar qualquer identificador existente.

« O DOI tem dois componentes, o prefixo e o sufixo, que juntos formam o DOI,
separado pelo caractere "/".

* N&o ha qualquer limitacdo sobre o comprimento de um DOI.

 Exemplos:

Irino, T; Tada, R (2009): Chemical and mineral compositions of sediments from
ODP Site 127-797. Geological Institute, University of
Tokyo.http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.726855

Geofon operator (2009): GEFON event gfz2009kciu (NW Balkan Region).
GeoForschungsZentrum Potsdam

(GFZ).http://dx.doi.org/10.1594/GFZ.GEOFON.gfz2009kciu

Denhard, Michael (2009): dphase mpeps: MicroPEPS LAF-Ensemble run by

DWD for the MAP D-PHASE.:oprojectospzWorld Data Center for
Climata h#tn//AdAv Al ara/10 1 50A N/ DCC/Anbhaca mnanc


http://dx.doi.org/10.1594/PANGAEA.726855
http://dx.doi.org/10.1594/GFZ.GEOFON.gfz2009kciu
http://dx.doi.org/10.1594/WDCC/dphase_mpeps

[/ —D. 0.l oara Dados

Arquitetura

Hand'e System

Handle System
4 ® i

End users, developers,  deal with persistently which are securely & which isan overlayon
and automated identified, self- redundantly managed & existing or future infor-
processes explaining digital storedin the Internet mation storage systems.

objects

DOI Handbook: Acesso disponivel em: https://www.doi.org/doi_handbook/5_Applications.html
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[ —D. 0.l vara Dados — Cltagzio

VOL. 176, 0. § THE AMERICAN NATURALIET DECEMEREN 3818 @
. ._,
E " . . n . . E - - - - -
- \ g - Multielement Stoichiometry in Aquatic Invertebrates:

DRYAD When Growth Dilution Matters

Roxanne Karimi,"" Nicholas S. Fisher,' and Carol L. Folt!

L. School of Marine and Atmospheric Scences, Stony Brook University, Stony Brook, New York 1 siment of Biology,
Durtmouth College, Hanover, New Hampthi-

Submirted March 8 2010; Accep?” _«sigust 18, 201G, Electronically published October 25 2010
Online enhancements sppendy bles Dryad deta: httpy/dx.dolorg/10.5061/dryad 1858

and Knans =7 _grel and Hudson 1985; Ho et al, 2003;
often causing deviations from otherwise consistent, taxon-specific warumi and Fd'_ 2006). However, d‘.’“'. R .shows
muitielement stoichiometries, Such vanation can have considerable that elemental signatures often vary in situ. Certain ele-
ecologlical consequences, yet physislogical machaniime remain un.  TeNts are consistently more variable than others (Ander
ceat. We tested the influence of somatic growth dilution (SGD) on  sen and Hessen 1991; Downing 1997; Chen et al. 2000;
multiple element concentrations under different bioenergetic con Twining et al. 2004; Karimi and Folt 2006), and concen-

ditiont SCD sorure when ranid individual orowth canees o dienrs.  senblnme Af cnccee alacvanite e welth hadie cien andiae

When using this data, please cite the original article:

ABSTRACT: Element conoentrations in ongansnn ... -

Ally D, Ritland K, Otto SP (2008) Can clone size serve as a proxy for
clone age? An exploration using microsatellite divergence in Populus
tremuloides. Molecular Ecology 17(22): 4897-4911.
doi:10.1111/j.1365-294X.2008.03962.x

Additionally, please cite the Dryad data package:

Ally D, Ritland K, Otto SP (2008) Data from: Can clone size serve as a
proxy for clone age? An exploration using microsatellite divergence in
Populus tremuloides. Dryad Digital Repository. doi:10.5061/dryad.7898 70



7 — Exemplo Publicagao de Dados

Google Data Search
https://toolbox.google.com/datasetsearch

Dataset Search

Testar boston education data ou weather site:noaa.gov

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Natasha Noy and Matthew Burgess and Dan Brickley , Google Dataset Search:
Building a search engine for datasets in an open Web ecosystem, WebConf

2019. available at: https://ai.google/research/pubs/pub47845

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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* Se alguém entregar seus dados cientificos, o que é necessario para convencé-lo
gue os dados estao corretos ?

* Serequer um sistema complexo para executa-lo e que ndao tem acesso, o que
precisa para confiar dos dados ? Vocé conhece quais sao as suposicoes e
dependéncias existentes ?

* Quanto vocé podera confiar que os mesmo dado estara disponivel por um longo
periodo de tempo ?

RE
SEAL

CORETRUSTSEAL DATA REPOSITORY

x|
e Wi
CERTIFICATION n
y trust sonfidence in your shared datasssoues 85
3
— : 36 m 12
mWDS Certified Repositories [57 ]
aDSA Certified Repositories [37 ] : y
DATA REPOSITORIES HOW TO APPLY 15T OF CLETIFRD "
e i mDSA&WDS Certified Repositories [1]
I ‘ JCTS Certified Repositories [ 48]
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y 4 -

A) UTILIZAR OS DADOS PARA ANALISES QUE ATENDAM OS OBJETIVOS DO PROJETO.

. MUITAS FERRAMENTAS DE SOFTWARE JA ESTAO DISPONIVEIS PARA APOIAR AS ATIVIDADES DE
EXPLORACAO, ANALISE E VISUALIZACAO DOS DADOS.

. DATA ANALYSES
. CONDUZIDA POR COMPUTADORES, GRID OU CLOUD COMPUTING;

. ESTATISTICAS, EXECUCAO DE MODELOS, ESTIMATIVA DE PARAMETROS, GRAFICOS E
PLOTAGENS.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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y 4 -

b) Reprodutibilidade

« Areprodutibilidade é a chave para os métodos cientificos;

* Processos complexos sao mais dificeis de serem
reproduzidos;

« Boa documentacao é essencial para a reprodutibilidade;

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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FLUXOS DE TRABALHO (WORKFLOW)
¢ A FORMALIZACAO DOS METADADOS DO PROCESSO;
¢ DESCRICAO PRECISA DO PROCEDIMENTO CIENT[FICO;
¢ TRES COMPONENTES:
. INPUTS: INFORMAGAO E/OU MATERIAL NECESSARIO;

¢ OUTPUTS: INFORMACAO OU MATERIAL PRODUZIDO E POTENCIALMENTE UTILIZADO COMO
INPUT EM OUTROS PASSOS;

. REGRAS DE TRANSFORMACAO/ALGORITMOS.

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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BOAS PRATICAS

° OS CIENTISTAS DEVEM DOCUMENTAR OS FLUXOS DE TRABALHO USADOS NA CRIACAO DE
RESULTADOS:

. PROVENIENCIA DOS DADOS;
. ANALISES E PARAMETROS UTILIZADOS;
. CONEXOES ENTRE ANALISES POR MEIO DOS INPUTS (ENTRADAS E OUTPUTS (SAIDAS).

. A DOCUMENTACAO PODE SER INFORMAL (EX: FLOWCHARTS, COMMENTED SCRIPTS) OU
FORMAL (EX: KEPLER, VISTRAILS).

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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. Workflow Formal

VisTrails Kepler Software

[ YaYe)
[[@|@E[[>[11[@]= <> [15]c5] &
Components- Data__Outline B

Search Components PR
Q p— Tocirme 2
dvanced ) ( Sources ) 0a: 0.1
VisTrails VCDAT b 0.1 .
Al Ontologies and Folders : ¥ phous 0d 0.1 ACtO rsin

= L Drag & drop I Jr_@ workflow

> @ staustcs

VisTrails shell running Python 2.6.4 (r264:75821M, Oct 27 2009, 19:48:32)
VisTrails Shell components

predator prey dynamics model. It uses the Continuous Time
domain to solve two coupled differential equations, one that models
the predator population and one that models the prey

population. The results are plotted as they are calculated showing
both population change and a phase diagram of the dynamics.

» 1 Adors
[GCC 4.0.1 (Apple Inc. build 5493)] on darwin. > Dataturbine

Type “copyright”, “credits” or “license” for more information on Python. . . » [ Directors dnl/dt Integrate i Y

>>> import vcs, cdms2 f m h I » . Opendap vol - a2 |

>>> cdat = load_package(’COAT") ro t IS ISt =5 |

>>> cdmsfile = cdms2.open(’/home/emanuele/src/cdat_bin/sample_data/clt.nc’) |

>>> data = cdmsfile(’clt’) dn2 /dt Integrator :

>>> q = cdat.quickplot() | (

>»> q.dataset = data | |

>>> run() |

o e {

4 oot v |

|

A L] c o This model shows the solution to the classic Lotka-Volterra {

(

{

|

Rich Williams, 2003, NCEAS

v

Visualization Spreadsheet

execution finished.

www.vistrails.org kepler-project.org
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* Similar ao processo de publicacao dos Dados
* O software que Analisa os dados precisa ser preservado para efeitos e reprodutibilidade

* Consideracgdes: https://www.usgs.gov/media/files/usgs-software-planning-checklist

— Categorias de disponibilizacao — Informal e formal

— Formal: Disclaimers (Provisério/Aprovado)

— Licenses — Cédigo pode ser de dominio publico e/ou incluir restricdes de terceiros;
— Estratégias de Documentacdo - https://github.com/usgs/best-practices

— Code Reviews (Pll/Security, scientific verification, standards)- https://github.com/usgs/best-
practices

— Obtengdo de um DOI https://github.com/usgs/best-practices/blob/master/doi.md

ZUSGS

science for a changing world

PCS5787 — Ciéncia dos Dados
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1- Considere um dominio de aplicacao envolvendo dados de seu
interesse. Defina um plano de gestao de dados considerando a
ferramenta dmp.cdlib.org.

2- Para esse dominio selecione um arquivo em formato csv, com
pelo menos 2 atributos. Defina os metadados para esse arquivo
utilizando as propriedades recomendadas do Google Search.

Referéncias:

- Diretrizes para DataSets https://developers.google.com/search/docs/data-
types/dataset

- Natasha Noy and Matthew Burgess and Dan Brickley , Google Dataset Search:

Building a search engine for datasets in an open Web ecosystem, WebConf 2019. available at:
https://ai.google/research/pubs/pub47845
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